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Prefata

atematica ne permite sa intelegem mai

profund lumea din jurul nostru. Spre

exemplu, forma de spirald cu care natura
ne incanta deseori (la cochiliile unor melci, in
distributia frunzelor de aloe-vera sau a semintelor
defloareasoarelui etc.) poate fi explicatd matematic
prin modul de formare a celebrului sir de numere al
lui Fibonacci: 1,1,2,3,5,8, 13, 21, .... In acest spirit,
programa de matematica pentru clasa a Vll-a invita
la realizarea permanenta de conexiuni relevante
intre conceptele matematice si concretul vietii
cotidiene, precum si intre algebra si geometrie.

Folosind acest manual, elevul se va convinge ca
matematica este utila: ea explica structura multor
fenomene din lumea noastra si ofera modele
generale care permit rezolvarea unor probleme
practice. Manualul surprinde prin bogatia de
imagini si prin modul de comunicare. Elevul
este tratat ca un partener de dialog, caruia fi
place sa inteleaga notiunile matematice si sa se
joace in acelasi timp. Toate temele prevazute de
programa scolara sunt prezentate si exemplificate
in mod corespunzator, cu atentia concentrata spre
formarea si dezvoltarea competentelor generale si
specifice.

Apreciez conceptia de ansamblu a manualului si
realizarea grafica deosebita. Unitdtile de invatare
au o structura standard, unitara, originala. Se pune
accentul pe latura practica a tematicii prezentate
si pe stimularea interesului elevilor. Modul de
formulare a enunturilor este adecvat; problemele
rezolvate sunt redactate ingrijit, iar aplicatiile
(organizate la fiecare lectie pe patru grade de
dificultate) sunt semnificative si variate.

Profesorii de matematica vor gasi in acest manual
resurse bogate pentru organizarea lectiilor.

Desigur, cei mai buni judecatori ai manualului vor
fi elevii!

Conf. univ. dr. Eugen Pdltdnea
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Cum lucrezi cu manualul?

Manualul este impartit in noua unitati de invatare. Fiecare
unitate de invatare cuprinde: un proiect, un test de evaluare
initiala, teme de predare-invatare (organizate in lectii),
probleme recapitulative, sinteze si teste de evaluare finala.

Pagina de inceput a unei unitati de invatare contine:
titlul unitatii, descrierea unui proiect si indicatii pentru
realizarea acestuia.

Situatia-problema reprezinta
o aplicatie practica a lectiei.

Obiectivul lectiei

P" I de ce trebuie
Az Sambam i serbez ziua de nastere. Uite cumam | |/ impaturita?
2 sd-mi ) paturesc batista pemru aseasortacu a in buzunar nu se vede!
costumul meu cel nou: ‘
U”e * ce .

ah
'Atla Ui runghi < o atura de Jungime a st inalfimea corespunzatoare  este A = =

dcimitee 4 ¢ Lungimi, perimetre, arii Eta pele prOieCtu“‘;i

@' Pavaje colorate

S

+ Céutafi problemele marcate cu

; Ipotezad: y p Demonstratie:
* Rezolvati problema; v ABC triunghi, Construim paralelogramul ABCD.
» Completati rezolvarea adiugand desghe BC=a,AE L BC,E€ BC,AE=h. Atunci AABC =ACDA si Agpe=Acpy
sugestive legate de tematica problegfei; y Concluzie: @ Deoarece a-h=Aucp=2- A
« Modificati problema, astfel incat s&/bbtineti ng i Ly L S
probleme pornind de la cea data; e = k. SR o U A= oath:

« La sfarsit, asamblati pe un postefal echipei
toate materialele realizate.
Tn triunghiul dreptunghic, catetele sunt inltimi, A

Pentruinceput: A P el o e o,
v Copiati pe caietele voastre imAginea alaturgta y A i e R 2 [ &
(observand cu atentie modyfin care afost a B c

realizat desenul). a

S PR 4 i 3
A SUnciphoCrrbanuRDg NI Exprimare orala ))§iifu|osi;4penlruacalculaanamunghiululslExpllcérezul(a(ul,

Dar paralelograme formpte din dous trighghiuri?
+ Calculati aria totala a figuri alsturate, stifnd ca aria 4 4 ~
i e e b e Tt Mal =it e et y E L/ll Ay
; v | i3 KN i
[ Interactiune _ ))) o : E

Evaluam nivelul de bazé'

alculeaza aria Unul tunghi cu

apele proiectului si impfrtifi sarcinile in cadrul echipe.
v nechipa, fiecare rezolva propria , dar colaboreaza si cu ceilali pentru a obtine la final nalimeade4cm.
un produs foarte bun al intre pe.  Trunghiul ABC este echilateral i are latura de /5 cm. Calculeaz aria triunghiului ABC.

Problema rezolvata

+ Discutafi i stabilifi forma finala Jposterului pe care aplicati toate materialele realizate.

Fie thunghiul ABC, Cu A5 = 45 mm, BC =4 cm. Stiind cé lungimeainaltimii D este de 22 mm, calculeazs
Prezentare )) lungimea indiltimii AL a triunghiuldi ABC.

c Rezolvare:
 Expuneti posterele realizate. E g _ABCD_ 4522 0 o
/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe. B 2 2
« Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult. A 3 i BOAEL_AOmuAE o o o e 2:495 =545 mm
o Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster. 2 2 40
 Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele acordate de fiecare echipa. 82 Unitatea de invaare 4: Lungimi, perimetre,ari

Partea din lectie dedicata predarii cuprinde:
situatie-problema, obiectivul lectiei, definitii/
enunturi/ demonstratii, rezolvarea situatiei-
Prietenii tai din manual iti vor sari in ajutor ori de cate problemd, elemente de gandire critica sio
ori vei intampina dificultati! problema rezolvata/ rezolvari comparative.
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La fiecare temad (lectie), sunt propuse exercitii si
probleme ce se pot rezolva in clasa sau acasa.
Acestea sunt grupate pe patru niveluri de dificultate.

e ——

Problema rezolvata / Rezolvari comparative Rezolvari
Elevii au folosit metode diferite pentru a desena un hexagon regulg compa rative
Ema: Am trasat mai

egale, ce trec doud Cave uuua prm wenuere

lor, apoi am unit punctele determinate de |
acestea pe cercul initial.

Mati: Am folosit constructia descrisa in lectie. Mai
intai, am calculat 360 6 = 60°, apoi am trasat 6
unghiuri la centru de cate 60° 5i am unit punctele

e stifica
e S ] vl pentrua cb(.lne un (rlunghl echilateral?,

Probleme propuse

1. Denumeste fiecare poligon regulat din
aginile urmétoare si calculeaza masurile
iurilor acestuia.

2. Foloseste instrumente geometrice pentru a
construi un poligon regulat cu  laturi, pentru:
a)n=4 b)n=6;, cn=8

N . 3. Calculeaza masura unuia dintre unghiurile unui
/ \ poligen regulatcu:a) 10; b)12; <) 18laturi.
[ {7 4 Dintrunvarfal unuipoligon regulat cu laturi,
N / construim toate diagonalele. Ce mésuri au
/ unghiurile consecutive astfel formate?

Calculeazi lungimea laturilor A

iului echilateralinscrisin -~~~ /\"™\

5. Calculeaza aria figurii hasurate,
ca hexagonul din

imagine este regulat. cercul
6. Pardoseala unui amfiteatru s.cak:  Probleme propuse, cug rade
s-aornamentat cu un poligon poligon b

regulat, ale carui unghiuri au laturile ¢ i f i
162°. Cate laturi are poligonul? poligon d Ifente de d IﬁCU Itate
. a) Demonstreaza cd, unind din 31n 3 1 ca toate diagonalele unui | 4

ey
©

varfurile unui poligon regulat cu 18 latur, pentagon regulat sunt congruente.

se obtine un hexagon regulat, b) Demonstreaza cé, daca toate

b) Ce se intampla d. din2in2 diagonalele unui poligon regulat cu  laturi
vérfunle fGon regulat cu 18 laturi? (n > 4) sunt congruente, atuncin = 4 sau 5.

a‘ 1. Imaglnea alaturatd prezinta un octogon regulat inscris intr-un cerc. Calculeaza
& masura unghiului marcat prin culoare pe figura, obtinut prin prelungirea a dou
L laturi ale octogonului.
Problema rezolvata
Misura unuia dintre u
unghiurile exterioare ale unui
poligon regulat cu 18 laturi
este:

A.20°; B.80% C.90% D.150°

Masura unuia dintre
inghiurile unui poligon
regulat este de 168" Numarul
de laturiale poligonului este:

A.20; B.24; C.30; D.36.

Masura unuia dintre
n

unghiurile unui p

regulat cu 9 laturi este:
A.40°% B.60% C.90° D.140°.
Unitatea de invatare 5: Cercul 101

Pe parcursul unei Unitdti de invatare, evaluarea se

realizeaza prin:

v Testinitial - verifica gradul de cunoastere a unor
concepte si rezultate anterioare, necesare pentru
fixarea noilor cunostinte;

v Teste de evaluare a nivelului de baza - sunt prezente
la fiecare lectie, pentru a asigura fixarea notiunilor
invatate;

v Teste de (auto-) evaluare formativa - sunt prezente in
fiecare lectie, sub titlul "Alege si rezolva in 5 minute!”si
contin 3 probleme de niveluri diferite de dificultate;

v Teste de evaluare sumativa - verifica gradul de
formare/ dezvoltare a competentelor vizate in cadrul
unitatii de invatare.

Activitatile multimedia din varianta
electronica a manualului sunt marcate
astfel:

©® °|-activitate statica
- activitate dinamica (animatd)

@ - activitate interactiva

Sinteza/ harta

g Competentele vizate
conceptuala

Ce am invatat?

Rezolv testele pentru a verifica daca pot

Cercul
« sa identific elemente si 53 descriu proprietati
v ale cercului sau ale

- regulate inscrise in cerc;
Lungimea
bl « 53 utilizez proprietati ale arcelor, coardelor,
sau tangentelor a cerc in rezolvarea de

probleme;

* 53 exprim cu notatii matematice proprietati
ale cercului si ale poligoanelor regulate;

« sa interpretez proprietati ale cerculuisi ale
regulate folosind

“ oractice care necesita

Teste de evaluare  jo <=

1. Observa figura, apoi scrie pe
caietul tau:

-Un diametru este..

- Centrul cercului est J

- Arcul subintins de coarda AMmai <4
contine punctul ... E

2.in figura aléturats, AO este
tangent la cercul de centru

C,iar 4APC = 27°. Decide

9 daca A0 = AC. Justifica
raspunsul.
3. Deseneaza patratul ABCD

inscris in cercul de centru 72
Traseaz tangenta (T la acest cerc. Foloseste semnul
*||" pentru a descrie prin simboluri matematice faptul

cadreapta (T este tangenta la cerc.

4.1n figura apare un octogon
regulat. Demonstreazi ca dreapta d

A este perpendiculara pe doua dintre
laturile octogonului si trece prin
mijloacele acestora.

2.Tn figura apare un poligon
requlat cu 8 laturi.

Calculeaza mésurile unghiurilor
marcate pe figura.

3. Deseneaza triunghiul
echilateral MNP inscris in cercul
de centru 4. Traseazd tangenta M la acest cerc.
Foloseste semnul "1” pentru a descrie prin
simboluri matematice faptul ca dreapta MB este
tangenta la cerc.

4.Pe figura aliturats, 4B i
AC sunt tangente la cercul
de centru O.

Dacé unghiul BAC masoara
50°, calculeaza masura
unghiului BDC.

5.Unvitraliu o
neterminat

are forma din imagine.
Raza vitraliului este de 1,5
m. Calculeaza aria sticlei ce
mai este necesara pentru
finalizarea vitraliului.

5. Pavajul din imagine este realizat
din pléci cu forma de hexagon
regulat.

Demonstreazi ca exist un pavaj
cutriunghiuriechilaterale,ale caror
varfuri sunt centrele hexagoanelor.

Unitatea deinvatare 5: Cercul 109

Pagina de final a unei Unitati de invatare contine
o sinteza asupra a ceea ce ai invatat de-a lungul
unitatii si doua teste de evaluare, ce verifica
gradul de formare a competentelor specifice.

Mult succes!




cuprins
Competente generale
Competente specifice

© (.G. 1. Identificarea unor date, marimi
si relatii matematice in contextul in care
acestea apar

Identificarea numerelor apartinand diferitelor

Unitatea1 Numere si operatii aritmetice

Proiect: Algebrd si geometrie pe reteaua cu padtrdtele. Test initial 8 submultimi ale lui R. Identificarea unei situatii
Numere naturale; numere rationale; descompuneri 10 date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii
Ordinea efectudrii operatiilor cu numere rationale. Operatii inverse 12 liniare. Identificarea unor informatiidin tabele,
Radacina patrata dintr-un numar pétrat perfect 14 IR L i (BT e o B
Esti 1 d3cinii b3 di < particulare in configuratii geometrice date.
St'ma.reavra aqnu patrate dintr-un numar 16 Identificarea elementelor cercului si/sau
Recapituldm prin probleme. Test final 18 poligoanelor regulate in configuratii geometrice
a N date. Identificarea triunghiurilor asemenea in
Unitatea de invatare 2: Patrulaterul 20 configuratii geometrice date. Recunoasterea
Proiect: Paralelism si covorase. Test initial 20 elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o
Poligo ane 29 configuratie geometricd datd '
Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex 24 ©CG.2. Prelucrarea unor date matematice
Paralelogramul. Definitie si proprietati 26 de tip cantitati, calitati, structural
X ,,g : 3T prop ; cuprinse in diverse surse informationale
Conditii ca un pat.rulater s fie pare?lelogranj . 30 Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea
Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietatile lor 34 si aproximarea numerelor reale. Utilizarea
Trapezul. Trapeze particulare 38 regulilor de calcul cu numere reale pentru
Linia mijlocie in triunghi. Linia mijlocie in trapez 42 verificarea solutilor unor ecuai sau sisteme
Recapitulém prin probleme. Test final 48 de ecya;u liniare. Prelucrarea l'mordatgsub
forma de tabele, grafice sau diagrame in
Unitatea de invatare 3: Multimea numerelor reale 48 vederea inregistrarii, reprezentarii si prezentarii
Proiect: Spiral dicalilor. Test initial acestora. Descrierea patrulaterelor utilizand
rolect: p”’_ ala radicaliior. ?St !n't'a 48 definitii si proprietati ale acestora, in configurati
Numere rationale, numere irationale 50 geometrice date. Descrierea proprietdtilor
Multimea numerelor reale 52 cerculuissi ale poligoanelor regulate inscrise
Aproximari ale numerelor reale 55 intr-un cerc. Stqbilirea relagei de asgménareintre
Requli de calcul cu radicali 58 triunghiuri. Aplicarea relafiilor metrice intr-un
A dg narea si sciderea numerelor reale o triunghi dreptunghic pentru determinarea unor
Adu a_ a3l sca anu o . a s elemente ale acestuia
Inmultirea numerelor reale; mecﬁa geometrica 64 ® (.G.3. Utilizarea conceptelor sia
Rapoarte de numere reale; media aritmetica 67 algoritmilor specifici in diverse contexte
Puteri cu exponent intreg de numere reale 70 matematice
Ordinea efectudrii operatiilor 72 Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor
Recapitulém prin probleme. Test final 74 opera;ulgr in efectuarea unor calculg Ccunumere
reale. Utilizarea transformdrilor echivalente
Unitatea de invatare 4: Lungimi, perimetre, arii inrezolvarea unor ecuatji i sisteme de
—— . T ecuatii liniare. Alegerea metodei adecvate de
Proiect: P avaj_e CQ/OI’ ate. Test 'mt'al . . . 76 reprezentare a problemelor in care intervin
CaICUIUI |ung|ml|0r unor Segmente; perlmetru| unul p0|lgon 78 dependentefunq]onahg reprezentari ale
Aria paralelogramului; aria rombului 80 acestora. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor
Aria triunghiului 82 in rezolvarea unor probleme. Utilizarea
Aria trapezului 84 proprietdtilor cercului in rezolvarea de probleme.
R itul3 . bl Test final Utilizarea asemdnarii triunghiurilor in configuratii
ecapitulam prin probleme. lesthina 86 geometrice date pentru determinarea de lungimi,

masuri si arii. Deducerea relatiilor metrice intr-un
triunghi dreptunghic




Unitatea de invatare 5: Cercul 88

Proiect: Geometria fulgilor de nea. Test initial 88
Cercul; elemente ale cercului 20
Unghi la centru. Unghi inscris in cerc. Masuri de unghiuri 92
Coarde congruente si arce congruente in cerc 95
© .. 4. Exprimarea in imbajul spedific Disjcan‘;a dela centryl cercuIAui la o coarda 98
matematicii a informatiilor, concluziilor Poligoane regulate inscrise in cerc 100
si demersurilor de rezolvare pentru o Tangente la cerc 102
situatie data Lungimea cercului; aria discului 105
Folosirea terminologiei aferente nogiunii Recapitulém prin probleme. Test ﬁnal 108
de numdr real (semn, modul, opus, invers). . — - " —
Redactarea rezolvirii ecuatilor i sistemelor de Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor 110
ecuatji liniare. Descrierea in limbajul specific Proiect: Arta fotografiei. Test initial 110
matematicii a unor elemente de organizare Segmente proportionale ’ 12
a datelor. Exprimarea in limbaj geometric a .1 > R
notiunilor legate de patrulatere. Exprimarea Paralele echldIStante' API Icatii L 14
proprietitilor cercului s ale poligoanelor in limbaj Teorema lui Thales. Reciproca teoremei lui Thales 16
matematic. Exprimarea in limbaj matematica Triunghiuri asemenea 120
proprietatilor unor figuri geometrice folosind Teorema fundamentala a asemanarii 122
asefmiinarea. Exprimarea in imbaj matematic Criterii de asemanare a triunghiurilor: L.L.L. 126
arrelatiilor dintre elementele unui triunghi s < . .
e Cr!ter!! de asemanare a tr!ungh!ur!lor: L.U.L. 128
.G, 5. Analizarea caracteristicilor Criterii de asemanare a triunghiurilor: U.U. 130
matematice ale unei situatii date Perimetre si arii in triunghiuri asemenea 132
Flaborarea de strategii pentru rezolvarea unor Recapitulam prin probleme. Test final 134
probleme cu numere reale. Stabilirea unor . —— e e o e
metode de rezolvare a ecuatiior sau a sistemelor Unitatea de invatare 7: Ecuatii si sisteme de ecuatii
de ecuatii liniare. Analizarea unor situatji Proiect: Un traseu cu probleme. Test initial 136
era‘“‘e prin e'eme”tle de organizare addate"’“ Transformari echivalente; identitati 138
egerea reprezentarilor geometrice adecvate .. ’
in v%derea gptimizérii calgulérii unor lungimi de E,Cuat” de formafl)_c + b=0, “”qe a,b€eR . 140
seqmente, a unor masuri de unghiuri sia unor Sisteme de ecuatii liniare cu doua necunoscute. Metoda reducerii 142
arii. Interpretarea unor proprietéti ale cercului si Sisteme de ecuatii liniare cu doua necunoscute. Metoda substitutiei 144
ale poligoanelor regulate folosind reprezentari Probleme care se rezolva prin ecuatii sau sisteme 146
geometrice. Interpretarea asemanarii Recapitulém prin probleme. Test final 148
triunghiurilor in configuratii geometrice.
Interpretarea unor relatii metrice intre elementele Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

unui triunghi dreptunghic.

T Proiect: Jocuri cu patrate si triunghiuri. Test initial 150
© (.G. 6. Modelarea matematica a unei . . . > .
situati date, prin integrarea achizitiilor Segmente proportionale in triunghiul dreptunghic 152
din diferite domenii Teorema lui Pitagora si reciproca teoremei lui Pitagora; aplicatii 155
Modelarea matematicé a unor situatji Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic 158
practice care implica operatii cu numere reale. Rezolvarea triunghiului dreptunghic 162
(Tj"’t"SP‘:_'l‘_e[eadmate’t‘_‘_at_'/caa”_";’”'t”;?" Relatii metrice in poligoane regulate 164
ale, utilizand ecuatli i/sau sisteme ae . . A . . .
ecuatii liniare. Transpunerea unei situatii date Apro?(lmarea ,qIStanFelor’ n Sltuat” practice,
ntr-o reprezentare adecvata (text, formula, fOIOS'er r?lat” memce 167
diagrams, grafic). Modelarea unor situatii date Recapitulam prin probleme. Test final 170
prin reprezentdri geometrice cu patrulatere . " —— . "
Modelarea matematicé a unor situati practice Unitatea de invatare 9: Organizarea datelor 172
in care intervin poligoane regulate sau cercuri. Proiect: Un prdnz sdndtos. Test initial 172
Implementarea une strategii pentru rezolvarea Produsul cartezian a doua multimi nevide 174
unor situatii date, utilizand asemanarea Sist d t | ’ 176
triunghiurilor. Implementarea unei strategii ',S eme gaxe or 090”3 e .
pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand Distanta dintre doua puncte din plan 178
relatii metrice in triunghiul dreptunghic. Tabele, diagrame si grafice; poligonul frecventelor 180
Recapitulam prin probleme. Test final 184
Probleme recapitulative 186

Raspunsuri 190




Unitatea

de invitare 1l : Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completiri

Algebrd si geometrie pe refeaua cu pitritele

|
| Plan de lucru__)) %

v/ Materiale necesare: coli dintr-un caiet de matematica, rigla, creioane colorate.
v/ Scop: Veti realiza desene interesante trasand segmente de lungimi date si veti determina lungimile
unor segmente. ]

RN N S S R U G SN A N N A A A N U S N I N N N N N
Realizarea proiectului > 51NN H I A B B

Lucrati in echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!

v/ Realizati, pe hartie cu patratele, folosind creioane colorate,
modele asemanatoare celor alaturate, compuse din
Ampletituri”.

v/ Atasati o fisa cu exercitii, in care:
e exprimati lungimea fiecarui ,lant” (linie frantd inchisa)
din modelele realizate;
e aproximati convenabil aceasta lungime;
e explicati modul in care ati realizat calculele.

v/ Valorificati in proiectul vostru exercitiile notate
cu . Acolo veti avea de calculat lungimile
unor segmente prin noi metode invatate. Folositi
in modelele voastre segmente care au lungimea
obtinuta in aceste exercitii.

¢/ Reuniti toate materialele realizate intr-un poster.

Pentru inceput:

v Copiati pe caiete imaginea alaturata (observand cu
atentie modul in care a fost realizat desenul).

v/ Calculati lungimea totala a segmentelor orizontale si
verticale care marginesc ,lantul” de culoare rosie.

| Interactiune _)))

In cadrul echipei:
v/ Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile intre membri.

v/ Fiecare rezolva propria sarcina, dar colaboreaza si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs foarte
bun al intregii echipe.

¢ Discutati si stabiliti forma finala a posterului pe care aplicati toate materialele realizate.

| Prezentare __)))

Lucrati cu toata clasa!
v/ Expuneti posterele realizate.
v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
e Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.
v Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele propuse de fiecare echipa.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

Unitati de masura; 1. Completeaza pe caietul tau raspunsurile corecte!
transformari a)34m=..cm; b)250dm?=..m>
Operatii 2. Calculeaza: 2 1
cu numere rationale a)12+356=.;, b)24x06=.; ¢)825:15 d) 3§ =
3.5, 2.3, _109= - (7 =
e)i-z, f)5.10, g)3009-109=.., h)5-(-7)=...
3. Valoarea de adevar a enuntului , Toate numerele din lista urmdtoare sunt

numereprime: 13; 23; 43; 53; 73; 83."este..

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:

Compararea 4. Cel mai mare dintre numerele -3,45; 2,2(32); 1; -12; 2,233 este:
numerelor rationale A.-12; B.2,233; (C.22(32); D.-345.

Divizibilitate 5. Cifra unitatilor scrisa in locul marcat cu [, pentru ca numarul 402L1] sa
devina divizibil cu 9 este:

A.10; B.9; C.§; D. 3.

Metode de rezolvare 6. Geo a ales un numar. Dupa ce |-a inmultit cu 3 si a adunat rezultatul cu 5,
a problemelor a obtinut 13,16. Numarul ales de Geo este:

A.2,64; B.3,72; C.2,72; D.6,02.

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:

7. Calculeaza aria figurii colorate din imagine, folosind ca
unitate de masura patratelele din retea. Procedeaza in
doua moduri:

a) afla din cate patratele este formata figura;
b) numara cate patratele sunt in afara figurii.

Proprietati ale 8.1n figura alaturata, ABCD si ABEF sunt pétrate. D A F
triunghiurilor a) Arata ca triunghiurile ABC si ADC sunt
congruente.
b) Demonstreaza ca triunghiul ACE este triunghi C E
dreptunghicisoscel. B

Teorema lui Pitagora 9. Pe o foaie cu patratele a fost desenat triunghiul

dreptunghic ABC si cate un patrat pe fiecare B
dintre laturile acestuia, ca in figura aldturata.

a) Calculeaza ariile patratelor desenate pe
catetele 4B si AC, stiind ca patratelele au
latura de 0,5 cm.

b) Calculeaza aria patratului desenat pe
ipotenuza BC.

c) Scrie relatia dintre ariile calculate la a) si cea calculata la b).

CHA

Dacd ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
conceptelor mentionate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completari 9



Lectia | Numere naturale; numere rationale; descompuneri

O situatie-problema

Matei are carti cu grosimi diferite: 1,8 cm sau 2,5 cm sau 2 cm. El vrea sa
construiasca un raft cu trei polite astfel incat pe fiecare polita sa aseze carti de
aceeasi grosime. Care este cea mai mica lungime a raftului daca fiecare polita
va fi umpluta cu carti? Cate carti de fiecare grosime incap pe o polita a raftului?

Rezolvare:
Cartile au grosimi, exprimate in milimetri, de: 18, 25 si 20. Lungimea raftului trebuie
s fie un multiplu comun al acestor numere. Cel mai mic multiplu comun este 22.32.52 = 900.
Asadar, lungimea raftului este de 900 mm =90 cm.

4 4 Am adus problema

Numarul cartilor de fiecare fel de pe raft: la numere intregi ..
900 : 18 =50 (carti cu grosimea de 1,8 cm)
900 : 25 = 36 (carti cu grosimea de 2,5 cm)
900 : 20 = 45 (carti cu grosimea de 2 cm).

... ca sd folosim
divizibilitatea!

!

[ Neamintim...
e Numerele naturale sau zecimale se reprezinta in baza
10 utilizadnd cifrele 0, 1, ..., 9. sute | @
Exemplu: Tn scrierea numarului 325,78, cifra 2 indica Zeinitéti sy
numarul zecilor, iar cifra 8 indica numarul sutimilor. zec’imi
Numarul 325,78 trebuie inteles ca: Sutimi /[
325,78 =3-102+2:10" + 5:10%+ 7:107" + 8:10°2, 3(2(5,7 8 ?t(‘)msl
14
nde 107 =1 si102= 1.
unde 10 T 0 00

Suma de mai sus se numeste scrierea numarului 325,78 in baza 10. Scrierea in baza 10 a unui numar
indica descompunerea acestuia ca o suma de puteri ale lui 10.

Exemplu: 20015,038 =2-10%+ 0-1034+ 0-102+ 1-10" + 5:10°+ 0-10 + 3-102+ 8103 =
=20000+ 10 + 5 + 0,03 + 0,008

e Orice numar natural se poate scrie ca produs de numere prime. ﬁ; ;

Exemple:  234=233.13= 2.32.13 39| 3

468 =223313= 22.32.13 1313
3072 =2-22:22:22:22:23= 210.3 1

¢ Numerele rationale se pot scrie in doua forme echivalente: cu ajutorul virgulei (reprezentare zecimala)
sau cu ajutorul liniei de fractie (reprezentare fractionara).

Exemple:

(25
- Fractiile zecimale finite: 0,7 = l, 2,75=2 +£ 2757
10

100 100 4

— Fractiile zecimale periodice simple: 0,(1) = il , 1,(34) = 1ﬁ _133 sau 1,(34) = 134-1_133
9 99 99 99 99
- Fractiile zecimale periodice mixte: 0,4(1) = M-4_3 , 2,3(16) =2 316-3 _ 2 313 _ 2293
90 90 990 990 990

Exprimare orala )) Reformuleaza regula de transformare pentru fiecare caz in parte.

10 Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completari




Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Afld cati divizori naturali are numdrul 24,
Geo, Ana si Liza au rezolvat problema in moduri diferite.

Geo: Ana: Liza:

Am scris numerele Am cdutat cei mai mici divizori Am folosit descompunerea in factori:

dela1la 24 siam ai numarului 24 si i-am asociat 24 =233,

subliniat divizorii lui 24. cu catul impartirii lui 24 la Un divizor al lui 24 este de forma:
1234567829 fiecare dintre acesti divizori: 2%3% undea €1{0,1, 2,3}, b {0, 1}
10 11 12 13 14 15 1si24; 2si12; Pentru ca a poate lua 4 valori si

16 17 18 19 20 21 35i8; 45si6. b poate lua 2 valori,

22 23 24, Tn)concluzie,) 24 are 8 divizori. numaérul 2¢-3” poate lua 8 valori.

Deci, 24 are 8 divizori. De aceea, 24 are 8 divizori.

Exprimare orala )) Carerezolvaretise pare mairapida? Dar maiinteresanta? Justifica raspunsurile!

Probleme propuse

4 1. Scrie toate numerele naturale de la 10 la 30 3. a) Scrie in forma zecimal3
g si subliniaza numerele prime. numerele rationale: % % %
> . - .. 15 20 31 ’ ) ' '
¥ 2. Scoate intregii din fractiile: < 3,5 b) Scrie in forma fractionara numerele
rationale: 2,35; 4,(6); 1,2(4).
4. Tncadreazi fiecare dintre numerele 2 ; £; 6. Scrie numerele din lista de mai jos ca suma de
75 puteri ale lui 10, conform exemplului urmator.
—5,23; 13,85 intre doi intregi consecutivi. 2853; 308; 41,5; 28,06; 3,619; 43,28.
Exemplu: —4 < -3,86 <-3. Exemplu: 375=3-102+7-10+5;
5. Descompune ca produs de factori primi 4296=4-10+2+9-10"'+6-10"2.
numerele: 63; 630; 6300. ’
5 7. Mati a descompus numarul 1050 ca produs 9. Afla numarul de divizori naturali ai lui 180.
& de factori primi si a obtinut egalitatea: 10. Ema poate ghici o cifra, fird sa cunoasca
- 1050 = 2-3-5%-7. numerele folosite in operatii! lata un exemplu!

Foloseste rezultatul lui Mati si descompune Ema: — Scrie un numar natural fara sa mi-l arati!
in factori primi: 10500; 2100; 3150 ® | Dan: - (A scris 2195)
8. Descompunem numarul 3,45 astfel: Ema: - Schimba ordinea cifrelor!
345=3+ 045 Dan:_(A SCris 9512)
' e Ema: — Scade numerele, sterge o cifra din

In aceasta scriere, 3 este partea intreagad, rezultat §i spune-mi numarul ob‘;inut!

iar 0,45 este partea fractionard a numarului

-~ 7371
3,45. Procedeaza la fel pentru a descompune ?;Z’, : Ei)z'ters cifra 11
numerele 12, 39 ' ' . .
4’ 26 Cum a aflat Ema cifra stearsa de Dan?

in acest fel fiecare dintre numerele 18, 25 si 47.

ﬂ‘ 11. a) Este cunoscut faptul ca orice numar natural se poate scrie ca o suma de puteri diferite ale lui 2. Scrie
5 b) Este adevarat faptul ca orice numar natural se poate scrie ca o suma de puteri diferite ale lui 37

Alege si rezolva in 5 minute!

- ; . 402 Afla toate numerele naturale
Descompune ca produs Incadreaza numarul 5 de forma 247p divizibile cu 90.
de factori primi numarul 50. intre doi intregi consecutivi.
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Lectia 2 Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale. Operatii inverse

O situatie-problema

= Standard

Geo a folosit un laptop si Ema calculatorul de pe telefonul
mobil, pentru a efectua cateva operatii aritmetice. Ei au apasat /=2 .5%X 2
tastele indicate in continuare:

DOQLOO0EE 5T

Desi au apasat aceleasi taste, in aceeasi ordine, Geo si Ema au
obtinut, la final, rezultate diferite: 9, respectiv 2. Au gresit elevii
ceva? Este defect laptopul sau telefonul mobil? 7 | 8|9 [%

Numerele introduse ...iar operatiile
de la tastatura sunt efectuate sunt Ny
7;2,55i2... scddere si inmultire. T@

Vrem sa stim! ))/ Care este ordinea corectd de efectuare a operatiilor aritmetice?

Ce legaturi exista intre operatii?

Rezolvam situatia-problema!

Parantezele schimbd
prioritatea in calcul!

Calculatorul de pe telefon era setat pe modul stiintific, iar
celalalt calculator a efectuat, de fapt 7-2,5-2 sinu (7 -2,5) - 2.

¢ Reguli de prioritate in calcul m 60—-43.05=60-64-05=60-32=28
Se efectueaz, in ordine: '

o @ ridicarile la putere,

© inmultirile sau impartirile,
€ adunarile sau scaderile.

o @ operatiile din parantezele rotunde, { [ )] } 74+2-{1+2-[3+4-(6=-5)]}=37
© cele din parantezele drepte, \\0// \Qy
€ cele din acolade. \Q/
(3]

¢ Legaturiintre operatiile aritmetrice

Adunarea si scaderea sunt operatii Inmultirea si impartirea (cu factori nenuli)
inverse una celeilalte. sunt operatii inverse una celeilalte.
Exemplu: Exemplu:

0”@”0 G2 *+(2)
—> —
2 2
= X=
ORORS ORMO R

, . . A . - . Gandim critic
Observa fiecare dintre schemele de mai sus. Gandeste-te si explica functionarea (( . .
fiecdreia.

si constructiv!

12
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Pe calculatorul sau de buzunar, Geo a scris un numar, apoi +35 x 04 >~ 1,88

a efectuat mai multe operatii, descrise in schema alaturata.

Colegii lui Geo au incercat sa afle numarul cu care a inceput Geo calculele. lata rezolvarile lor:

Tic: Am efectuat operatiile in ordine inversa! Ana: Am folosit o ecuatie.
Am notat cu x numarul initial. Avem:
12 |<32 & 1,88 (x+3,5):04=188
x+35=188:04
x=47-35
x=1,2

Exprimare orala )) De ce crezi ca a utilizat Ana paranteze pentru a scrie ecuatia asociata

problemei? Care rezolvare ti se pare mai interesanta? De ce?

Probleme propuse

a‘ 1. Efectueaza: 2. Calculeaza: 1,(2) +0,3(8); 2,7 - 0,(3); 5,(4):0,(7).
E'- a) 1 4 4258 50 ; 3 22’96112’ 1 2 3. Alege raspunsul corect! 25+ 1,5-3=.. -
b) +5 -0 21 i A.12; B.6; C.7, D.9 w
5 3 3 2 5 16 6 9 . 7 o Yy o /y o 7.
4. Dan siEma au interpretat schema 6. Calculeaza aria unui display in forma de patrat

+2 cu laturade 2,5dm.
1 7. Calculeaza (1,6 + 4,3)% apoi 1,62+4,32

astfel Dan: (15 + 2) 3= Explica de ce se obtin rezultate diferite.

Ema: 1,5+2 3= 8. Calculeaza aria si perimetrul figurii verzi __ 7
Cine are dreptate? stiind ca latura retelei este de 0,5 cm.

Efectueaza calculele in ambele cazuri.

9. O fereastra dreptunghiulara are
5. Ce arie are un patrat cu perimetrul de 7 m? lungimea de 2,3 msi latimea de 1,8 m.
Calculeaza perimetrul si aria ferestrei.

5 10. Afla cel mai mic numar natural, nenul #, 12. Aratd ca numarul 23%8.3%2 este patrat perfect,
2 pentru care numarul 48-n este patrat perfect. dar numarul 2%°7-3'8 ny este patrat perfect.
~ N -

11. Demonstreaza ca exista 100 de numere 13. In exercitiul: 2-2-3 +4: 5, foloseste o singura
naturale consecutive, printre care nu se data paranteze, pentru ca rezultatul sa devina:
gasesc patrate perfecte. a) pozitiv;  b) negativ.

a‘ 14. Numarul natural P, de n cifre, nu toate egale, are urmatoarea proprietate: daca schimbam intr-un anumit
~ mod ordinea cifrelor sale, obtinem numarul natural O cu proprietatea: P+Q = 99...9.
- e

a) Gaseste un astfel de numar P pentru n==6. n cifre
b) Arata ca numarul n de cifre ale lui P este numar par.

Alege si rezolva in 5 minute!

Calculeaza:
: — Aria unei table T-0-(1-..=(1-1).))
Un triunghi echilateral . dreptunghiulare este 12 m?, iar (sunt 100 de paranteze deschise
culatura de 1,2 m are acelasi una dintre laturi mdsoard 2,5 m.  si 100 de paranteze inchise).

perimetru cu al unui patrat.

Cat este aria patratului? Afla perimetrul dreptunghiului.

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completari 13



Lectia 3 Radacina patrata dintr-un numar patrat perfect

O situatie-problema

Planul urbanistic zonal prevede construirea in cartierul Anei

a unei crese pe o suprafata de 400 m2. Care este lungimea
laturii terenului pe care se construieste cresa?

4 Rezolv prin incercdri: l
"9 10? =100, iar 207 = 400. cREsh)
\/@]’L Deci terenul are latura de 20 m.

Vrem sa stim! ))/ Cum aflam lungimea laturii unui patrat, atunci cand cunoastem aria acestuia?

Prin ce se aseamand si prin ce se deosebesc problemele urmdtoare?

A.Terenul de sport are forma de patrat, cu B. O placa de gresie de forma patrata are aria
latura de 30 m. Ce arie are terenul de sport? de 900 cm2. Ce lungime are latura placii?
Rezolvare: Rezolvare:

Notam cu A aria terenului.
Atunci: A =302 =900.
Deci aria terenului este de 900 mZ2.

Observam si definim!

Notam cu L lungimea laturii placii.
Atunci: L2=900; [2=302% L=30.
Deci placa de gresie are latura de 30 cm.

, 5 Notdm: Citim: Verificam:
Numarul 30 este solutie a ecuatiei L =304, cu necunoscuta L. 500 — 30 radical din 900  30>0si
Aceasta este unica solutie pozitivd a ecuatiei date. =Y esteegal cu30. 302=900.

Spunem ca 30 este radacina patrata a lui 900.

2
Extragerea radacinii patrate este operatia inversa ridicdrii la patrat. =

Rezolvam situatia-problema!

Planul urbanistic zonal prevede construirea in cartierul Anei si a unui parc pe o suprafata de 22 500 m2.
Care este lungimea laturii viitorului parc?

Rezolvare:

Conform definitiei de mai sus, lungimea laturii parcului este /22 500. Pentru a afla cat este acest
numar, descompunem numarul 22 500 in factori primi si evidentiem un patrat perfect:

22500 =22-32.5% = (21-31.52)2 Numarul cautat este 2'-32:52 = 150. Verificim: 1502 = 22 500.

)) Dacd a este numar natural, patrat perfect, numarul natural » pentru care a = n2
se numeste radacina patrata a lui a. Scriem: n = Ja .

Se poate calcula radacina patrata a unui numar care nu este numar natural?

2,25 =7
Putem gandi astfel: Un teren de forma patrata are aria de 2,25 hm2. Avem 2,25 hm?2 = 22 500 m2.
Latura terenului mdsoara /22 500 = 150 (metri), adica 1,5 hm. Asadar: /2,25 =1,5.

Evaluam nivelul de baza

Scrie numarul 36 ca un produs de doi factori:
®a) egali; b @ 36 =7
b) diferiti. (3) Adevdrat sau fals? 64 =32.
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Problema rezolvata

Rezolvare:

Geamul unui tablou de forma patrata are aria de 49 dm?. Ce lungime minima
are sipca din care se confectioneaza rama tabloului?

Calculam lungimea uneia dintre laturile tabloului: L=+/49 =7dm. NN
Lungimea minima a ramei tabloului este egala cu perimetrul acestuia, adica 4-7 dm 28 dm

e De ce crezi ca, in problema de mai sus, se cere lungimea minimad a ramei?

e Putem aplica acelasi procedeu pentru a calcula lungimea minima a ramei unui
tablou dreptunghiular cand cunoastem aria acestuia?

Gandim critic

«

si constructiv!

b‘ 1. Calculeaza: ; S 4. Calculeaza: \16 ; /64 ; \144 ; \/256 .
s__ a) 28,?2,14, 2b) 210 1 l§4l C) 01133 I‘ d) 0134 ! 5. Al’até Cé numérul a= 253763 este pétrat
e) 0,15 f)2,34 g)1,54 h)3,2% i)10,3° perfect, apoi calculeaz
2. Calculeazé: 6. Descompune in factori primi, apoi afla radacina
a)05-2. b) 2% 0,75 €)1,25-4- % patratd a numerelor care sunt patrate perfecte:

3. Care dlntre numerele urmatoare sunt
patrate perfecte? De ce?

2:5; 32:52; 24-52; 22:32.7% 1000; (7-11)%.

8. Calculeaza:
a)5-0,53;
d) 0,53.5;
g) 53.0,53;

c)5+0,53
f) 0,53 + 53;

b) 53-0,5;
e)53.0,5;
h) 53-0,53.

. Afla aria figurii rosii daca
reteaua are laturade 0,5cm.

7.

10.

11.

12.

3600; 288; 1250; 1125; 432; 8100; 1764.
Care dintre propozitiile urmatoare sunt adevarate?

A. 49 =7: B. 36 =18 C. 25 =-5; D. V1 =0.

O placa de gresie de forma patrata are latura
de 15 cm. Cat este aria placii?

Perimetrul unui covor de forma patrata este
de 18 m. Ce suprafata acopera covorul?

O gradina de forma patrata are aria de
1600 ha. Cat este lungimea gardului care
inconjoara gradina?

13. Calculeaza cu doua zecimale exacte:
a)70:19; b)1526:13; ¢)57,8:9;
d)0,45:0,7; e)0,03:0,5; £f)106,6:1,7.

14. Un dreptunghi are dimensiunile de 12 m si

75 m. Calculeaza lungimea laturii unui patrat
care are aceeasi arie cu acest dreptunghi.

15. Lungimile laturilor unui triunghi sunt 10 m,
10 msi 12 m. Calculeaza aria triunghiului.

16.

.a)Aratdca a-0,25=a:4;

Pentru intersectia din imagine
sestieca AB=12m,AC=16m,
AB 1L AC.

Calculeaza BC.

A

b) Efectueaza cat mai simplu: 120-0,25;
0,25-3600; 4,12-0,25; 9,6-0,25.

18. Calculeaza radacina patrata a numarului: N=1+2+ 3+ ... + 288.
19

£J

. a) Arata cd, dupa efectuarea calculelor 44 - 8 si 4444 - 88, obtinem ca rezultate doua patrate perfecte.

b) Calculeaza 444444 —888.

Alege si rezolva in 5 minute!

Determina cifrele a si b daca

P Calculeazs /36 si J81.

Calculeaza V144 si v/2500.

\3ab =19.
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Lectia 4 Estimarea radacinii patrate dintr-un numar

O situatie-problema

Tic a desenat figura coloratd in verde din imagine, notata ABCD, pe un caroiaj
de patratele cu latura de 1 cm. A indoit apoi colturile albe exterioare si a
constatat ca acestea acopera perfect figura verde. A ajuns astfel la concluzia

< < . . - B
ca ABCD este un pétrat cu aria de 2 cm?. Care este lungimea laturii?

Intr-adevér, ABCD Dar numdrul 2 nu este
este pdtrat, pot pdtrat perfect! Ce ar
demonstra usor, putea insemna /2?7
pentru ca triunghiurile .
d . Observcd 2 este
reptunghice isoscele ; .
BOC. COD. DOA si lungimea segmentului
AOB sunt congruente. AB, deci /2 este siel As putea sd mdsor latura patratului
Rezultd ca %@ un numdr! ABCD, dar mdsurdtoarea este
AB =2 cm. imprecisd! (in mm, in zecimi de mm?)

))/ Cum aproximam rddacina patratd a unui numar care nu este patrat perfect?

in imaginea de mai sus, patratul ABCD are aria de 2 cm?. Despre lungimea laturii AB a acestui patrat
putem afirma:
* AB > AO (ipotenuza unui triunghi este mai mare decat oricare dintre catete), deci AB > 1 cm;

* AB < AO + OB (0 latura a unui triunghi este mai mica decat suma celorlalte doua laturi), deci 4B < 2 cm.
Deducem ca \/5 este un numar cuprins intre 1 si 2. Avem 1< \/E < 2.

Asadar, \/g

Definitie )) Daca a este un numar pozitiv, numarul pozitiv b pentru care
a=b? se numeste radacina patrata a lui a. Scriem: b= Ja.
Numérulv/a este singurul numar pozitiv, al carui patrat este egal cu a.

pozitiv, ‘
al carui patrat
esteegal cu 5.

| __Neamintim.. £,
Stim ca aria patratului construit pe ipotenuza unui triunghi B
dreptunghic este egala cu suma ariilor patratelor construite
pe catetele triunghiului. 5cm?
< . < < . 2
Patratul BCDE din figura alaturata are aria de 5 cm?; de aceea, 4cm v D

lungimea segmentului BC este /5 cm.

Deoarece AB < BC < AB+ AC, numarul \/geste cuprins intre 2 si 3.
2< 45 < 3. A [lem?|C

valuam nivelul de baza

(D Care este lungimea laturii daca aria patratului este: a) 25cm?; b) 100cm?; ¢)5cm?  d) 17 cm??
(2) incadreazi /6 :a) intre doud numere naturale oarecare; b) intre doua numere naturale consecutive.

(3) Avem 4 + 9 = 13. Deseneaza patrate de arii 4 si 9 pe catetele unui triunghi dreptunghic si incadreaza
apoi /13 intre doua numere naturale consecutive.
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Elevii au avut de calculat lungimea laturii patratului din dreapta, desenat pe o retea
de patratele cu latura de 1 cm. lata doua dintre rezolvarile lor.

Tic: Calculez mai intai aria patratului, prin
descompunerea acestuia in parti componente.

Daca rearanjam cele 4 triunghiuri dreptunghice
colorate pe figura, obtinem un dreptunghi cu aria
de 12 cm?. La mijloc, mai apare
un patrat cu latura de 1 cm.

Aria patratului dat este 13 cm?.
De aceea, lungimea laturii sale
este /13 cm.

(1D Cealte triunghiuri dreptunghice ar fi putut folosi Liza pentru a calcula latura

patratului?

(2 Incadreaza patratul initial intr-un patrat mai mare, ale carui laturi sunt

Liza: Conform teoremei
lui Pitagora, in triunghiul
dreptunghic AOB avem:
AB? = AO? + OB?,
AO=2cm si OB=3cm.
Deci: AB? =22 + 32

AB?=13.
Rezultd AB= 13 cm.

o)

«

si constructiv!

Gandim critic J

orizontale sau verticale. Foloseste aceasta figura pentru a calcula aria, apoi latura patratului.

ﬂ‘ 1. Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt corecte? =~ 3. Aproximeaza la un numar
I intreg de milimetri primetrul
. _ . >1:
s a) \/E =3; bl v25=5; <) \/5 =1 d)ﬁ s2. _I- figurii albastre, stiind ca

2. Alege raspunsul corect! (\/8)2 =
A.36; B.3; C.12; D.6; E.6.

Afla latura unei etichete patrate care are
aceeasi arie ca a unei etichete dreptunghiulare
cu laturile de 6 cm si de 2 cm.

Cat este aria patratului cu latura de J7em?

latura retelei are 5 mm.

Pe caietul de matematica (in care patratelele au
latura de 5 mm) construieste un patrat cu aria de:
a)9cmZ b)8cmZ ¢) 10 cm2. Care dintre
aceste patrate are latura mai mare? De ce?

5 7. Pe cateta 4B a triunghiului dreptunghic din
& imagine a fost construit B D
w patratul ABDE.
Daca AC=3cmsi
BC =4 cm, calculeaza: E
a) aria patratului ABDE; A

b) lungimea segmentului BD.

8. Dan sta exact in centrul unei curti patrate cu
aria de 18 ari. La cati metri de fiecare colt al

curtii se afla Dan?

Ana a luat trei foi patrate de carton si le-a tdiat
in mai multe piese ce formeaz, prin alaturare,
un puzzle de forma patrata. Foile initiale au
laturile de 4 dm, 6 dm si 9 dm. Cat de mare este
latura jocului de puzzle confectionat de Ana?

9.

Figura din imaginea alaturata a fost obtinuta din 5 patrate, asezate dupd o
anumita regula a) Calculeaza Iunglmea laturilor ﬁecarw patrat din imagine,
stiind cd aria patratulw colorat pe figura este de 50 cm?. b) Copiaza acest
desen pe caietul tdu si continua figura, adaugand un nou patrat, dupa aceeasi
regula. Cat este lungimea laturii patratului desenat de tine?

Alege si rezolva in 5 minute!

. Varfurile unui patrat [
Scrie pe caietul tau toate ICaIcheaza cu /=10 .cm sunt s
numerele din lista de mai jos, ungimea unite cu mijloacele

laturii patratului
colorat pe figura
alaturata.

laturilor opuse.
Calculeaza /.

cuprinse intre 4 si 5: 3,45; 4,5;
J7: 4(5); V18 -4,5; 20,25,
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Recapitulam prin probleme

4
g
(S

2.
.

. Determina numarul pozitiv y,

1.

Adevarat sau fals?

a)V25=5 b)\16 =8 ¢ J1=1.
Calculeaza: +225; J441; V5625; \6561.

Scrie toate numerele naturale de la 50 la 60
si subliniaza numerele prime.

daca \/; esteegal cu: a) 2,6; b)43; ¢)1,6).

. Geo sustine ¢ /16 = -4, deoarece (-4)% = 16.

Are dreptate? De ce?

. Un dreptunghi are laturile de 12 cm si 27 cm.

Cat este latura unui patrat de aceeasi arie cu
dreptunghiul dat?

4. a) Scrie in forma zecimala numerele rationale:

1m. 11,11, 11

23" 618

b) Scrie in forma fractionara numerele
rationale: 0,25; 0,(25); 0,2(5).

¢) Scrie sub forma de radical numarul 4.

8. a) Scrie toti divizorii naturali ai numarului 44.

b) Afla numarul divizorilor naturali ai lui 160.

¢) Scrie un numar natural care are exact 6
divizori naturali.

9. Verifica daca:

a) V25 +16 =+/81; b) 416 +/9 =+/25.

5 10. Pentru piata din imagine, afla 13. Un submarin detecteaza o baliza maritima la
&~ valoarea lui x, daca patratul o departare de 2500 de metri. Un vapor aflat
g interior are aria de 784 m2, cel exact deasupra submarinului detecteaza baliza
exterior are aria de 1296 m?, iar la 2 km. La ce adancime se afla submarinul?
patratele au acelasi centru. !
: « . o 11&@
11. Incadreaza ﬁecvare dlrltre ) " e 2 km i
numerele urmatoare intre doua <
numere naturale consecutive:
J14;429; V/53; V85 ’m
A . 2500 m
12. Pentru cate numere n, de 3 cifre, este
adevdrata afirmatia: Jne?
ﬂ‘ 14. a) Calculeaza: . Demonstreaza ca, pentru orice numar natural,
S V15+1; V1155+1; 4111555 +1. ngnul n,:g>1,numaru|2”—1nupoateﬁ
b) Cat crezicavafi 111111555555 +17? patrat perfect.
Anticipeaza rezultatul, apoi verifica prin . Cele cinci triunghiuri din figura de mai jos sunt
calcul daca ai avut dreptate! dreptunghice, iar una dintre catetele fiecaruia
. dintre aceste triunghiuri este egala cu 1.
15. Ema a confectionat o . . . . .
felicitare Iipina pe un Triunghiul mic, de pornire, este isoscel.
carton albastru patrate Calculeaza lungimea segmentului notat
albe cu latura de 6 cu x pe figura. . 1
cm si patrate maro cu
laturade 3 cm, cain 1 1
imagine.
a) Ce dimensiuni are
felicitarea Emei? N 1
b) Calculeaza aria si perimetrul patrulaterului T
ABCD, marcat pe figura.
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Ce am tnvatat?

Ridicare la patrat |<—>

Operatie inversa

Y Y

Radacina patrata

\d i \d
Patrat Aria unui Lungimi de
perfect patrat | | segmente
v v
Numere

TESTUL 1

1. Descompune in produs de factori primi
numarul 5184, apoi calculeaza radacina
sa patrata.

2. Adevarat sau fals? Numarul /576 este
numar natural.

3. Scrie numarul 0,25:
a) in forma fractionara;
b) ca radacina patrata a unui numar rational
pozitiv.

4. Da un exemplu numeric pentru a arata ca,
daca x si y sunt numere naturale nenule,

atunci \/;+\/;¢«/x+y.

5. Pereteaua de patrate cu latura de 1 cm din
figura au fost desenate segmentele AB si BC.

B

Demonstreaza ca
AB=+/5cm Si BC =13 cm.

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completari

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

¢ sdidentific radacina patrata a unui numar natural

patrat perfect, utilizand scrierea acestuia sub
forma de putere cu exponent 2;

sa recunosc numere naturale, intregi, rationale;
sa scriu un numar real in diverse forme;

sa utilizez in calcule ordinea operatiilor cu numere
rationale sau operatia inversa;

sa rezolv probleme cu continut practic.

TESTUL 2

1. Descompune in produs de factori primi
numarul 2916, apoi calculeaza radacina

sa patrata.

2. Adevarat sau fals? Numarul +2020 este
numar natural.

3. Scrie numarul 0,16:
a) in forma fractionars;
b) ca radacina patrata a unui numar rational
pozitiv.

4. Cu ce numar au fost incepute calculele?

x 0,4 -23 11,7

5. Pe reteaua de patrate cu latura de 1 cm din
figura au fost desenate segmentele ABsi AC.

I
\ :

B
Demonstreaza ca

AB =10 cm Si AC =20 cm.
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Unitatea
de invitare 2 : Patrulaterul

$ Bl

m;g Paralelism si covorase

Plan de lucru_)) 2

v/ Materiale necesare: coli de hartie colorata, foarfeca.
v/ Scop: Veti realiza ,covorase” care pun in evidenta proprietatile patrulaterelor.

Realizarea proiectului ))‘

Lucrati in echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!
v/ Realizati modele asemanatoare celor din dreapta, folosind benzi de
hartie coloratd, pe care le taiati la 0 grosime convenabila, de 1-3 cm.

v/ Observati figurile geometrice determinate de intersectiile benzilor.
Notati pe o fisa atasata fiecarui model realizat denumirea si
proprietatile figurii identificate.

v/ Propuneti si raspundeti la diferite intrebari legate de forma
patrulaterelor obtinute la intersectia benzilor.
De exemplu:

e Cum trebuie taiate benzile pentru a obtine:
a) patrate; b) romburi; c) trapeze?
Demonstrati practic raspunsurile propuse.
e Exista vreo legatura intre numarul de benzi folosite si

numarul de figuri generate prin intersectia benzilor?
Daca da, explorati aceasta legatura.

v Includetiacesteintrebarisi raspunsuriin fisele atasate modelelor
realizate. Adaugati si alte probleme care v-au placut.

v/ Creati un poster cu toate lucrarile realizate.
Pentru inceput:

v/ Observati cele doua modele alaturate si raspundeti la intrebari.

e Ce figuri geometrice au fost generate la intersectia benzilor
de hartie, in fiecare caz?

e Cum credeti ca au fost realizate modelele?

¢/ Imaginati-va ca eliminati una dintre benzile de pe margine.
Cate patrulare se elimina in acest mod? Dar dacd, in loc sa
eliminati o banda, adaugati una, cate patrulatere vor fiin total?

Interactiune )

In echipa voastrd
v Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in cadrul echipei.

v/ Fiecare rezolva propria sarcina, dar colaboreaza si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs
cat mai bun al intregii echipe.

v/ Cdutati sa realizati modele care conduc la figuri geometrice diferite.
v Discutati si stabiliti forma finala a posterului pe care aplicati toate materialele realizate.

| Prezentare )

Lucrati cu toata clasa!
v’ Expuneti posterele realizate.
v Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
e Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.
v Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele propuse de fiecare echipa.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

Congruenta 1. Tic a afirmat ca doua triunghiuri sunt congruente daca au cate un unghi si
triunghiurilor doua laturi respectiv congruente. Dintre desenele care urmeaza acela care
oarecare arata ca afirmatia este falsa este ...

l a) b) j ‘ o) A
Congruenta 2. Perechile de triunghiuri congruente sunt:.....
triunghiurilor In fiecare situatie, precizeaza cazul de congruenta.

dreptunghice

f)

a) b) _~ d) d) e) A
S AN o
3 3 N\
3 3 3
2 2

Axi de simetrie 3. Triunghiul care admite o singura axa de simetrie este ...

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:

Simetria 4. Se considera figura alaturata. d

fata de un punct Simetricul lui 4 fata de O este G, D H A
punctul:
A.D; B.E; C.G D. H. F 0 B
- E C

Simetria 5.1n figura de la exercitiul precedent,

fata de o dreapta simetricul segmentului 4B in raport

cu dreapta d este segmentul:
A. EF; B.CD; C.GF; D.OG.

Unghiuri formate de 6.1n figura alaturata, dreptele AB si CD
doua drepte paralele sunt paralele.
cu o secanta Unghiul «GBH este congruent cu:
A. XA4BG; B. <FCD;
C. X4BE; D. «BCD.
lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:
Proprietati 7. Ce tip de triunghi are toate inaltimile congruente? Deseneaza figura
ale triungi\iurilor geometrica corespunzatoare.

8. Ce tip de triunghi are exact doua mediane congruente? Deseneaza
figura geometrica corespunzatoare.

voA v

9. Ce tip de triunghi are doua inaltimi care coincid cu doua laturi?
Deseneaza figura geometrica corespunzdtoare.

Dacd ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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J Poligoane

O situatie-problema

Elevii au adus imagini in care apare forma de poligon. lata cateva dintre ele:

Care dintre imagini reprezinta poligoane?

Vrem sa stim! ))/ Prin ce se aseamana si prin ce se deosebesc poligoanele?
Ne amintim si definim!

varf
Numim poligon o linie franta inchisa Elementele unui poligon
ale carei laturi se intersecteaza cel sunt: diagonala
mult in extremitatile lor si fiecare

) 3 laturi, varfuri, unghiuri,
extremitate este comuna pentru diagonale.

exact doua laturi.

\unghi /

latura

Un poligon imparte planul in doua regiuni:
- interiorul poligonului Exterior
- exteriorul poligonului

Un poligon se numeste convex
daca toate varfurile sale sunt

E situate in acelasi semiplan
determinat de orice dreapta ce

include o latura a poligonului.

Un poligon se numeste concav
daca exista cel putin doua
varfuri situate de o parte si de
alta a unei drepte ce include o
latura a poligonului.

Poligonul care are toate laturile congruente si toate unghiurile congruente se numeste poligon regulat.
Poligoanele urmatoare sunt poligoane regulate:

UL

Triunghi Patrat Pentagon Hexagon Heptagon Octogon
echilateral regulat regulat regulat regulat

valuam nivelul de baza

Identifica poligoanele sugerate in fiecare imagine de mai sus, adusa de copii.
Deseneaza: a) un patrulater convex si unul concav;

b) un hexagon convex si unul concav.
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Probleme propuse

g‘ 1. a) Numeste poligoanele urmatoare si 2, Pentru patrulaterele convexe din exercitiul 1,
S

precizeaza denumirea fiecaruia. numeste: a) laturile; b) perechile de laturi
Exemplu: Patrulaterul ABCD. opuse; ¢) perechile de laturi consecutive;

b) Cate poligoane sunt in fiecare figura? d) diagonalele; e) unghiurile.

D E

3. Poligoanele

F H alaturate
marcate cu
rosu sunt
poligoane
regulate. a) b)
Precizeaza
numarul de
laturi ale
fiecaruia.

<) d)

4. Grabit sa rezolve o problema, Mati a formulat urmatorul rationament:
Doua triunghiuri care au laturile respectiv congruente sunt congruente.
Atunci, analog, doud patrulatere care au laturile respectiv congruente sunt
congruente. Cum Mati era stiut drept matematicianul clasei, nu a ridicat
nimeni nicio obiectie. A doua zi insa, Geo a scos din ghiozdan un mecanism
pe care il mesterise acasa. Privindu-l, Mati si-a recunoscut greseala. Alaturat,
este constructia lui Geo. Explica in ce consta greseala lui Mati.

5. Proprietatea triunghiurilor de a nu se deforma 1
(de a firigide) permite ca acestea sa fie des A
folosite in constructii, de exempluy, la sustinerea t
unei porti, a unui acoperis, a unei roti.

Daca ai construi modelele figurilor urmatoare, care ar firigide?

é«, (((Q‘

Scurt demers de cercetare

1. Deseneaza si completeaza tabelul urmator pentru poligoane convexe cu # laturi.
n 3 4 5 6 7 8 9 10
Numarul de diagonale

2. Cate diagonale crezi ca are un poligon convex cu 11 laturi?

Exista poligoane concave cu
Deseneaza un poligon trei laturi? Justifica raspunsul.

Deseneaza un poligon concav cu 5 laturi.
convex cu 4 laturi.

Alege si rezolva in 5 minute!

Unitatea de invatare 2: Patrulaterul 23



' Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

O situatie-problema

Geo a facut urmatorul experiment: a decupat unghiurile unui patrulater desenat pe hartie si le-a pus unul
langa altul, ca mai jos.

i3 \

Oare cu alt patrulater se intdmpld la fel ?

Ce surpriza! Parca ,se lipesc” in jurul unui punct! Deci suma lor este de 360‘?7

D)), Putem determina suma mésurilor unghiurilor oricarui patrulater convex?

rlm_ B
Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este egala cu 180°. X4 + 4B+ <C = 180°.

4 ¢
Teorema: Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.
Ipoteza: Demonstratie:
ABCD este un patrulater convex Diagonala AC determina doua triunghiuri: ABC si ADC.
Concluzie: In triunghiul ABC: <BAC + <ACB + %< CBA = 180°
A+ 2B+AC+AD =360 D {1 yriunghiul ADC: DAC + ZACD + %CDA = 180°
A Avem: «BAD +<ADC +<«DCB +<CBA =

=(«XBAC + < ACB +<CBA) +(<«DAC + <ACD + <CDA) =
=180° + 180° = 360°

Ce legatura este intre suma masurilor unghiurilor unui triunghi si suma masurilor G.andlm c"t,'c
@ si constructiv!

unghiurilor unui patrulater? Putem aplica aceasta legatura pentru calculul sumei
masurilor unghiurilor unui pentagon, hexagon, ... ?

valuam nivelul de baza
(1) Cate diagonale are un patrulater convex?
(2) Adevarat sau fals? 135°,27°, 112° si 86° pot fi masurile unghiurilor unui patrulater convex.

Problema rezolvata

Fiind data figura aldturatd, calculeaza masura unghiului DEF.
Rezolvare: Avem <DAB = 180° - (30° + 35°) = 115%;
LA4BC =180° - (40° + 100°) = 40°;

LABCD =180° - (25° + 20°) = 135°%;

LCDA =360° - (115° + 40° + 135°) = 70°.

In triunghiul isoscel DEF, obtinem:

LDEF =(180°-70°):2=110°:2=55°,

Exprimare orala )) Enunta teoremele folosite in rezolvarea problemei de mai sus.
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Probleme propuse

a‘ 1. Numeste patrulaterele convexe di
S mai jos.

in figurile de 4, Folosind informatiile din fiecare figurd,
calculeaza x (masura in grade a unghiului).

EESEVIIN L\/L

2. Pentru patrulaterele convexe de la problema 1,

numeste: a) laturile; b) unghi
¢) perechile de laturi opuse;

d) perechile de laturi consecutive;

e) perechile de unghiuri opuse;
f) diagonalele.

3. Verifica daca 110°, 25°, 37°, 140° pot fi masurile

unghiurilor unui patrulater conve

5. Scrie litera corespun-
zdtoare corpurilor
geometrice
alaturate, care au
ca fete patrulatere
convexe

unghiurilor M, N si P sunt maim

D

3 l | C

| !! h) ' “?

’ U

. E H G
~ ) A 55° B

6. In patrulaterul convex MNPQ masurile &

urile; -

O
90° 90°

X. )

7. Foloseste informatiile din figurile urmatoare
pentru a determina unghiurile fiecarui patrulater.
H

ari decat

masura celui de-al patrulea unghi cu 25°, 31°, 8. Afla masurile unghiurilor unei arene de forma

respectiv 48°. Calculeaza masuri
patrulaterului.

le unghiurilor unui patrulater ABCD in care unghiurile 4
si C, respectiv 4 si B sunt suplementare, iar
unghiurile 4 si D sunt complementare.

4 9. Ininteriorul patrulaterului convex 4 10. Intr-un patrulater convex MNPQ diagonala ON
g ABCD se considera punctul P ca este bisectoarea unghiului <MQP,
(~ h

in figura alaturata. Pornind de la
aceasta situatie, demonstreaza
teorema referitoare la suma

IMNQ = 35°, QNP = 60° si KNPQ = 55°.
5 D Afla masurile unghiurilor patrulaterului MNPQ.

unghiurilor unui patrulater convex.

ca in figura alaturata. Calculeaza masurile unghiurilor poligonului ABCDE.

ﬂ‘ 11.a) Se considera cinci triunghiuri isoscele congruente, OAB, OBC, OCD, ODE si OEA, B
5

¢) Rezolva problema similara pentru » triunghiuri isoscele, cu » numar natural, n > 3.

b) Rezolva problema similara pentru zece triunghiuri isoscele. A " C

Alege si rezolva in 5 minute!

Un patrulater convex are
un unghi cu masura de 65° si
doua unghiuri cu masura de
76°. Calculeaza masura celui
de-al patrulea unghi.

Unitatea de invatare 2: Patrulaterul

G intr-un patrulater convex
MNPQ, masura unghiului N este
dublul masurii unghiului M, masura
unghiului P este dublul masurii
unghiului N si masura unghiului

Q este triplul masurii unghiului M.
Calculeaza masura unghiului M.

Stabileste daca exista
patrulatere convexe avand
toate unghiurile obtuze.
Explica modul in care ai
gandit.
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O situatie-problema

Paralelogramul. Definitie si proprietati

Lampa de birou flexibila permite iluminarea optima a spatiului de lucru.
Ce forma pastreaza cadrul lampii cand ea isi modifica pozitia?

Laturile opuse ale patrulaterelor Lungimile laturilor opuse
formate de bratele mobile rdman egale? Dar mdsurile
rdman mereu paralele! unghiurilor opuse?

Definitie )) Patrulaterul cu laturile opuse paralele se numeste paralelogram.

Demonstram!

O EEICERRUED] Daca un patrulater este paralelogram, atunci laturile lui opuse sunt congruente.
Ipoteza:
ABCD paralelogram
Concluzie: AB= CD si AD = BC

Demonstratie:
Consideram diagonala BD.

Pentru triunghiurile, ABD, CDB avem:
BD = BD (latura comuna)

4B = 4D (alterne interne formate de AD || BC cu secanta BD)
¥B, = 4D, (alterne interne formate de AB || CD cu secanta BD)

Conform cazului U.L.U. avem AABD = ACDB, de unde deducem
ca AB=CD si AD = BC.

m Daca un patrulater este paralelogram, atunci unghiurile opuse sunt congruente.

Ipotezd: ABCD paralelogram

Concluzie: ¥4 = «C'si <B= <D Demonstratie: _ .
D c %A si <D sunt suplementare (ca interne de aceeasi parte a
secantei, formate de 4B || CD cu secanta AD).
< C'si 2D sunt suplementare (ca interne de aceeasi parte a
secantei, formate de AD || BC cu secanta CD).
Deducem ca «4 = «C (ca unghiuri care au acelasi suplement).
A B In acelasi mod, deducem ca «B =<xD.

m Daca un patrulater este paralelogram, atunci diagonalele se intersecteaza in mijlocul fiecareia.

Ipoteza:

ABCD paralelogram Demonstratie:

ACN BD={0} Pentru triunghiurile 40D si COB avem:

Concluzie: AO = OCsi DO= OB 41 = «C, (alterne-interne formate de AD || BC cu secanta AC)

AD = BC ([

%D: = 4B, (alterne-interne formate de AD || BC cu secanta BD)
Conform cazului U.L.U. avem A40OD = ACOB.
Deducemca 40=OC si DO = OB.
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Evaluam nivelul de baza
(1 Daca in paralelogramul ABCD, AB =4 cmsi BC=5,5 cm, ce lungime au laturile 4D si DC?
(2) Daca «BAD = 1159, ce masura au celelalte trei unghiuri ale paralelogramului ABCD?

(3 Dacain paralelogramul ABCD, AC N BD ={0} si AC = 8 cm, iar OD = 2,5 cm, ce lungime au
segmentele AO si BD?

Daca un patrulater este paralelogram, atunci punctul de intersectie a diagonalelor este centrul
de simetrie a paralelogramului.

Ipoteza: Demonstratie:

ABCD - paralelogram Aratam ca simetricul fiecarui punct al paralelogramului fata de O

ACN BD ={0} se afla pe paralelogram.

Concluzie: O~ centru de simetrie Simetricul unui varf al paralelogramului este tot un varf, conform ]

D M C Fie M arbitrar pe paralelogram (pe CD, de exemplu).
\ 0 Notam cu N punctul in care dreapta OM intersecteaza latura opusa.
<DOM = «BON (ca unghiuri opuse la varf)
> 4D, = 4B, (alterne interne formate de AB || CD cu secanta BD)
A N B po=0B (E)

Conform cazului U.L.U. avem ADOM = ABON. Rezulta OM = ON,
sicum O este un punct al segmentului MN, deducem ca N este
simetricul lui M fata de O.

Deoarece simetricul unui punct fata de alt punct este unic,
proprietatea este demonstrata.

Gandim critic
Care dintre proprietatile si constructiv!
paralelogramului se verifica folosind
doua paralelograme identice, decupate
din hartie, pe care le suprapunem si le
rotim in jurul unui ac fixat in punctul de

intersectie a diagonalelor?

Pe aceastd proprietate se

< . . i?
bazeazd morisca de hartie! Are dreptate Mati?

Formuleaza o explicatie.
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Fie ABCD un paralelogram, AF, BE bisectoarele unghiurilor <DAB si respectiv <4BC, E, F € CD.
Demonstreaza ca bisectoarele sunt perpendiculare.

Ipoteza: Demonstratie:
ABCD un paralelogram Fie AF N BE ={G}.
AF bisectoarea <DAB, E € CD ABCD paralelogram = <DAB+<ABC=180° (1)
BE bisectoarea <ABC. F€ CD (unghiurile adiacente unei laturi sunt suplementare)
Concluzie: ' AF este bisectoarea <DAB (ipoteza)
AF 1 BE — «DAG = <G4B = P48 P)
D E F C BE bisectoarea <ABC y
B
S — < ABG = <GBC = Z4BC 3)
A % Din (1), (2), 3) = <GAB+ <GBA =90°, deci

IAGB =180° - (XGAB + ¥GBA)=90° = AF 1 BE.

Exprimare orala ))/ Ce proprietate a pa!'alelogramului s-a utilizat in rezolvarea problemei de mai sus?
Explica unde intervine aceasta.

4 1.Pentru paralelogramele din figura de mai jos, calculeaza x (masura in grade a unghiului marcat).
g ;
{7 70° X 1100 \ X 90° X
X 68° 1129
a) b) <) d) e)

2. Demonstreaza ca, daca un patrulater este paralelogram, atunci el are doua unghiuri consecutive
suplementare.

3. Folosind informatiile notate pe figurile de mai jos, numeste segmentele congruente din fiecare
paralelogram. Justifica de ce sunt congruente.

S

4. Calculeaza perimetrul fiecarui paralelogram de mai jos folosind informatiile notate pe figura si
teoremele invatate. Lungimile segmentelor sunt date in milimetri, iar = indica drepte paralele.

L \V V K
Dx ¢ H G R—— | P
o 1200 N 19 607
] 0 W Y
A B E F ] 7 M\ f N f N
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5. Se considera paralelogramul ABCD.

a) Daca 4B =5 cm si BC =3 cm, afla lungimile laturilor AD si CD.
b) Daca «4 = 76°, determina masurile unghiurilor B, C'si D.
c) Daca AC N BD ={0}si OA = 3,5 cm, afla lungimea diagonalei AC.

6. Foloseste benzile de hartie colorata din proiect pentru a evidentia proprietatile paralelogramului.

“ Discuta cu un coleg sau o colega.

7. Determina masura unghiului ascutit format de cele doua inaltimi ale paralelogramelor de mai jos.

f 130°

a) )

d)

8. Transpune desenul de mai jos pe caietul
tau si plaseaza punctele M si N astfel incat
ABCM si DENF sa fie paralelograme.

A (F
D
BA
C E

9. In paralelogramul ABCD, masura <4 reprezinta

gy

5 din masura «D. Calculeaza masurile
unghiurilor paralelogramului.

10. Fie ABC un triunghi.Ducem prin B dreapta d,
paralela cu AC siprin C dreaptad’, paralela cu
AB.Dreptele d si d' seintersecteazain D.
Este ABDC paralelogram? De ce? Dar ABCD?

11.1n figurd, ABCD si ALCM sunt paralelograme.
Arata ca DM = LB.

12. Tn paralelogramul ABCD cu AD < DC,fie E € AB
siFeCD,cu DE 1 ACsi BF 1 AC. Arataca BEDF
este paralelogram.

13.1n paralelogramul ABCD, AB=7 cm,AC=16cm
si BD =18 cm. Calculeaza perimetrul triunghiului
AOB, unde O este punctul de intersectie a
diagonalelor.

. Se considera paralelogramul ABCD.
Demonstreaza ca distanta de la punctul 4
la dreapta DC este egala cu distanta de la
punctul Cla dreapta 4B.

Alege si rezolva in 5 minute!

15. Se considera paralelogramele ABCD si ABEF.
Demonstreaza ca: a) DF = CE;
b) DF || CE; ¢) <DCE = <DFE.

in paralelogramul ABCD,

Prin varfurile unui
triunghi, traseaza paralele
la laturile opuse, care se
intersecteaza doud cate doua.
Noteaza paralelogramele
formate.

acestuia.

Un unghi al unui
paralelogram are masura
de 33°. Calculeaza masurile
celorlalte trei unghiuri ale

cu AB =4 dm, se noteaza cu

O punctul de intersectie a
diagonalelor sale. Determina
lungimea, exprimata in dm,

a diagonalei AC, stiind ca
diagonala BD = 120 cm si
perimetrul AAOB este de 15 dm.
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Conditii ca un patrulater sa fie paralelogram

O situatie-problema

Geo a construit un paralelogram pornind de la 3 puncte date. lata filmul constructiei lui.

= .

S
X
S
S~

Am folosit rigla si echerul ca sd Intr-adevair, ai obtinut un
trasez paralela prin C la AB si paralelogram. Dar e destul de
apoi paralela prin A la BC. complicat ...

= - _ //.-
Vrem sa stim! ))/ Care sunt conditiile minime necesare pentru a construi un paralelogram?

Demonstram!

T LIERREME Daca laturile opuse ale unui patrulater convex sunt congruente, atunci patrulaterul este
paralelogram.

Ipotezd: ABCD patrulater convex,

AB=CD, BC=A4D . . . . -
Concluzie: ABCD paralelogram Trasam una dintre diagonale, BD de exemplu. Comparam triunghiurile

Demonstratie:

D . C ABD si CDB. Avem AABD =ACDB (LLL),deci <Dy =<B; si <D, =<4B;.

2 Aceste unghiuri au pozitii de unghiuri alterne interne formate de dreptele

N AD si BC cusecanta BD, respectiv de dreptele AB si CD cu secanta BD.
A e 2 IR Rezultd cd AD || BC si AB|| CD.

m Daca unghiurile opuse ale unui patrulater convex sunt congruente, atunci patrulaterul este paralelogram.
Ipoteza: ABCD patrulater convex

44 =%C, 4B =<D. Demonstratie:
Concluzie: ABCD paralelogram Suma masurilor unghiurilor patrulaterului ABCD este egala cu 360°.
Conform ipotezei ¥4 = «C'si <B = «D, deci 244 + 2«D = 360°
de unde <4 + <D = 180°. Unghiurile 4 si D sunt suplementare si
interne de aceeasi parte a secantei AD, deci 4B || CD. Analog se
arata ca AD || BC.

m Daca intr-un patrulater convex diagonalele au acelasi mijloc, atunci patrulaterul este paralelogram.
Ipotezd: ABCD patrulater convex,

ACN BD=1{0}, Demonstratie:
AO=0C, BO=O0D Conform cazului LU.L.avem AAOD = ACOB, de unde deducem ca
Concluzie: ABCD paralelogram  4p, = 4B,. Cum aceste unghiuri sunt alterne interne formate de
Vs o ¢ dreptele 4D si BC cusecanta BD,rezulta ca AD || BC.
Analog, din ACOD = AAOB (LUL),
A 21t/p deducem c& <D, = 4By, deci 4B || CD.

Exprimare orala )) Reformuleaza [{E] folosind expresia centru de simetrie.

30 Unitatea de invétare 2: Patrulaterul



Gandim critic

Analizeaza lectia anterioara si compara: [Z0si [[¥1; [Zsi GF; [Elsi GE. (( si constructiv!
Ce observi?
Spunem ca teorema [;1] este reciproca teoremei [Zl, teorema [;¥] este reciproca teoremei [Z] si
teorema [{E] este reciproca teoremei [] . In fiecare caz, putem formula cele doua enunturi intr-o
singura fraza sub forma unor conditii necesare si suficiente:

[ < [X] Un patrulater convex este paralelogram daca si numai daca laturile opuse sunt congruente.
sau
Conditia necesara si suficienta ca un patrulater convex sa fie paralelogram este ca
patrulaterul sa aiba doua perechi de laturi opuse congruente.

))/ Formuleaza enunturi similare pentru [7] < [¥]; [F] < [E.

Alte conditii necesare si suficiente pentru ca un patrulater sa fie paralelogram

Un patrulater convex este paralelogram daca si numai daca doua laturi opuse ale lui sunt
paralele si congruente.
noyn
Ipotezd: ABCD paralelogram Demonstratie:
Concluzie: AB|| CD, AB= CD Stim deja cd 4B || CD (din ipoteza).
D C Construim diagonala BD.
Comparam triunghiurile ABD, CDB. Avem:
BD = BD (latura comuna)
ACDB = ¥A4BD (alterne interne formate de 4B || CD cu secanta BD)
¥<A4ADB = «CBD (alterne interne formate de AD || BC cu secanta BD)
Conform cazului (U.L.U.) rezultda AABD = ACDB. Deci: AB = CD.

A¢ ‘B

||<=I|

Ipotezd: ABCD patrulater convex,  Demonstratie:
AB|| CD, AB=CD
Concluzie: ABCD paralelogram

D ,C

Construim diagonala BD.

Comparam triunghiurile ABD si CDB. Avem:
BD =BD (latura comuna)
ACDB = ¥A4BD (alterne interne formate de AB || CD cu secanta BD)
AB = CD (ipoteza)

A ‘B Conform cazului (L.U.L.) rezulta AABD = ACDB.

Deci «4DB = «CBD fiind unghiuri alterne interne, rezulta 4D || BC.

valuam nivelul de baza
(1) Un patrulater convex ABCD are AB = CD si BC|| AD. Este acest patrulater paralelogram?

(2) Deseneaza un patrulater convex MNPQ, cu MP N\ NQ ={T}, MT=TP =3 cmsi NT = QT =4 cm.
Este patrulaterul MNPQ paralelogram?

(3 Este adevarata afirmatia,daca stiu masura unui unghi al unui paralelogram, atunci stiu masurile tuturor
unghiurilor paralelogramului”?

Exprimare orala )) Argumenteaza raspunsurile date la intrebarile de mai sus.
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Aplicand teoremele anterioare, putem construi paralelograme cu rigla negradata si compasul.

Exprimare orala ) Observa, analizeaza si discuta: De ce, in fiecare dintre constructiile de mai
sus, se obtine un paralelogram?

Problema rezolvata

In paralelogramul ABCD, se considera pe laturile 4B si CD punctele E si F, astfel incat AE = CF. Arata ca
AECF este paralelogram si ca mijlocul segmentului EF coincide cu mijlocul segmentului BD.

Ipoteza: .
ABCD paralelogram; D F__C gzmog;fm,t’e-'
E € 4B, intre 4 si B; =

. ! = AECF paralelogram.
F€CD,intre CsiD. AB||CD = AE||CF} P g
AE=CF AECF paralelogram = diagonalele AC si EF se
Concluzie: A E B injumatatesc; fie O mijlocul lor.
AECF paralelogram; ) ‘ ABCD paralelogram si O mijlocul lui AC = O este
mijlocul lui EF coincide cu mijlocul lui BD. si mijlocul lui BD = EF si BD au acelasi mijloc.

4. Foloseste notatiile 0 d)
g pentru a decide care a) b@ @
&  dintre patrulaterele
aldturate sunt

paralelograme.

-‘ 2. Explica de ce, atunci cand intersectam benzi dreptunghiulare de hartie se determina un paralelogram.

3. Afla masurile notate cu litere 120°
pentru unghiurile din patrulaterele
alaturate. %
3?‘-0 260 340
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4, Construieste paralelogramele urmatoare si

precizeaza cate solutii sunt in fiecare caz:

a) un paralelogram ABCD, cu AB =7 cmsi
AD=4cm;

b) un paralelogram ABCD, cu AB=7 cm,
AD=4cmssi «DAB =50°

¢) un paralelogram cu diagonalele de lungime
8 cm si, respectiv 6 cm;

d) un paralelogram cu diagonalele de 8 cm
si, respectiv 6 cm si unul dintre unghiurile
formate de acestea cu masura de 55°;

e) un paralelogram MNPQ cu centrul de
simetrie O, stiind ca OM =2 cm, ON =3 cm si
IMON = 30°.

5. Fie paralelogramul ABCD si punctul E astfel
incat D este mijlocul lui AE. Arata ca BCED este
paralelogram.

6. Deseneaza doua paralelograme care sd aiba,
fiecare, distanta dintre laturile mari de 2 cm, si
distanta dintre laturile mici de 3 cm.

10.

. Infigura alaturata,

MNPQ este
paralelogram, iar

MQ = MA si BP = NP.
Arata cd ANBQ este M
paralelogram.

N

. MNPQ si NRSP sunt paralelograme cu o latura

comuna. Demonstreaza ca:
a) MRSQ este paralelogram.
b) MR = SQ.

. In paralelogramul ABCD se considera punctul

M pe latura AD si punctul N pe latura BC, astfel
incat AM = BN. Demonstreaza ca ABNM si
MNCD sunt paralelograme.

In paralelogramul ABCD se construiesc DE
bisectoarea unghiului D, cu E € ABsi BF
bisectoarea unghiului B, cu F € DC. Arata ca
DEBF este paralelogram.

n

1. Patrulaterele ABCD si AECF B
din figura aldturata sunt
paralelograme, iar S este A
centrul lui AECF.
a) Ce reprezinta S pentru BD?
b) Demonstreaza ca DEBF

este paralelogram. D

2. Fie triunghiul ascutitunghic ABC, D piciorul
inaltimii din 4 pe BC, M mijlocul lui BC, E
simetricul lui D fata de M si F’ simetricul lui 4
fata de M. Demonstreaza ca ADFE si ABFC
sunt paralelograme.

4. Punctele 4, B, C, D impart laturile MN
si NP ale triunghiului MNP in cate trei
segmente congruente. Calculeaza perimetrul
paralelogramului ANDQ, folosind datele
numerice de pe figura, in fiecare dintre cazurile
descrise alaturat.

13.

In exteriorul paralelogramului Er—t
ABCD din figura aldturata,
se construiesc patrulaterele
ABGH si CDEF astfel incat

AB=GH=CF=EF=ED A ’
si unghiurile <4BG,
ZHGB, <DCF'si <EFC
sunt drepte.
Demonstreaza ca EFGH este paralelogram.

D
LB
.

H f

5. Se considera paralelogramul ABCD si E punctul de intersectie a bisectoarelor unghiurilor ADC si BCD.

Demonstreaza ca: E € AB daca si numai daca AB = 2-BC.

6. Fie ABCD paralelogram cu 4B # 2BC, AM si BM bisectoarele unghiurilor BAD, respectiv ABC,{E}=AM N CD,
{F}=BM n CD, P mijlocul segmentului 4B si N mijlocul lui EF. Arata ca punctele M, N si P sunt coliniare.

lege si rezolva in 5 minute!

P Completeaza enuntul
urmator astfel incat acesta sa fie
adevarat: ,Daca 4B || CDsi ...,
atunci patrulaterul ABCD este
paralelogram’

E Construiti un patrulater convex
UVXY, cudiagonalele UX L 1Y,

UX=5cm, V'Y=7cm. Ce conditie
suplimentara trebuie adaugata astfel
incat UVXY sa devina paralelogram?

In patrulaterul convex
ABCD se considera
AM || BC,cu M€ DC
si N € BC astfel incat
AM = BN.

Arata ca AB = MN.
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Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietatile lor

O situatie-problema

oarecare care nu trece prin
punctul O;

Exercitiu de imaginatie! Ce figurd se obtine cand despaturim hartia?
Decupam trei bucdti de hartie. Trasam pe fiecare dintre acestea
doua drepte perpendiculare al caror punct de intersectie este O si
impaturim foaia de hartie dupa aceste doud drepte, cain figura. —

Dupa ce am presat hartia impaturita, decupam fiecare coala astfel:

© cu o taietura dupa o dreapt @ cu o taietura dupa o dreapta
care face cu marginile hartiei
unghiuri de 45°;

€ cu taieturi care formeaza
un dreptunghi.

Ce forme vor avea figurile decupate dupa ce despaturim hartia in fiecare caz?

))/ Ce paralelograme particulare identificam si care sunt proprietatile acestora?

Dreptunghiul are
toate proprietdtile
paralelogramului!

dreptunghiul?

Ce alte proprietdti

Conditii necesare si suficiente pentru ca un paralelogram sa fie dreptunghi

"ﬁ"

Ipoteza:

ABCD paralelogram, <4 =90°
Concluzie: B = <C=<xD =90°
Reciproc: "<

Ipoteza:

X4 =B =<xC=<xD=90°
Concluzie: ABCD dreptunghi

ny

Ipoteza: ABCD dreptunghi

Concluzie: AC = BD

Reciproc: "&"

Ipotezd: ABCD paralelogram,
AC=BD

Concluzie: ABCD dreptunghi

34

D

A

A

C

Cum recunoastem }
un dreptunghi? 9

Un paralelogram este dreptunghi daca si numai daca are toate unghiurile drepte.

"zll

Demonstratie:

Din AB|| CD rezultd <4 + <«B=180°,
deci «B =90°. Analog, rezulta <C =90°
si 2C=<D =90°.

Reciproc: "<"
Demonstratie:

Din €4 =<xC si «B=<«D rezultaca
ABCD paralelogram. Cum <4 =90°,
rezulta ca ABCD este dreptunghi.

Un paralelogram este dreptunghi daca si numai daca are diagonalele congruente.

ll:"

Demonstratie:

ADAB = ACBA (C.C)).
Rezulta BD = AC.

Reciproc: "<"
Demonstratie:

ADAB = ACBA (L.L.L.).
Rezulta «DAB = <CBA. Aceste unghiuri
sunt suplementare, deci <DAB = 90°.
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. . . Gandim critic
* De ce punctul de intersectie a diagonalelor Siconstructy!
este centru de simetrie pentru dreptunghi? .

* Cate axe de simetrie are dreptunghiul?
Cum justificam raspunsul?

Acum stiu sigur ca
la € am obtinut
un dreptunghil!

(AR

Rombul are toate Un patrulater este romb Ce proprietdti mai %\k A
proprietdtile dacad sinumai daca are are un romb si cum; g\&
paralelogramului! | | toate laturile congruente! il recunoastem? J% N
=) =

Cohﬂitii necesare si suficiente pentru ca un paralelogram sa fie romb

Un paralelogram este romb daca si numai daca are diagonalele perpendiculare.

"i" B "i"
Ipoteza: .
ABCD romb ?émonrf'trfrféc te isoscel cu varful in B, deci
- riunghiu este isoscel cu varful in B, deci
Concluzie: AC 1 BD mediana BO este siindltime, adica BD L AC.
A{—+—~—C ’ ’
Reciproc: "<" o Reciproc: "<"
Ipotezd: ABCD paralelogram, Demonstratie:
AC L BD In triunghiul 4BC, segmentul BO este mediana si
Concluzie: ABCD romb D inaltime. Rezulta ca 4B =BC, deci ABCD este romb.

1'% Un paralelogram este romb daca si numai daca una dintre diagonale este bisectoarea
unghiului din care pleaca.

llill B "ﬁ"
Ipoteza: Demonstratie:
ABCD romb, AC N BD ={0}

Triunghiul ABC este isoscel cu varful in B, deci

Concluzie: . o

BD bisectoarea <ABC A c mediana BO este si bisectoare.
Reciproc: "&" 0 Reciproc: "<"

Ipoteza: ABCD paralelogram, Demonstratie:

AC N BD ={0}, BD bisectoare In triunghiul 4BC, BO este mediana si bisectoare.
pentru XABC D Rezulté cd AB = BC, deci ABCD este romb.

Concluzie: ABCD romb
P Gandim critic
Acum stiu sigur ' * De ce punctul de intersectie a diagonalelor ((
cala@ si @obtin este centru de simetrie pentru romb?
romburi! * Cate axe de simetrie are rombul si care sunt?

si constructiv!

)) Patrulaterul care este si dreptunghi si romb se numeste patrat. Acum stiu sigur

D cala@obtin
i H 3
* Patratul are toate proprietatile chiar un patrat!
dreptunghiului si ale rombului.
T T e Patratul are un centru de simetrie (intersectia
diagonalelor) si patru axe de simetrie
= (mediatoarele laturilor si diagonalele).
A ! B
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Gandim critic

Propune o interpretare a schemei alaturate. / / / / (( si constructiv!
_) 2

NN

Evaluam nivelul de baza

(D Distanta de la centrul unui dreptunghi la unul dintre varfurile acestuia este de 2,5 cm. Ce lungime
au diagonalele dreptunghiului?

(2) Care este masura unghiului format de diagonalele unui romb?
(3 Ce proprietate trebuie sa aiba diagonalele unui romb pentru ca acesta sa devina patrat?

—>

Teorema medianei intr-un triunghi dreptunghic

cu jumatate din lungimea ipotenuzei.
C D

Teorema Intr-un triunghi dreptunghic, mediana corespunzatoare ipotenuzei are lungimea egala

Ipoteza:
—00° ) BC
AABC, ¥4 =90 Concluzie: A0 =—
O mijlocul lui BC 2
Rezolvarea Anei Rezolvarea Lizei

Demonstratia 1: Demonstratia 2:

Prelungim segm_entul AO cuunsegment OD, Utilizdm acelasi desen ca la solutia 1, dar de
astfel incat 40 = OD. LUL data aceasta construim CD || 4B si CA || DB.
AO = 0D, BO=0C, ¥A0C =<XBOD = ¢ s astf

AOC=ADOB = AC=BD, <DBO = <ACO Se ormeazd astfel paraIeI.ogramuI CABD care
alterne interne, deci AC|| BD. are unghiul 4 drept, deci este dreptunghi.
AC||BD si CALAB = DB 1AB = <«DBA=90°.  AD si BC diagonale in dreptunghiul 4BDC.
AC=BD, AB = 4B, qCAquABD=90°AD:> . — AD=BC ,_AD_BC
ACAB=ADBA = AD=BC = AO:—:T. AD N BC={0} 2 2

Daca intr-un triunghi o mediana are lungimea cat jumatate din lungimea laturii cireia
LI ENEN  Ti corespunde, atunci triunghiul este dreptunghic.

Ipoteza: Demonstratia 1 (Ana) Demonstratia 2 (Liza)
AABC AAOB si AAOC isoscele Prelungim segmentul 40 cu segmentul
O-mijlocul = ¥ABO=<04B si «CAO=<0C4.  Op, astfel incat 40 = OD.
lui BC XAOC exterior AAOB = . )

BC JA0C = 20AB + <OBA =2 - (XOAB). In patrulaterul ABDC, diagonalele
AO = > n AAOC: au acelasi mijloc si sunt congruente.
Concluzie: XOCA + 20AC + <A0C = 180° — Rezulta ca ABDC este dreptunghi si
24 =90° 2(X0AC + <0AB) =180° XCAB =90°.

= ACAB=90°.

Exprimare orala )) Care dintre demonstratiile de mai sus consideri ca este mai simpla in

fiecare caz? Argumenteaza!
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Probleme propuse

[ L]

g‘ 1. Foloseste informatiile din desene pentru a calcula masurile unghiurilor de mai jos.
S

X

u (]

600"

(04

33°

2. Gaseste toate paralelogramele particulare

din imaginea de mai jos si precizeaza tipul lor.

E B R A
T ]
1 S
U Ne
1 1 ]
FXC T D
L K H

3. Determina masurile unghiurilor unui romb
ABCD, stiind ca <DBC = 25°.

6.In dreptunghiul ABCD, cu centrul in O,
unul dintre unghiurile obtuze determinate
de diagonale are 106°. Calculeaza masurile
unghiurilor triunghiurilor AOB si BOC.

7.1n figura alaturatd, ABCD
este patrat, iarE, F, G, H

@] impart laturile in segmente  E
de lungimi g, respectiv b.

Arata ca EFGH este patrat.

A H

b

B—af

4. Numeste segmentele congruente din figurile
de mai jos. Justifica raspunsul.

Ne D A A

5. Explica de ce intersectia a doua benzi
dreptunghiulare de aceeasi grosime
determina un romb sau un patrat.

8. In rombul MNPQ diagonala MP formeaza cu
una dintre laturi un unghi cu masura de 43°.
Determina masurile unghiurilor rombului MNPQ.
9. Fie M mijlocul ipotenuzei BC a triunghiului
dreptunghic ABC si N simetricul sdu fata de
mijlocul catetei AC. Arata ca AMCN este romb.
10. Se considera patratul ABCD si punctul P pe
dreapta BD, astfel incat BP = AB. Calculeaza
masurile unghiurilor triunghiului BCP, daca:
a) B este situatintre D si P;
b) P este situat intre B si D.

exteriorul rombului, se construieste patratul
ABEF. Demonstreaza ca AACE este isoscel.

5 11.Rombul ABCD are <D = 135°. Pe latura 4B, in
5

12.Intr-un romb ABCD fie E, respectiv F mijloacele
segmentelor AD, respectiv CD. Segmentele BE si
BF intersecteaza diagonala AC in M, respectiv N.

Ce fel de patrulater este BMDN?

13.Doua placute de faianta au formaa doua romburi
distincte MNPQ si MNSR, cu latura MN comuna.

Arata ca punctele R, N si QO nu pot fi coliniare.

14. Se considera doua patrate ABCD si AEFG,
ca in figura alaturata. Demonstreaza pentru
ambele cazuri reprezentate ca

BE=GD si BE L GD. G
E
G E
F

4
g
S

Alege si rezolva in 5 minute!
Stabileste valoarea de adevar a fiecarui enunt. Justifica.

P Orice romb este patrat.

15. Demonstreaza ca intr-un triunghi dreptunghic inaltimea relativa la ipotenuza are lungimea egala cu
un sfert din lungimea ipotenuzei daca si numai daca triunghiul are un unghi de 15°.

Un paralelogram in care

Paralelogramul cu diagonalele | © diagonala este bisectoarea

congruente este dreptunghi.

unuia dintre cele doua unghiuri
corespunzatoare este romb.
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/ Trapezul. Trapeze particulare

O situatie-problema . [

De ce mesele din unele spatii de lucru au forma de trapez?

Daca laturile neparalele ale mesei
sunt egale, le putem imbina in mai
multe moduri pentru lucrul in echipd!

¢ ;-

'L‘

La doud mese imbinate

ar putea lucra foarte bine —~
2 6 copii! ‘ Atunci si unghiurile s-ar ,potrivi®.. }

Am putea aranja mesele cate 3 | ... cate 4 ..cate5 ... sau cate 6

VAR
T 70 | 5N O S
rq ) Leaviligge=ageis:
IATEIEFTTTD)),  Cetipuri de trapeze putem identifica si ce proprietati au acestea?

)) Trapeze particulare

o Trapezul isoscel este un Trapezul dreptunghic este
Patrulaterul convex baza mica trapez care are laturile trapezul care are un unghi
care are doua laturi neparalele congruente. drept.

paralele si celelalte
doua neparalele se
numeste trapez.

baza mare

Activitate in grup!
Analizati afirmatiile copiilor despre trapez si propuneti exemple, daca afirmatia este adevarata, sau
contraexemple, daca afirmatia este falsa.

Intr-un trapez, unghiurile Corect, pentru cd sunt unghiuri interne
alaturate fiecarei laturi de aceeasi parte a secantei formate de
% neparalele sunt suplementare. bazele paralele cu acea laturd!

Ne putem imagina cd un
trapez isoscel provine dintr-un
triunghiisoscel. Unghiurile
aldturate unei baze ar trebui
sd fie congruente.

sidiagonalele cred ca
sunt congruente!
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Conditii necesare si suficiente pentru ca un trapez sa fie isoscel

Un trapez este isoscel daca si numai daca trapezul are unghiurile alaturate unei baze congruente.

ll:" ll:ll
Ipotezd: ABCD trapez isoscel, Demonstratie:
AD=BC Fie punctul E pe baza mare AB astfel incat CE|| AD.
- — Patrulaterul AECD are laturile opuse paralele, deci este
Concluzie: <A =<«B '
onciuzs paralelogram. Rezulta ca: €4 = «BEC (ca unghiuri corespondente

formate de dreptele paralele AD si CE cu secanta 4AB) si

AD = CE (laturi opuse in paralelogram).

AD=BC, deci CE= CB. Triunghiul BEC este isoscel cu varfulin C,
deci ¥BEC=<B.In concluzie <4 =<B.

A Fa B Unghiurile alaturate bazei mici sunt suplementele unghiurilor
congruente 4 si B, deci si ele sunt congruente.

Reciproc: "<" Reciproc "&"

Ipoteza: ABCD trapez, ¥A=<B  Demonstratie:

Concluzie: AD=BC In triunghiul BEC avem «B=<BEC,deci CE=CB.

Rezulta AD=BC.
Un trapez este isoscel daca si numai daca trapezul are diagonalele congruente.

"= D C "y
Ipotezd: ABCD trapez isoscel, Demonstratie:

AD=BC Conform teoremei anterioare <DAB=<CBA
Concluzie: silatura AB este comung,

deci ADAB=ACBA (cazul L.U.L.).

BD=A4C s 4 Rezulta BD=AC.

Reciproc: "<" Reciproc: "<"

Ipoteza: ABCD trapez, BD = AC Demonstratie:

Concluzie: D ¢ Construim paralela prin D la AC care intersecteaza
AD=BC ABin E si paralela prin C'la BD care intersecteaza

AB in F. AEDC si BFCD sunt paralelograme.

Rezulta DC=AFE si DC= BF, apoi AE = BF, de unde
BE =AF. Deducem ADEB= ACAF (cazul L.L.L.),

E A B F deci «DBE=<«CAF.
Avem si ADAB=ACBA (cazul L.U.L) = AD=BC.

Activitate in grup

Analizati dialogurile si propuneti exemple sau contraexemple, dupa caz.

Prelungind laturile neparalele Mediatoarea bazei
ale trapezului isoscel, obtinem mari este atunci si
un triunghi isoscel. mediatoarea bazei

mici in trapezul isoscel!

Mediatoarea bazei mari
contine atunci varful
triunghiului isoscel obtinut.

, ...si aceastd dreaptd este axa de simetrie & ? ;
/ .. N\ A\ . 0
atrapezului isoscel. /AN &
T

) Care sunt proprietatile trapezului isoscel?
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Evaluam nivelul de baza

40

Probleme rezolvate

(D Daca ABCD este un trapez isoscel cu bazele AB si CD, ce se poate afirma despre pozitiile dreptelor AB
si CD, respectiv despre lungimile laturilor AD si BC?

(2) Adevdrat sau fals? Daca un trapez dreptunghic are un unghi de 60°, atunci are si un unghi de 30°.

1. Pe cateta AC a unui triunghi dreptunghic isoscel ABC se construieste, in exterior, un alt triunghi
dreptunghic isoscel ACD, cu <ADC=90° . Ce fel de patrulater este ABCD?

Rezolvare: B

Ipotezd: AABC, €4 =90° AB = AC
AADC, <D =90° AD = DC

Concluzie:

Natura patrulaterului ABCD?

Demonstratie: )

Analizam pozitia dreptei 4D fata de dreapta BC.

AABC si AADC dreptunghice isoscele = LBCA=<ABC = 4500 )

«DAC = <DCA =45 2)
Din relatiile (1) si (2) = <BCD=<«BCA+<ACD=90° = BCLCD (3)
44ADC=90° = AD 1 DC “4)

Din relatiile (3) si (4) = AD|| BC (sunt perpendiculare pe aceeasi dreapta).
Analizam pozitia dreptei 4B fata de dreapta CD.

Dinrelatia (1) = <ABC=45°iar «<BCD=90° = 4B J/f CD.

Din AD||CD si AB}{ CD = ABCD este trapez dreptunghic.

2. Demonstreaza cd, intr-un trapez oarecare ABCD, cu AB || CD, au loc egalitatile
d(A,CD)=d(B,CD)=d(C,AB) =d(D, AB).

Ho A B G
Rezolvare:
Ipotezd: ABCD trapez oarecare AB || CD
Concluzie: d(A,CD)=d(B, CD)=d(C,AB)=d(D, AB) D E F C
Demonstratie:

Notam cu E, F, G si H picioarele perpendicularelor din 4 pe CD, din B pe CD, din C pe AB si respectiv
din D pe AB. Atunci d(A4, CD) = AE, d(B, CD) =BF, d(C,AB)=CG si d(D, AB) = DH.

Vom demonstra ca ABFE este dreptunghi:

AB||CD = AB||EF; AE 1 CD si BF L CD = AE||BF:

din AB|| EF, AE|| BF si ¥AEF =90° = ABFE dreptunghi, cu 4AE = BF.

Analog se demonstreaza ca CGHD e dreptunghi, cu CG = DH si AEDH este dreptunghi,cu AE = DH.
Atunci: AE=BF=CG=DH = d(A4,CD)=d(B,CD)=d(C,AB)=d(D, AB).

o L ) . ) ) Gandim critic
Ce conditii trebuie sa indeplineasca laturile unui patrulater pentru ca acest si constructiv!
patrulater sa fie trapez isoscel? -




Probleme propuse

4
&
-

1. Identifica si numeste As50 D 2.Pentrutrapezul din figura alaturata, numeste

trapezele, tinand cont de bazele, laturile neparalele, T z
datele mentionate pe figura \ diagonalele si perechile de
si de faptul ca < indica 50 unghiuri suplementare. X y
Eg:glcer;éde drepte B ¢ 3.in trapezu[AB?D cu baza.mare AB, <B=42°27. f“

) /66 H Calculeaza masura unghiului C. .

< L 4. Un tamplar a taiat o scandura de forma unui
A trapez dreptunghic cu un unghi cu masura de
70 < N 70°. Calculeaza masurile tuturor unghiurilor
F G I YK trapezului.

5. a) Deseneaza un trapez isoscel avand bazele
de 3 cm si de 8 cm. Masoara lungimea
proiectiilor laturilor neparalele pe baza mare.

b) Deseneaza un trapez isoscel cu proprietatea
ca lungimea proiectiilor laturilor neparalele pe

baza mare este de 2 cm.

6. Intr-un trapez, unul dintre unghiurile adiacente
bazei mari are 52°, iar celdlalt unghi adiacent
aceleiasi baze este cu 8° mai mic decat primul.
Calculeaza masurile unghiurilor trapezului.

7.1n trapezul dreptunghic
ABCD, unghiurile B
si C sunt drepte, iar
laturile neparalele se
intersecteaza in E. Stiind
ca XAEB=37°,
calculeaza masurile
celorlalte doua unghiuri
ale trapezului.

8. in trapezul dreptunghic ABCD cu bazele 4B si
CD, €4 =90°, iar diagonala AC separa trapezul
intr-un triunghi dreptunghic si un triunghi
isoscel. Stiind ca «4CB = 76°, calculeaza
masurile unghiurilor trapezului ABCD.

9. Ana a taiat o coala de hartie avand forma unui

10

37 neparalele.

11

isoscel.

trapez isoscel. inaltimea formeaza un unghi cu
masura de 37° cu una dintre laturile neparalele.
Calculeaza masurile unghiurilor trapezului.

in trapezul isoscel ABCD cu baza mica AB,

se duc inaltimile AE si BF, astfel incat AEFB
este patrat cu latura de 4 cm si DE =3 cm.
Calculeaza lungimea bazei mari si a laturilor

Fie dreptunghiul ABCD si punctele M si N pe
C dreapta CD, astfel incat DM = CN. Stabileste
in ce situatie patrulaterul ABMN este trapez

ey,

12.Fie ABCD paralelogram, cu 4D = DB.
Se prelungeste segmentul AD cu
segmentul DE, astfel incat AD = DE si
se noteaza cu F punctul de intersectie
al segmentelor DC si BE. Demonstreaza
ca ABFD este trapez dreptunghic si

calculeaza raportul bazelor lui.

13.

Fie ABCD trapez dreptunghic cu 4B || CD,

AB > CD,4%A4=90°si AB = AC. Arata ca

14

bisectoarea <4CD este perpendiculara pe BC.

Fie ABCD trapez cu AB || CD si punctul P pe
segmentul CD. Notam cu M mijlocul lui BC

si cu N simetricul lui P fata de M. Arata ca
punctele 4, B, N sunt coliniare.

4
g
=

Alege si rezolva in 5 minute!

15.Se considera trapezul ABCD in care AB > CD, ¥4 =<4D =90°, AB = AD si punctul E situat pe latura
AD astfel incat AE = CD. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor AC, respectiv BE.
Daca DM = MN, afla masura unghiului ABE.

P Daca ABCD este un trapez
isoscel cu baza mica 4B, stabileste
care dintre afirmatiile de mai jos
sunt adevarate: a) <D = <C;

b) AB=AC; ¢)AC = BD.

Se considera trapezul
dreptunghic ABCD, cu baza
mica AB =3 cm si E piciorul
perpendicularei duse din B pe
CD, iar EC =4 cm. Calculeaza
lungimea bazei mari a trapezului.

In trapezul isoscel ABCD, cu
baza mare 4B, masura unghiului
A este egala cu patru cincimi din
masura unghiului D.

Calculeaza masurile unghiurilor
trapezului ABCD.
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Linia mijlocie in triunghi. Linia mijlocie in trapez. Centrul de
greutate al unui triunghi

O situatie-problema

Pe foaia cu patratele
am desenat o schemd.
In triunghiul ABC,
M este mijlocul lui AB,
PalluiMB, Nallui AC
2 siQallui NC. Observ
" cdlungimea lui MN
este jumdtate din
lungimea lui BC.

Parapetii de siguranta ai podului din imagine au forma de trapez.
Pentru a mari rezistenta lor, constructorii vor sa adauge cate

o barna orizontala (cea rosie) care uneste mijloacele laturilor
neparalele. Ce lungime ar trebui sa aiba aceste barne?

lar lungimea lui PQ este
semisuma lungimilor
segmentelor MN si BC.
Este BCNM trapez ?
Oare pot calcula si
lungimea bdrnei de culoare

B rosie in acelasi mod?

U

))/ Ce proprietati are segmentul determinat de mijloacele a doua laturi ale unui

A

In triunghiul 4BC, de
exemplu, segmentele
MN, NP si PM sunt
liniile mijlocii ale
triunghiului 4BC.

triunghi sau de mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez?

BEETD))  Segmentul determinat de mijloacele a

doua laturi ale unui triunghi se numeste
linie mijlocie in triunghi.

Segmentul determinat de mijloacele
laturilor neparalele ale unui trapez se
numeste linia mijlocie a trapezului.

D C

X ~,

W Segmentul MN este linia mijlocie a
trapezului ABCD.

Ipoteza: ABC triunghi oarecare,
P mijlocul lui 4B, N mijlocul lui AC

Concluzie: PN || BC si PN = %BC
A

42

I Linia mijlocie determinata de mijloacele a doua dintre laturile unui triunghi este paralela cu latura
a treia si are lungimea egala cu jumatate din lungimea laturii a treia.

Demonstratie:

Fie O simetricul lui N fata de P.

Patrulaterul ANBQ este paralelogram pentru ca diagonalele sale
au acelasi mijloc.

Rezulta ca AN = BQ sicum AN = NC, deducem BQ = NC.
Patrulaterul BONC are laturile BQ si NC paralele si congruente,
deci este paralelogram.

Atunci ON || BC si ON = BC,

deci PN || BC si PN = %QN - %BC-

Unitatea de invatare 2: Patrulaterul



1A Daca prin mijlocul laturii unui triunghi ducem o paralela la una dintre laturile triunghiului, atunci
aceasta paralela intersecteaza a treia latura a triunghiului in mijlocul acesteia.

Ipotezd: ABC triunghi oarecare, Demonstratie:
P mijlocul lui 4B, PN || BC,N € AC Fie triunghiul ABC, P mijlocul lui 4B si N punctul in care
Concluzie: N mijlocul lui AC paralela prin P la BC intersecteaza AC.

A

Construim Q simetricul lui N fata de P.

Patrulaterul ANBQ este paralelogram pentru ca diagonalele
sale au acelasi mijloc. Atunci OB || AN si OB = AN.

Patrulaterul BCNQ este paralelogram pentru ca are laturile
opuse paralele, deci OB = NC.

In concluzie, AN = NC sicum N este punct al laturii AC,

B C rezulta ca este mijlocul acesteia.
Aplicatie: Medianele laturilor unui triunghi sunt concurente.
A Demonstratie:

Consideram triunghiul ABC, M, N, P mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB.

Notam cu G punctul de intersectie al medianelor BN si CP, cu Q si R mijloacele
segmentelor BG, respectiv CG.
P N

E‘ PN este linie mijlocie in triunghiul ABC, deci PN || BC si PN = %BC.
“ 1

0 R OR este linie mijlocie in triunghiul GBC, deci QR || BC si OR = EBC.

B M c

Rezulta PN || OR si PN = QR, deci PNRQ este paralelogram; diagonalele acestuia vor avea acelasi
mijloc, ca urmare QG = GN si RG = GP.

Notam cu G’ punctul de intersectie a medianelor AM si BN. Analog demonstram ca QG'= G'N. Avem
deci G, G' puncte din interiorul segmentului BN astfel incat NG = NG', deci G = G', adica medianele
triunghiului sunt concurente.

) Punctul de intersectie a medianelor
unui triunghi se numeste centrul de

greutate al triunghiului.

A

Centrul de greutate al unui triunghi este plasat G
pe fiecare mediana la o treime din lungimea GM =—

medianei fata de latura corespunzatoare ei. B n C 3

1kH Linia mijlocie a trapezului este paralela cu bazele trapezului si are lungimea egala cu semisuma
lungimilor bazelor trapezului.

Ipotezd: ABCD trapezcu AB || CD,

M mijlocul lui AD, N mijlocul lui BC Demonstratie:
Concluzie: MN || AB, MN = AB+CD Prelungim DN pana cand intersecteaza AB in P.
D C 2 Triunghiurile CND si BNP sunt congruente conform

/ﬁ cazului U.L.U. Deducem DC = BP.
M N MN este linie mijlocie in triunghiul ADP,

A/ mp deci MN || 4B si My = AL ~ABFCD
2

2
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Evaluam nivelul de baza

Linia mijlocie determinata de mij

loacele a doua laturi ale unui triunghi are lungimea de 3 cm.

Ce lungime are a treia latura a triunghiului?

Problema rezolvata

Daca intr-un triunghi doua mediane
Ipoteza:
ABC triunghi, D mijlocul lui AB

E mijlocul luiAC, CD=BE
Concluzie:
AABC isoscel

B C F

| Exprimareorala ) Yy

sunt congruente, atunci triunghiul este isoscel.

Demonstratie:

Pentru a arata ca AABC este isoscel, demonstram ca <B = <C.
Construim EF'|| CD, cu F € BC.

DE linie mijlociein AABC = DE || BC (1)

Din DE || BC si EF || DC = DEFC paralelogram

Obtinem DC = EF (1) si KEDC =<F 2)
Din CD = BE sirelatia(1) = BE = EF = ABEF isoscel
= KEBC=<F (3)

Din relatiile (2) si (3) = <EDC = «EBC (4) "
DE||BC si CD secantd = <EDC = «DCB (alterne interne) =
<EBC = 4DCB

LUL
BC = BC, CD = BE si <EBC = 1<DCB = ADBC = AECB
= IDBC=<2XECB = <ABC = <3xACB = AABC esteisoscel.

ietate a liniei mijlocii s-a folosit in rezolvarea problemei? Explica

unde intervine aceasta.

Probleme propuse

1. Determinad x si y in triunghiurile de mai jos 4.1n trapezul ABCD, AB || CD, M mijlocul laturii

4
g stiind ca datele sunt exprimate in
~

milimetri. AD si N mijlocul laturii BC. Ce lungime are

segmentul MN, daca AB=6cm si CD =9 cm.
5. Calculeaza lungimile segmentelor notate
cu litere in figurile urmatoare. Datele sunt
16 E in milimetri.
X 25 A

2.In triunghiul ABC, M este mijlocul laturii
AB si N este mijlocul laturii AC.
a) Daca BC =6 cm, afla lungimea lui MN.
b) Daca MN = 3,7 cm, afla lungimea laturii BC. D
3. Papagalul Riki sta pe un suport ce 6.In triunghiul MNP se considera punctele O
are forma unui trapez cu baza mare : si R pe laturile MN si respectiv MP astfel incat
de 11 cm si linia mijlocie de 7 cm. ’ MQ=2cm, ON=0,2dm, MR =30 mm si
Calculeaza lungimea bazei mici. ’ RP=003m
I . 1
Argumenteaza dece QR || NPsi OR = 5 NP.
7.1n triunghiul echilateral ABC, MN este linie 8. Deseneaza un triunghi cu laturile de 6 cm,
mijlocie. Daca lungimea lui MN este de 4 cm, 8 cm si 10 cm si cele trei linii mijlocii ale sale,
calculeaza perimetrul triunghiului ABC. precizand lungimea fiecdreia.
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9. Deseneaza un trapez dreptunghic cu bazele 12. In paralelogramul ABCD, M si N sunt

de 5 cm si 9 cm si latura perpendiculara pe mijloacele laturilor AB si respectiv BC, iar O
ele de 6 cm. Traseaza linia sa mijlocie este punctul de intersectie al diagonalelor.
si precizeaza lungimea acesteia. Demonstreaza ca AN, CM si DO sunt
10. Perimetrul triunghiului isoscel ABC, cu concurente.
AB = AC, estede 22 cm. 13. In triunghiul ABC, M si N sunt mijloacele
Daca AB +AC=16 cm, calculeaza lungimile laturilor AB, respectiv AC. Demonstreaza -
liniilor mijlocii ale triunghiului ABC. ca punctul 4, mijlocul segmentului MN si

11. In triunghiul ABC se considera mediana AM mijlocul segmentului BC sunt coliniare.

si G centrul sau de greutate. 14. Folosind informatiile A
a) Dacd AM =9 cm, calculeaza lungimea din figura alaturata,
. ’ . . medianelor N
b) Daca GM = 2 cm, calculeaza lungimea AM si BN.
segmentelor AM si AG. ’ ’ Q
M

c) Daca AG = 2,4 cm, calculeaza lungimea
segmentelor AM si GM.

B

5 15. Calculeaza lungimile notate cu litere in figurile de mai jos. Lungimile sunt date in milimetri.
S

24
AN \l
oy . # # 2,
' ' b) )

a) d)

16.1n triunghiul ABC, D si E sunt mijloacele laturilor AB si AC. Demonstreaza ca mijloacele inaltimii,
bisectoarei si medianei din A4 se afla pe dreapta DE. P

17.Pe fata superioara a unui paralelipiped dreptunghic s-a trasat 04
patrulaterul MNPQ, cu proprietatea ca fiecare varf al sau este f N
mijlocul unei muchii a paralelipipedului. ‘M

a) Demonstreaza ca MNPQ este romb. :
b) Pentru ca MNPQ sa fie patrat, ce fel de paralelipiped ar fi necesar? B

ﬂ‘ 18. Fie triunghiul ABC, AC =5 cm i M;, N; mijloacele laturilor 4B, respectiv BC.
RS a) Calculeaza lungimea segmentului M;N;.
w

b) Fie M;.;, Ni+; mijloacele segmentelor M4, respectiv N:C,unde i €{1, 2, .., n-1}.
Calculeaza lungimea segmentului M,N,,.

Alege si rezolva in 5 minute!

Fie G centrul de greutate al

o triunghiului ABC si M mijlocul
- Suportul unui flipchart are lui AG. Paralela prin G la BC
In triunghiul ABC, DE forma unui trapez cu lungimea
e

intersecteaza AB in punctul D.

Iungimea de3,5cm, DE ” BC. mici de 3,5 dm. Ce Iungime are M la BC intersecteaza Segmentu|
Ce lungime are latura BC? linia mijlocie a trapezului? AD in mijlocul acestuia.
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Recapitulam prin probleme

g‘ 1. Determina masurile 50° 2.1n patrulaterul convex ABCD, 4B = %4 + 12°,

RS unghiurilor notate cu x y1050 AC=<4B+12° si <D =<«C+ 12° Calculeaza

w siy din desenul alaturat. . masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.
135 X

3. Folosind datele din fiecare figura, calculeaza masurile notate cu litere.

Y oo : o109

4. Afla lungimile notate cu litere pentru figurile de mai jos. Atentie la ipotezele precizate pe desen!

24 9
X 7
" 4 v wl | ™29
Ly & 4 30°

5. a) Demonstreaza ca patrulaterul determinat 7.Trapezul ABCD este isoscel, cu baza mare 4B,
de mijloacele laturilor unui patrulater iar E, F € AB astfel incat CE L AB si DF 1 AB.
oarecare ABCD este un paralelogram, Stiind ca CDFE este patrat, AD =5 cm si
numit paralelogramul lui Varignon. CE =3 cm, calculeaza lungimea liniei mijlocii

b) In ce conditii paralelogramul lui Varignon a trapezului ABCD.
Aeste romb? 8.Se considera un paralelogram ABCD, cu
¢) In ce conditii paralelogramul lui Varignon centrul O prin care se duc dreptele oarecare
este dreptunghi? MN si PQ, cain figura de mai jos.
6. Fie MNPQ un trapez cu baza mare MN. Demonstreaza ca D, N C

Perpendiculara din O pe MP intersecteaza MP]YQI este Q
MNin R si perpendiculara din N pe MP paralelogram. p
intersecteaza PQin S. Arata ca RNSQ este

paralelogram. A M B

g‘ 9. Fie un triunghi ABC, cu «B = 2-(xC). Bisectoarea unghiului B intersecteaza segmentul AC in D. Fie
= E simetricul lui D in raport cu BC. Stabileste natura patrulaterului BECD.
( ~7

10. in exteriorul patratului ABCD se construiesc triunghiurile echilaterale ADE si DCF. Arata ca
EB=AF si EB L AF.

11. 4B, AC si BC sunt alei intr-un parg, iar D este mijlocul lui BC. Dovedeste ca distantade la 4 la D nu
poate fi mai mare decat media aritmetica a lui AB si AC.

12. (Teorema lui Thebault) in exteriorul paralelogramului ABCD se construiesc patratele ABEF, BCGH,
CDJI si DALK, avand centrele M, N, O si respectiv P. Demonstreaza ca:

a) AODP = AOCN; b) MNOP este romb; c) MNOP este patrat.

4 AD+BC
g 13.Fie ABCD un patrulater convex, £ mijlocul laturii 4B si F' mijlocul lui CD. Arata ca EF < —
(=
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Ce am nvatat?

Patrulater

Dreptunghi

Patrulater
convex

| Trapez dreptunghic |

Linia mijlocie

| Triunghi

|—>| Centru de greutate |

TESTUL 1

1. Un patrulater convex are doua unghiuri
drepte si un alt unghi cu masura de 30°.
Calculeaza masura celui de-al patrulea
unghi al patrulaterului.

2. Determinad lungimea liniei mijlocii a unui
trapez cu lungimile bazelor de 4 cm si 7 cm.

3. Intr-un paralelogram, suma lungimilor
laturilor sale este egala cu 48 cm, iar
lungimea unei laturi este egala cu dublul
lungimii alteia. Calculeaza lungimile laturilor
paralelogramului.

4. Un plic are forma dreptunghiulara.
O diagonala formeaza cu o latura un unghi
cu masura de 40°. Determina masurile
unghiurilor formate de cele doua diagonale.

5. Fie triunghiul ABC dreptunghicin 4, M mijlocul
laturii BC si N simetricul lui M in raport cu mijlocul
laturii AC. Demonstreaza ca AMCN este romb.

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

1.

w

P

e sa folosesc proprietdtile patrulaterelor cand
rezolv probleme;

e sd identific linia mijlocie a unui triunghi
sau a unui trapez si sa utilizez proprietatile
acesteia in rezolvarea unor probleme;

e saaplicin rezolvarea unor probleme cu
patrulatere rezultate studiate la paralelism,
perpendicularitate si proprietati ale
triunghiurilor;

e sa aleg reprezentari potrivite pentru a calcula
lungimile unor segmente si masurile unor
unghiuri;

¢ sa demonstrez, utilizand proprietatile
specifice, ca un patrulater dintr-o
reprezentare geometrica este unul particular.

TESTUL 2

Un romb are un unghi de 60° si diagonala
opusa acestuia are lungimea de 6 cm.

Calculeaza suma lungimilor laturilor rombului.

. In triunghiul ABC, M este mijlocul laturii

AB, iar N al laturii AC. Daca MN = 5,6 dm,
determina lungimea laturii BC.

Banca unui elev are forma de trapez isoscel
cu un unghi de 50°. Determina masurile
celorlalte unghiuri ale trapezului.

Demonstreaza ca distantele de la centrul unui
paralelogram la doua din laturile opuse ale
acestuia sunt egale.

. Fie ABCD dreptunghi, P si QO situate pe latura CD

astfel incat CQ = DP < b si{E} = AP N BO.
Arata ca: 2
a) APQB este trapez isoscel;
b) punctele E, F; G si O sunt coliniare, unde
F este mijlocul lui CD, G mijlocul lui 4B
si O punctul de intersectie a diagonalelor
dreptunghiului.



itat .
de I,J,?V‘ai‘a% 3: Multimea numerelor reale

Spirala radicalilor

| Plan de lucru__)) %

v/ Materiale necesare: coli de hartie, rigla, echer, compas, foarfeca.
v/ Scop: Veti realiza modele decorative folosind spirala radicalilor.

Realizarea proiectului ))‘

Lucratiin echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!

v/ Realizati modele ale spiralei radicalilor, folosind
culoare siimaginatie. Puteti continua 1
spirala cat doriti de mult.

v/ Alegeti o alta dimensiune a catetei
triunghiului isoscel de la care ati
pornit, construiti noua spirala si notati
pe ipotenuze lungimile acestora in
forma cea mai simpla (extragand
factorii de sub radical).

v/ Combinati spiralele intr-o compozitie
interesanta si placuta privirii.

Pentruinceput:

v/ Desenati separat primele 5 triunghiuri
care apar in spirala din imagine.

v/ Aplicati teorema lui Pitagora si notati in
dreptul fiecarui triunghi relatia folosita
pentru a determina ipotenuza acestuia.

Interactiune _)))

In echipa voastra:

v Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in cadrul echipei.

v/ Rezolvati fiecare propria sarcina, dar colaborati si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs
al intregii echipe.

v/ Cautati sd realizati modele care conduc la figuri geometrice diferite.

v Discutati si stabiliti forma finala a posterului pe care aplicati toate materialele realizate.

| Prezentare )

Lucrati cu toata clasa!
Expuneti posterele realizate.
v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
e Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.
v/ Stabiliti clasamentul final, totalizdnd punctele propuse de fiecare echipa.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare exercitiu se puncteaza cu 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzatoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:
N . 1 24
Se considera multimea 4 = {—4; —25; —-1,02; -1, 0,(4); 15; 2; 6; 23}.

YL g™ 1. Multimea AN N este egala cu:
naturale A. {-4;,-1;2;6;23}; B.{2;6;23}; C.{0;2;6;23}; D.{-4;-1,02;2;6}.

e 2. Multimea AN7Z este egala cu:
? 1 24

intregi A.{-4,-1;2;6;23}; B.{-4-1}; C.{2;6;23}; D.{—ZE; 13}.

Multimea 3. Multimea (4N Q)\Z este egald cu:
numerelor rationale

1 24 1 24
A. {-1,02;0,(4)¢;B. s—2—;1—;C. 12;6; 23§; D.{—2—:-1,02; 0,(4); 1—
A e {2t hio.{-2 i 2e)

Il. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:

Aproximarea 4. Aproximeaza prin lipsa, apoi prin adaos la o zecime, apoi la o sutime,

Compararea . Co 231!
. 5. Determina cel mai mic dintre numerele | 2| si | —|.
numerelor rationale 3) 7 4
Ordonarea si 6. Ordoneaza crescator si reprezinta pe axa numerelor urmatoarele numere:
reprezentarea pe axa 1 14
a numerelor rationale -4,5; 6; 15; —5; 2,(6); Y 3,0;26.

lll. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzatoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:
e 7. Rezultatul calculului —44: {[(—8 ~5-4):(-14)+4]+ 5} +4 este:

intregi A.8; B.-8; C.0; D.-4.

2 = 1 1 41 |1 1
e WL 8. Rezultatul calculului [2———|+ |-~ —|=|-|-7|-|-=| este:
rational 6 3 9| |2 9

A.1; B.E; C.2 D.l.
9 3
. S . 2
ol sl 9. Rezultatul calculului [ -3 -(—2)4 : ~ L este:
operatiilor cu puteri 8 0,5

A.-1,5 B.3; C.-3; D.-6.

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia 1 Numere rationale, numere irationale

O situatie-problema

La un magazin, papusile Matrioska se vand separat. Cea mai mare
dintre ele costa 120 lei si fiecare costa o treime din pretul celei
imediat mai mari. Ce pret are cea de-a sasea pdpusa?

Rezolvare
Folosim un calculator de buzunar pentru a face calcule; de fiecare
data impartim rezultatul afisat la 3. Obtinem pretul in lei pentru:
Prima pdpusa: 120
Adoua pdpusd: 40

Atreia pdpusd:  13,333333333....
A patra pdpusd: 4,4444444444....
Acincea pdpusd: 1,481481481481......

repetd periodic!

Am observat cd obtinem numere care
au, dupa virguld, zecimale care se

A
Asasea pdpusd: 0,49382716049382..... : Qx
))/ Exista numere ale caror zecimale nu se repeta periodic?
| _Neamintim...

Numerele rationale se pot scrie cu linie de fractie (reprezentare fractionard) sau cu virgula
(reprezentare zecimala).

v prin fractie al carei numitor este de forma cu numar finit de 3_ 0.6
2".57 (n,peN) cifre nenule 5
v prin fractie ireductibila al carei numitor contine T 19

, , —=1,(72
numai factori primi diferiti de 2 side 5 periodica simpla 11 (72)

v prin fractie ireductibila al carei numitor contine factorii
2sau 5 precum si alti factori primi, diferiti de acestia

7
periodicd mixta e 0,58(3)

Observam si definim!

=

Consideram urmatoarele doua exemple de numere:
1,701001000100001000001000000100000001...
— —— —_—

2cifre 3 cifre 4 cifre 5 cifre 6 cifre 7 cifre

Dupd virguld, aceste numere

: «4 au o succesiune nesfdrsitda de
é 6 zecimale, insa fard perioadad.
S

V2 =1,4142135623730950488016887242097... | Nu pot fiscrise nici ca fractii ordinare,
Matematicienii au demonstrat ca exprimarea pentru cd o fractie ordinard se

zecimald a lui/2 continué fira ca zecimalele transforma intr-o fractie zecimald finitd
s3 se repete periodic. sau intr-o fractie zecimald periodicad.

Evaluam nivelul de baza

Scrie pe caiet urmatoarele numere si subliniaza-le pe cele irationale:

Cele doua numere din exemplele de mai sus nu sunt numere rationale: ele sunt numere irationale.
Scrise in forma zecimald, numerele irationale au o infinitate de cifre nenule, care nu se repeta periodic.

2,111..; 2,121122111222 ..; 2,121122; 2,121212 .., 2,121121112 ...
Numarul \/2 este irational, dar numarul J4 este rational. (( Gandim critic
Pentru ce valori n € N, numarul v/n este irational? si constructiv!

>

50 Unitatea de invatare 3: Multimea numerelor reale



Exercitii propuse

Exercitiu rezolvat

y . 36 225
Se considera multimea M = ) —/5; -0,(23); 0; 1 1,1(2); J7; ?}

Determina urmatoarele submultimi ale lui M: submultimea formata numai din numere naturale, cea
formata numai din numere intregi, cea formata numai din numere rationale si, respectiv, irationale.

Rezolvare:
36 225 225 N15°

Observam ca ——=-9, = = _15 Deoarece 5 si 7 nu sunt patrate perfecte, rezulta ca
4 16 16 42 4

/5, \7 sunt irationale. In consecintd: submultimea alcatuitd numai din numere naturale este {0; 1},

< . N . 36 Spoiex g .
cea formatda numai cu numere intregi este {__; 0; 1+, cea alcatuita din numere rationale este
4

36 225
{—T; -0,(23); 0; T 1,1(2); ,/?} si cea care contine numai numere irationale este {—\/Eﬁ}

4 1. Scrie: 4. Scrie patru fractii ordinare care, transformate
g a) patru numere intregi negative; in fractii zecimale, sunt periodice mixte.
NS b) patru numere naturale patrate perfecte; Efectueaza transformarea respectiva.
€) patru numere rationale care nu sunt intreg; 5. Transforma fractiile zecimale urmatoare in
d) patru numere irationale. fractii ordinare:
2. Scrie patru fractii ordinare care se transforma in a) 11,3; b)0,234; ¢)-459; d)0,2); 0
fractii zecimale neperiodice. Scrie transformarea. e) 2,28); £)32(1); g)11,233) W

3. Scrie patru fractii ordinare care se trans-
formain fractii zecimale periodice simple.
Efectueaza transformarea.

Stabileste daca aceste numere sunt rationale
sau irationale.

6. Se considera multimea 7. Observa o regula de formare a numerelor
9 75 urmatoare si stabileste daca sunt rationale
A= \/g; \/:; -5; 8,2(5); —,[—; —«/g; -6,5 sau irationale:
4 12 a) 0,123456789000000...;
b) 0,111111111...;
c) 0,12121212..,
d) 0,10111213141516171819110111112...

Precizeaza elementele naturale, intregi,
rationale si irationale ale lui A.

8. Identifica numerele irationale dintre urmatoarele numere:

a=\2%: h=v3%5;: c¢=+52.32: d=6-6; e=+2%-0,01; f=45%.01.
9. Cate numere irationale se afla in sirul: V1,42, .., 798, 1[99 ?
10. Stabileste daca urmatoarele numere sunt rationale sau irationale, fara a calcula efectiv radicalii:

a) V1-:2-3-...10+8; b)v234645: ¢)~9231: d)~/5256520; e)~/746.

11. Arata ca </5n+2 esteirational pentru orice numar natural n.

S 12. Aratd ca numarul 3,454455444555... este irational. Care este a o suta zecimala a sa?

Alege si rezolva in 5 minute!

Arata ca numarul

Determina n€ N pentru o 300 o
Stabileste daca numarul § 5 V11T +66 este irational.
J81 este rational sau irational,  care numarul V83-n" ¢ Q.
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Lectia 2 Multimea numerelor reale

O situatie-problema

Pe caietul sau de matematica, Mati a desenat segmentele AB si CD, ca

B D
_— in imagine. El ar vrea sa compare aceste segmente, fard sa calculeze
A" lungimile lor.
Ar trebui sd suprapui cele doud segmente, | /7 S
astfel incat sa aiba un capat comun! ot
‘: G
C

Ceea ce propui seamdnd cu
reprezentarea numerelor pe axa! : /

O dreapta pe care au fost fixate: un punct O (numit
origine), un sens de parcurgere (indicat printr-o sageata)
si un segment de lungime 1u (unitatea de masurad) este
0 axa a numerelor.
Folosim axa pentru a reprezenta pe ea numere. -
Am invatat sa reprezentam pe axa numere naturale, numere intregi si numere rationale.
De exemplu, pentru a reprezenta pe axa numarul 2,5, procedam astfel:
* reprezentam pe axa numerele 2 si 3, d Q ‘C 1‘4 lj R
prin punctele 4 si B; 2 3 'E
- . . d 0 C 4 B .
* determinam mijlocul M al segmentului AB; . . +—i—>o >
2 M 3
y - . d 0 C 4 B .
* numarul 2,5 se reprezinta pe axa prin punctul M. ® . *—r—o >
M (2,5)
~
Dar astfel nu raman
silocuri goale pe axa
i i i = numerelor?
2 ) 3 E oare adevdrat cd
2 oricdrui punct de pe
axd ii corespunde un
numdr rational?
- J
Putem gasi oricat de multe numere rationale intre 0 si 1; la fel intre 2 si 3, sau intre oricare doi intregi
consecutivi.

Evaluam nivelul de baza
Traseaza pe caietul tdu o axa a numerelor si reprezinta pe aceasta numerele: —4; 1,25; -2,5.
Exprimare orala )) Ce informatii ne ofera lupa din imagime? Ce concluzii sugereaza acest desen?

Ce ai putea,vedea” cu aceasta lupa daca o pozitionezi intre 2 si 2,57 y
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Multimea numerelor reale este formata din toate
numerele rationale, la care se adauga cele irationale.

Notam aceasta multime cu R.

Avem: NcZcQcR.
Notam multimea numerelor irationale ca pe o diferenta
de multimi, adica R\ Q.

Consideram un patrat de latura 1, avand un varf in originea axei numerelor, ca in figura alaturata.

Diagonala OM a acestui patrat are lungimea egala cu V2. M

Cercul de centru O si raza OM intersecteaza dreaptad in
punctele C'si D. Pe axa numerelor, aceste puncte

(/S

corespund numerelor reale V2, respectiv 2. D C
Punctele C si D sunt simetrice fata de O: simetria
exprima faptul ca numerele J2 Si —\/5, ce corespund
acestor puncte, sunt opuse.
Numerele reale se reprezinta pe axa cu ajutorul unor segmente cu o extremitate

LLLLELERS in origine. Un numar real determind un punct unic pe axa numerelor. Orice punct de pe
axa numerelor corespunde unui numar real.

Gandim
5 srul /5 ? Srul=+/5 ?
Cum putem reprezenta pe axa numarul /5 ? Dar numarul J57 « si constructiv!

Rezolvam situatia-problema!

Pornind din originea axei numerelor, construim segmentele OP
si 0Q, congruente cu segmentele 4B, respectiv CD, desenate
de Mati.

Reprezentam lungimile acestor segmente pe axa cu ajutorul
cercurilor de centru O si raze OP, respectiv OQ.

Figura ne aratd cd 4 < OP < 0Q < 5. 0

Modulul unui numar real reprezinta distanta
de la origine la punctul de pe axa numerelor
corespunzator acelui numar.

Citeste definitia, apoi explica de ce: Gandim critic
- Modulul oricarui numar real este un numar pozitiv sau este zero. ((

- Modulul unui numar real este 0 daca si numai daca numarul este egal cu 0.
- Doua numere opuse au acelasi modul.

Evaluam nivelul de baza

(D Reprezinta pe axa numerele: -2; 0,5; 2.

Notdm: Citim:
|a| modulul numarului a

si constructiv!

(2 Calculeaza modulul numarului —\/5.
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— -
Geo a efectuat constructia geometrica din figura, pd ™S
prin care a obtinut pe axa numerelor punctele / N
AsiB. / P
Daca unitatea de masura pe axa este latura / |
patratelelor de pe caiet, care sunt numerele reale [ O_ ] |
corespunzatoare punctelor 4 si B de pe axa? A B
Rezolvare:
Tinand cont de orientarea axei, vedem ca numarul a, corespunzator punctului 4, este negativ, iar
numarul b, corespunzator punctului B, este pozitiv.

Deoarece segmentul OP are lungimea de +/5° +2°u = V29, deducem ca bh=+/29 si a =—J29.

Este oare adevdrat ca, pentru numerele de mai sus, Gandim critic
avem [a|=[b[?

\\ 4

si constructiv!

a‘ 1. Incadreaza intre doud numere intregi 4. Fie multimea:
consecutive fiecare dintre numerele reale:
5’ 27 -84 4 = l} —ﬁi —1,(9); —\/ﬁ; 1,9; 1? 11
a) : ; b) 1?’z;c)\/ﬁ;d) J42; e) 26, 9 1 1.9 J

a) Scrie numerele intregi din 4;

b) Scrie numerele rationale din 4;

c) Scrie numerele irationale din 4.
. Reprezinta pe axa numerele: -3; J5;-1,5.
. Determina opusele urmatoarelor numere:

2. Stabileste care dintre urmatoarele propozitii
sunt adevarate:

1 1
a)-—cQ; b)V42Z o—~<cQd)J5cRIQ.
4 Q \/Z \/>€ Q
3. Gaseste 3 numere rationale situate intre: . N 23
a)-4si-3; b)-15i0; c)-205i-10. a7, b)—v2i -

[« )35 ]

O

7. Scrie cinci numere irationale cuprinse intre: . Care dintre propozitiile urmatoare sunt adevarate?

a) -6si-5;b) -4 si -3. a) |—2,5<O; b) |_\/§|=|\/§; 9 _ZZZ;
8. Calculeaza: 2

a)|-4]; b)[6s); ) |-267; d) ?; d) ‘—10‘0“20; e)|-10+4|<|-10[+[4|-

e) |\/3—2 . f) |—\/a :g) |_\/§| 10. Ordoneaza crescator numerele reale:

V3; -3, -2,5,2,(41); =11,

12. a) Determind g € Q, astfel incat J5< q< J6.

a) un numar intreg, care nu este natural; o o
b) Determind n € N, astfel incat n <+/75 <n+1

b) un numar real, care nu este rational.

Scurt demers de cercetare
13. Aratd ca daca n € N si ‘1—\/5‘+‘\/5—\/§‘+...+‘\/_—\/n+1‘=1OO atunci n:51.

51 1. Propune cate un exemplu pentru:
S

Alege si rezolva in 5 minute!

Ordoneaza crescator Scrie doua numere Determina trei numere irationale,
numerele: v/3: —2; /5. | irationale cuprinse intre 4si 5. negative, x, pentru care |x|<4.
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O situatie-problema

Aproximari ale numerelor reale Lectia 3

MC

Yo

CE

T/

4

1

-

MR

M+

v

c

8

5

2

0

1.414213562373095

M-

x2

‘™5 M

V23

Pe calculatorul meu de buzunar, am obtinut o
valoare pentru raddcina pdtrata a lui 2:

J2 =1,414213562373095

Y

Mama mi-a spus cd stie un procedeu
de calcul pentru un astfel de numdr!
Cum se procedeazd oare?

Vrem sa stim! ))/ Cum putem aproxima radacina patrata a unui numar pozitiv?

Algoritmul de extragere a radacinii patrate

Etapal

Etapaall-a

Separam cifrele numarului, de la dreapta spre
stanga, in grupe de cate doua cifre. V44’89
Calculam prima cifré a raddcinii:

cautam cel mai mare numar natural al carui patrat [44'89] 6
este mai mic sau egal decat prima grupa de cifre;

ridicam la patrat numarul reprezentand 44'89] 6
prima cifra a raddcinii, scriem rezultatul sub 36

prima grupa si efectudam scaderea. =

Calculam urmatoarea cifra a raddcinii:

44'89/6
coboram urmatoarea grupa de cifre; 36
=889
dublam numarul obtinut deja la radacina si 44'89]6
scriem rezultatul sub linia orizontala, in 36 112
dreapta celei verticale; ‘=889
cautam o cifra care, scrisa alaturi de numarul
obtinut deja la radacina, formeaza un numar 44896 B
S e s : 36 2010=
care, inmultit cu aceasta cifra, da cel mai mare ~889
numdr natural mai mic sau egal cu ,restul” REST
obtinut la etapa anterioara;
scriem sub ,rest” produsul obtinut si efectuam 44'89|67
scaderea, obtinand un ,nou” rest. 36 |128-8="1024
Cifra gasita o scriem langa numarul gasit :ggg 127-7 = 889
anterior la raddacind, deasupra liniei orizontale, — 1024 este
langa cifra corecta, scrisa la prima etapa. RESTO prea mare
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Sa observam!

Atunci cand ridicam la patrat un numar de o cifrd, rezultatul are una sau doua cifre, iar cand ridicam la
patrat un numar de doua cifre, rezultatul are trei sau patru cifre. Ca urmare, daca numarul este patrat
perfect, cu un numar par de cifre, atunci numarul de cifre ale lui \/ﬁ este jumatate din numarul de cifre
ale lui N. Foloseste observatia si explica de ce, in prima etapa a algoritmului de extragere a radacinii
patrate, facem grupe de cate doua cifre.

Etapaalll-a Reluam operatiile din etapa a Il-a pentru J44789] 67
urmadtoarea pereche de cifre. Continuam la fel 36 [127.7= 889
pana au fost,,coborate” toate perechile de cifre ale ‘=889
numarului. Daca dupa ultima coborare s-a obtinut 889

zero, inseamna ca numarul dat este patrat perfect. ===

Daca algoritmul nu conduce la un rest nul, continuam aplicarea acestuia, pentru calculul cu aproximatie
al radacinii patrate!

Pentru aproximarea la zecimi se adauga o grupa Pentru aproximarea la sutimi se adauga doua
de doua zerouri. grupe de doua zerouri.
Exemplu: Etapal Exemplu: Etapa |
V275000165 \275,0000[16,58

1 26-6=156 Etapa Il 1 26-6=156 Etapa Il

175 |325-5=1625 Etapa lll 175 325-5=1625 Etapa lll

156 156 3308 -8 =26464 EtapalV

}ggg Proba: 16,5°+ 2,75 = }ggg
275 =272,25 + 3/7_5: 275 27500 Proba: 16,58+ 0,1036 = 275
Deci 16,5 <275 261‘(1)32 Deci 16,58 < /275

Rezolvam situatia-problema!

Calculam primele doua zecimale ale numarului J2:

\/%, 00'00” | 141

24-4-96
1 88 281 -1 =281 Acum stiu cum sd aproximez
400 numdrul real \J2!
2 81
119

Gandim critic

Un numar real poate fi aproximat cu numere rationale prin lipsa sau prin adaos. . E
’ si constructiv!

Exemplu:
1,41421 1,41422
V2 poate fi aproximat | Aproximare 1,4142 1,4143 Aproximare
cu numere rationale astfel: | prin lipsa 1,414 1,415 prin adaos
1,41 ‘J ,—1,42
0 12 2

Continua calculul de mai sus cu incd un pas. Ce numar obtii prin rotunjirea lui /2 1a ordinul milionimilor?

Evaluam nivelul de baza .
Calculeaza, cu doua zecimale exacte, numerele: \/§ si V13, @]
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative
Elevii au avut de calculat trunchierea lui \/E la ordinul zecimilor, fara a avea voie sa foloseasca un
calculator. lata doua dintre rezolvarile lor.

Ana: Geo:
Am utilizat algor itl:nu! <1e o Am folosit incadrdri din ce in ce mai bune ale numarului /5 .
extragere a rdddcinii patrate. 4<5<9 deci 2</5 <3
5,00[2.2 Compar \/E cu 2,5 (acesta este numarul aflat la mijloc, intre 2 si 3):
51420 2=84 J5<2,565<2,5 < 5<6,25 (4) Deci 2/5<2,5.
84 Compar acum /5 cu 2,3:
16 )
J5<2,35<2,3% < 5<5,29 Deci 2</5<2,3.
Deci V522, Continui la fel si ma opresc atunci cand numerele zecimale din
dreapta si din stanga difera printr-o zecime.
Obtin 2,2<+/5 <2,3 sideduc: /5 ~2,2.
Care dint le dous Vi ti i simpl3? De ce? Gandim critic
are dintre cele doua rezolvdri ti se pare mai simpla? De ce? si constructiv!
a‘ 1. Compara numerele: 2. Ordoneaza crescator numerele:
S B B a) 57 347 %ﬁi b) \3; 2 \5i V13;

02703)si2(73); d) = si _ 1>

3,5 4,9 Q) 3v2; 243; —42; -343.

3. Propune exemple de cate doua numere: 6. Utilizeaza calculatorul pentru a determina
a) rationale, cuprinse intre 1 si -1; aproximarea prin lipsa, cu doua zecimale
b) irationale, cuprinse intre 2 si 3; exacte, a radacinilor patrate ale numerelor
c) intregi, cuprinse intre =2,4 si 1,5. naturale de la 1 la 20. Alcatuieste in caietul
. 5 . tau un tabel dupa modelul de mai jos si
4., Stabileste care numar este mai mare pentru completeaz-l cu rezultatele obtinute:

fiecare dintre perechile de numere:
aproximarea lui Jn prin lipsa
cu 2 zecimale exacte

1 1
. 1—' 4 e -
a) V256 si 3 b) V57 si \/@
1 1

5. Aproximeaza, apoi ordoneaza crescator numerele: > 141

3J10; —2411; —5V10; —3/11.

n

20 4,47
4 . . o ) B+1o04
g 7. Calculeaza prin aproximare cu doua zecimale numarul a = — . Utilizeaza calculatorul
&  pentru a verifica rezultatul obtinut. 25 3-1
Alege si rezolva in 5 minute!
Tncadreazs /5 intre A'prc.)X|meauza prin adaos, AprQX|meziza prin lipsa,
la zecimi, numarul +13. la sutimi, numarul 3+/10.

doi intregi consecutivi.
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Reguli de calcul cu radicali

O situatie-problema

Dreptunghiul ABCD a fost desenat pe o retea de patrate cu latura

de 1 cm. Cat este aria lui?

T

Rezolvare:

Laturile dreptunghiului sunt ipotenuze in triunghiuri dreptunghice
formate pe retea. Conform teoremei lui Pitagora, avem: B

BC=v2*+22 =8

Cum am putea
B=v4%+4% =32 explica mai simplu C
Asadar, aria dreptunghiului este V8432, acest rezultat?

4
Vrem s stim! ))Z Ce reguli de calcul ne permit sa aducem la o forma cat mai simpla exercitiile cu radicali?

Sa exploram!

Ecuatia x2 =4 are ca solutii 2 si —2. Verificam: Ecuatia x2 =3 are ca solutii 3 si—+/3 . Verificam:
. 2
« pentru x =2 obtinem x2=22=4; « pentru x = /3 obtinem x* = (\/5) =3
. = — i 2 —(-9)2 = . 2
pentru x =-2 obtinem x2=(-2)2=4 - pentru x=—-+3 obtinem x* =(—\/§) _3
in general, ecuatia de forma x2=a, a >0 Dacd x>0, atuncidin x?>=a rezultd x =+/a.
are doua solutii: Ja Si ~a. Numarul v/a este singurul numar pozitiv al carui
patrat este egal cu a.

Exemplu: Exemplu:
Ecuatia x2=7 are solutiile: J7 si — J7in R, Ecuatia x2=11,x > 0 are o singura solutie, NED

Demonstram!

Reguli de calcul cu radicali: Pentru orice doua numere reale, pozitive a si b, avem:

1. azx/a_2=(\/2)2; 2. Ja-Jb=+ab; 3. %:\/%pentrubqto.

Demonstratie:

Ecuatia x?>=p, cux = 0sip >0, are o unica solutie reala, si anume x = \/;

De aceea, daca z si t sunt numere reale, pozitive, atunci z=¢ & z22=7.
Folosim aceasta echivalenta pentru a demonstra regulile de calcul din enunt.

1. Egalitatatile a = (x/Z)z sia= \/cT2 sunt consecinte ale definitiei radicalului.
2. Fie x=a b si y=+a-b. Calculam:
2 2 2 2
x° :(\/;\/Z) :(\/2) (\/Z) =a-b; z(\/a-b) =a-b.

Deoarece x?=)? iar x si y sunt numere reale, pozitive (sau 0), deducem c& x =y. Asadar: \/a -\/b =Ja-b .

a
3.Fie p= TZ si 9= \/% Numerele p si g sunt numere reale, pozitive (sau 0).

Calculéam: p? :[%Jz _ (\/;) _ ( ]
Ja

pozitive (sau 0), deducem ca p =¢. Asadar: —=

. Deoarece p*= ¢°, iar p si ¢ sunt numere reale,

S
1l

wp)
e 'Q
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Scoaterea factorilor de sub radical

Aplic regulile de calcul cu
radicali pentru dreptunghiul
din situatia-problema.

latd ce am obtinut!

Avem: \/§=\/273=\/272-\/§=2\/5

B2=A25 =2t 2=\ 2 =222 =442

Spunem ca am scos de sub radical factorul 2, respectiv 4.
Deci, aria dreptunghiului dat este:

J8.\32=22-4J2=8-2=16

Aflu /5 si V7 cudoud
zecimale, folosind calculatorul,
fac produsele si compar!

intre doud patrate perfecte.

Eu as incadra pe 7, respectiv pe 5, ‘

S Eu am altd idee: compar
pdtratele acestor numere!

[z 4

Exemplu: Sa comparam 32 cu2i3 :

Avem

In concluzie:
e Scoaterea unui factor de sub radical:

Comentati ideile copiilor. Care metoda vi se pare cea mai potrivita?

S 3V2=43V2=19-\2=192=18
 23=12? 3=a.3=a3-412 [factorul3 respectiv?2.
Cum 18 >12, rezultd V18 >/12, deci 332 >2/3

SES NN\
Daca pot sa scot factorii de sub
radical, nu pot proceda si invers, adicd
sd introduc factorii sub radical?

57 =/52 A7 =257 =257 =175
75 =72 \J5 =29 /5 =295 = /245

«

Spunem ca am introdus sub radical

Gandim critic

si constructiv!

 |Introducerea unui factor sub radical:

Daca numarul de sub radical are un factor
patrat perfect, atunci radicalul acestuia se
poate efectua, iar calculele devin mai simple:

\/az-bza\/z,oricarearﬁ a>0,b>0.

Uneori, este util sa introducem sub radical unul sau mai
multi factori ai numarului din fata radicalului. Factorul
care se introduce sub radical se scrie la patrat, adica:

a\/zleaz-b,oricarearﬁ a>0,b20.

Activitate de grup

@102 =410*-2 =4100-2 =200
~10v2 =/(-10%)-2 =~/100-2 =200

Rezultd cd 1042 =—102 777

~102 = (-10%) -2

Corect, scriem astfel:

1042 = —4/10%-2 = —J100-2 = —/200

De ce?

puterea a doua devin pozitivi.
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Atentie! Se introduc sub radical numai factorii pozitivi, deoarece factorii negativi, prin ridicare la

Descoperiti greseala in fiecare exercitiu!

@ Comparati numerele: 213 Si —3J11.
2
(2v13) =4-13=52
(-3v11) =9-11=99

Stimca 52 <99

Rezulta 2\/§ <311

Adicd un numdr pozitiv este
mai mic decat unul negativ?!
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Evaluam nivelul de baza
(D Scoate factorii de sub radical pentru 18 si v/54. () Introdu factorii sub radical pentru 3v6 si 55,

Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Comparati numerele: 2\5 Si 572 . Sunt egale? Daca nu, care este mai mare?

Rezolvare. Copiii au rezolvat aceasta problema prin metode diferite.

Rezolvarea Anei: Rezolvarea Emei: Rezolvarea lui Mati: Introducem
Pentru ci 2+/5 >0 si 5v2 > 0, Prin aproximari, avem: factorii sub radical si avem:
comparam patratele celordoua 2,2 <\J5<2,3 = 4,4<2J/5<4,6 24/5 =/22.5 =20
2
. _ 1,4<42<1,5 = ’
numere: (5\/5) _20,(5\/5) =50 V2 7<5V2<7,5 502 =+/52.2 = /50.

si 20<50=>2/5 <512 deci 25 <5V2. deoarece 20<50=

V20 <50 = 245 <542 .
)) Analizeaza cele trei metode de rezolvare a exercitiului de mai sus si alege-le

pe cele pe care le consideri mai simple. Argumenteaza alegerea.

a‘ 1. Scoate factorii de sub radical:a)\/;z; 3. Calculeaza: a)v2V/5; b)V5-11;
S b)V325; Vs d)Vi2; e) V24 f) V27 . O3B, dVEV12; e)\i5. 6.

2. Introdu factorii sub radical: a)2\/§; b) 3\/§; 4. Calculeaza: a)\/_'\/_' b)\/_'\/_'

0-52; d)2v2; e)3v3; f)64/11; g)-4/6. \/_ \/7 )J_ J_
NN U AN N7

. Scoate factorii de sub radical: a)«/108 ; 7. Introdu factorii sub radical: a) 22\/—

b)V500; 02°; dV35ts e(7) 3% g2t cé\g; d)—\f .
5.3 92 63 /405 . / 2
N2Sm 7 g)\/%; h) ?; i) 3%' 8. Compara: a) 243 cu 3f; b) 6 cu 2\/7;
. 3 — . _ _
. Calculeazé:a)\/2_3-\/g;b)\E.\E;c)\/@:\/g. V32’ cu-3v6; d) 19 cu-32.

. Descopera greseala: 10. Ordoneaza crescator numerele:

5x/§=\/%=\/ﬁ=\/ﬁ 532543 a) V4; 242; 3; V3;
[ o2 TNEET 23, 5.
—5v3=4/(-5)*-3=+25-3=4/75 b) -3; : 1343 243,

ey,
\0

11. Mul'gimeaA are ca elemente numerele a; b; c; d; e; f: g, unde a =320, b=+180, c =245,

d=\/ﬁ-\/ﬁ,e=6\/§, f=6-\/5~\/§-\/§ Si g:\/z_z.\/3_2.\/§ . Determin cardinalul multimii 4.

Alege si rezolva in 5 minute!

Calculeaza
Compara 41 515 11 439
a) Scoate factorii de sub radical: /45 \/3 2 :\/2 3 .

31 29
b) Introdu factorul sub radical: 5+/3 . 511 cu 4413, 5 5
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Adunarea si sciiderea numerelor reale QXJ4iE] 5

O situatie-problema C

Paralelogramul ABCD a fost desenat pe o retea de patrate cu latura P
de 1 cm. Cat este perimetrul paralelogramului? <

Rezolvare: >D
Laturile paralelogramului sunt ipotenuze in triunghiuri dreptunghice
formate pe retea. Conform teoremei lui Pitagora, avem:

A
AD=\1+2% =5, BC=~1+2? =5
AB=N2?+4? =\20; CD=v2*+4>=420. e —
. . 545420 420 ? Oare am putea scrie mai
Asadar, perimetrul paralelogramului este /5 ++/5 + + -/ ,3 simplu acest rezultat?

o |
Vrem s3 stim! )) Cum efectuam adunarea numerelor reale? Se pastreaza proprietatile din Q?
. ) Cum definim scaderea numerelor reale? )

Evaluam nivelul de baza

(D Calculeaza: 2,5+ 1; =2,5+(-1); 2,5+ (=3); -2,5+ 3.
. - . 1
@ Scrie opusul fiecarui numar real: 1o V2 =35 1; 2,(5).

Cum adunam doua numere reale?

| Suma a doua numere reale pozitive
a=25b=1a+b=25+1=35 a=\2,b=1; a+b=~2+1
CON T 125 7858 | L ON AV2 1 +0V2

| Suma a doud numere reale porzitive este un numér real pozitiv. |

| Suma a doua numere reale negative |

a=-25b=-1; a+b=-25+(-1)=-35 a==J2,b=-1; a+b=-2 + (1) = 2-1
RS 1 @ T T T =
-3,5™\-2,5 ‘ﬁo 1 L V2 0 1

Suma a doud numere reale negative este un numar real negativ.

| Suma a doua numere reale de semne contrare

a=\/§,b:—2 a:—\/ilbzz

a+b=+2+(-2)=+2-2 a+b=—2+2
Suma este negativa pentru ca modulul Suma este pozitiva pentru ca modulul
numarului negativ este mai mare. numarului pozitiv este mai mare.
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Proprietatile adunarii numerelor reale
(=2,5)+(=1)
| l

[Comutativitate > ch S [? + ch pentru orice numere reale a si b.
’ 1

(_ﬁ)+ﬁ = 3 + (—ﬁ)
K_l}r (=1)| + (+3) = (—lj+[(—1) + (+3)]

(—f) + (—2l,5)

2 2
U ! ! ! tru ori
o _ pentru orice numere
[Asoaatlwtate > @+ b + c a+ b + o reale a, b si c.

[; +(—\/T§)_ + ZI/E = 3T +[(—T\/§)+2\/T§}

Numarul real zero 116 + (f = 1’i6
este element neutru . . .
a + 0 = a pentruorice numarreal a.
la adunare 1 1 1
L5+ 0 =B
37+ (-37)= 0
Orice numar real l ! l
are un opus, tot C% + (_CTI) = ? pentru orice numar real a.
numar real
' V7 o+ (—\/7 )= 0

Scurt demers de cercetare

Stim cd suma a doua numere rationale este un numar rational.

Ce fel de numar este suma dintre un numadr rational si un numar irational? Exploreazd
. - situ, cu
5¢Q, V2 eR\Q. 5++/2 este rational sau irational? humere

Presupunem ca 5+v2 cQ.Notdm 5++2 =a, acQ. Rezults V2=a-5.
Dar a-5eQ si ~2eR\Q.Amajunslao contradictie. Asadar 5++/2 este irational.

diferite!

Adunand un numar rational cu un numar irational, obtinem alte exemple de numere irationale.

Exista numere irationale a caror sumd sa fie numadr rational? Exista numere Gandim critic
irationale a caror suma sa fie numar irational ? Dati exemple pentru ambele situatii.

Calculeaza: D V2+5v2: @ 6J5-45: B3 2/3+27-53 .

Elevii au comparat numerele a = J5++/45 si b= NS

Rezolvarea lui Tic g =+/5++/45 =/5+45 =+/50 Rezolvarea lui Geo
b=a5=+/42.5=/80 a=5+/45=5+32-5=/5+3/5=45
50<80=+/50</80 = a<bh decia=5b

Exprimare orala )) Spune care dintre cei doi copii a rezolvat corect exercitiul de mai sus
si precizeaza ce a gresit celdlalt elev.

si constructiv!

y
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“Observatie | —
Din desenul alaturat, observam ca \/§+ 8> \/ﬁ pentru ca 11 1
suma lungimilor a doua laturi ale unui triunghi este mai mare
decat lungimea celei de-a treia.
In concluzie, daca a si b sunt doua numere reale, strict pozitive, V10
Ja+b#Ja+b.
V8
b‘ 1. Calvleazi: 2) 213 475 bl 3429 2. Calculeazs: a) 7VZ+82; b) 9y5 345 @
1 7 1
S  9-21432 d) —+Z; ) E_E nl €) 0,8v3-0,5V3; d)12411-(-7311).
16+ (11) h) 022 _35_ 3,5 2092. > 3. Compara numerele:
gle+(- ' Vo= aba, a) V7 5i 1447 b) V3si V2++/3;
j) (=3,52) + (+ 5,74 )—(+ 3,28); k) 5—5 0 \/§—2§i \/g; d) \/ﬁ+\/g§i \/ﬁ_\/g
) __+l, m) (_lj+(+lj_(_ij_ 4. Calculeaza:b=a-2,5 ¢c=3,5-b;
6 3 3 6 18 d=2+c-b, pentru a=-2,5.
5. Scrie mai simplu, grupand convenabil termenii: 7. Aplica proprietatile adunarii numerelor reale
a) 3V2+7v2-10v2; b) 6/13-413+513 ; si precizeaza care dintre egalitatile urmatoare
€) =347 +637 +18V7 -9V ; este adevaratd: a) (—/5.+1)+2=—/5+4;

d) 43 + 743 —243: ) z\/—_l\/—_l\/g+§\/g b) (1,3—\/7)+\/7=1,3+(—7+7);
o4 s 2 €) 2/54 + (254 ) (/96 | =56 ;
6. Calculeaza: a) 6\/§+(3\/§—4\/§)+3\/§;

1
b) (9\/3_12\/5)_(6\/;_8\/;); d) 2,25\/;—1,45+\E:1+\B.

C)4\/7—2\/_—(2\/7—4\/7);d)5\/5—(3\/§—7\/§); 8. Daca azi b__i c=— A d_l,
e) —4,5V5-(65-45); 22 55 357 66

calculeazaa-b, b-c, c-d, d-asi

ey,

nsJ‘(JimJl—Jj apoi A=(a-b)+(b-0)+(c-d)+(d-a).
Ce observi?

9 g)cr;ei/lpio\;@a sz/zunal simpla: 11. Calculeaza (a—\/g)(\/g—a) pentru a =3-1.

b) 27 +24/3 =/75. 12. Aproximeazé prin lipsa cu o zecimala exacta

10. Calculeaza: si compara numerele:

4—-4/3
a) [12_[27,[48. ) [32 (8 50 2) 243 513+42; b) 4-3 5i3-V2;
49 \25 V121 27 \27 \as Q) 412 5i42;  d)V6+3 si V5442,
Scurt demers de cercetare

12 33 Bva o5 -0
2 % T Y Jeo

a) Ce legaturi exista intre numaratorii si numitorii termenilor sumei?
b) Scrie altfel fiecare termen pentru a putea calcula rezultatul.

13. Consideram suma:

Alege si rezolva in 5 minute!

?Calculeazé
P Calculeazd 6+/7 —37 . p Calculeaza 3«/5—(66—4\/5) . /252 +3./448 —24/700 -
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inmultirea numerelor reale; media geometrica

O situatie-problema
Dreptunghiul ABCD a fost desenat pe o retea de patrate cu latura /
de 1 cm. Cat este aria lui? / D

Rezolvare:
Laturile dreptunghiului sunt ipotenuze in triunghiuri dreptunghice
formate pe retea. Conform teoremei lui Pitagora, avem:

BC=P+1 =2  AB=+5*+5% =450 B

Asadar, aria dreptunghiului este \/5\/5 :\/5'5\/5 =10 (cm?). C

T AT )) Cum efectuam inmultirea numerelor reale? Se pastreaza proprietatile din Q?
a /4 Ceinseamna media geometrica?

"Sa descoperim.. |

In problema de mai sus, am vazut cd numerele J2 si +/50 pot reprezenta latimea si respectiv
lungimea unui dreptunghi. Aria acestuia este produsul dimensiunilor.

Asemanator, putem reprezenta produse de forma a\/g-c\/g, undea, b, ¢, d€ER, b,d>0.
in general, avem a\/g-c\/g =ac\bd ,unde a,b,c, dER, b,d>0.

Produsul a doua numere reale se obtine astfel: + + 0t

Modulul produsului este produsul modulelor factorilor si semnul Regula

produsului este + daca factorii au acelasi semn, sau - daca semnelor
factorii sunt de semne contrare. = la inmultire
Daca unul dintre factori este nul, atunci produsul este egal cu 0. =
“Saanalizam!
Proprietatile inmultirii numerelor reale

24 105 = 105 24

|
[Comutativitate > \/i ﬁ %z pentru orice numere reale a si b.
(-1, = 25 (-1,3) - 4
E” ﬁ : 4 |
[Asociativitate > (a : % C = CTI ( ? ?) rpezrl]gz %“;iii numere
N J5) - 7o 5 (V5 - 7)
—2 5.1 =-25
Numarul real 1 este ! ! . ' 5
element neutru la 1T = Ta Peearl] (;U orice numar
inmultire | =3
4 : 0,25 =1
4 A _ ! pentru orice numar
; a- 43 =1 realsinenula @]
tot numar real 1 1" A
- =1

Distributivitatea
fnmultirii fata de
adunare

__+E) _ 3(_lj+3_3
4,5 AN 2 pentru orice numere
a (b+c)y =a-b ta-c reale a, bsic.

ﬁfJU@m.M%
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)) Numarul pozitiv mg din proportia —£ =~ se numeste media geometricé (proportionals)
a numerelor reale pozitive a si b. a Mg

Avem mé =a-b, deci media geometrica a doua numere reale pozitive a si b este: my = \a-b.

Exemple:

1 1
Pentru a =§ si b =225, media geometrica este m, = 5-225 =+/25=5,

| Pentru a =~/3 sib= 4+/3 , media geometrica este m, = VA3:43 =12 =243.

Stim ca produsul a doua numere rationale este un numar rational.
Ce fel de numar este produsul dintre un numar rational si un numar irational?

Poate fi Exemplu:

I’Gilggal SeQ,ﬁeR\Q este 52 numar irational?

irationall Presupunem ca 5'\/56@. Notdm 5.2 =4, a eQ.

Rezulta f=%.Dar %e@ si V2eR\Q.

Am ajuns la o contradictie. Asadar 5-~/2 este irational.

Gandim la fel pentru produsul dintre un numar rational nenul si un numadr irational.
In concluzie, inmultind un numar rational nenul cu un numar irational, obtinem alte exemple de numere

irationale.
Ce seintampla cand inmultim doud numere -
irationale? Obtinem tot un numdr irational? Asa ar parea

Cand inmultim doua numere irationale, rdspunsul este mai nuantat: uneori obtinem ca rezultat un
numadr rational, alteori, un numar irational!

Numerele v/2 si /50 suntirationale. Numerele /2 si +/10 sunt irationale.

V2450 =42-5V2=10€Q V2:10=120=25eR\ Q

Ce poti spune despre produsul dintre un numar rational si un numar irational? « Gandim critic
Dar despre produsul a doua numere irationale?

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza

Decide care dintre numerele urmatoare sunt rationale:

@ﬁ+5; @\/5'5; 3) N2 :5; @\/5+\/§

Unitatea de invatare 3: Multimea numerelor reale 65



Problema rezolvata
Care dintre urmatoarele operatii facute cu numere irationale dau totdeauna ca rezultat un numadr irational:
a) calculul opusului unui numar; b) calculul modulului unui numar; c) ridicarea la patrat a unui numar?

Rezolvare:
In aceasta problema, avem doua strategii de rezolvare:
* pentru situatiile cu rdspuns afirmativ, este necesar sa facem o demonstratie;
* pentru situatiile cu rdspuns negativ, este suficient sa ddm un contraexemplu.
a) Raspunsul este afirmativ.
Dacad a € R\ Q, atunci opusul sau este —a=(-1) - ae R\ Q, deoarece - 1e'Q, —1=0
b) Raspunsul este afirmativ.
Dacd a€ R\ Q, atunci modulul sau este egal sau cu a (dacad numarul este pozitiv), sau cu —a
(dacd numarul este negativ). in oricare dintre aceste cazuri, deducem ca |a| e R\ Q.

2
c) Raspunsul este negativ. De exemplu, P eRr\ Q, dar (\/5) = 3¢R\Q.

Exprimare orala )) Ce se intampla daca inmultim un numar irational cu \/5: rezultatul este

totdeauna numar irational?

Probleme propuse
a‘ 1. Efectueaza: a) (+ 6) -
S

b) (-2,15) - (-32); 3. Calculeazi: a) \/E(—\/E), b) (—x/i)(—\/g),
(2] A (~7)~3; d)V2-(~V8).

(1) o2
2. Calculeaza: 4, Calculeaza: a) 5\/5-7\/5; b) (—4\/5)«2\/5;
a) (+0,5) - (-0,(2));  b) (-0,(6)) - (-0,(3)); :
3 O 25-(~2); d) (56 (-4J3).
C)( 4] (-0,25); d)(+§j'(+4)- 5. Calculeazd media geometrica a numerelor 4 si 25.

6. Calculeaza: a) (—\/g)-\HZO; b)( ) ( 7. Afla media geometricd a doua numere, stiind

V28),
o (—35)-Va5-(~28); d)("”_ J~fies; g?%mduwlkl)or)eisﬁegalcuﬂfg d) V81.

7

e) (_\/E)M( \/—) f) 14 ( \/_) 8. Calculeaza: a) \/5(2—\/5); b) \/7(4—\/£)

5 9. Calculeaza media geometrica a numerelor: 11. Calculeaza media geometrica a numerelor:
S 12 si b=+/75 . a=+/2268 si b=+/2023.
10. Compara media geometrica a numerelor 12. Media geometrica a doua numere pozitive
J6 si 6 ++2 cumedia geometrica a este 40 si unul dintre ele este de 4 ori mai

mare decat celalalt. Afla numerele.

numerelor +/2 si V6 +42

4

ﬂ13. Se considera numarul @ =+/1019-1020++/1019-1020 . Araté c& 1019 < a <1020.
N~
&

Un numar pozitiv este de
6 ori mai mic decat altul. Afla
numerele, stiind ca media lor

PCalculeazé (_\/ﬁ)(\/ﬁ) . PCaIculeazé (3—3\/5)'(”\/5)- geometrica este egala cu 18.
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Rapoarte cu numere reale Q@ XI41{L] 7

O situatie problema

Dreptunghiurile de mai jos sunt reprezentate Folosim aceeasi reprezentare pentru a evidentia
pe retele cu latura de 1 cm. valoarea raportului a doua numere reale.

Putem evidentia rezultatul impdrtirii a doud
numere rationale cu ajutorul ariilor.

s

Dreptunghiul are lungime
3 3 de 20 cm?. Latimea lui este
=33 %

2-3 1=2o:(4£)= 20 :4‘@@:\@.
ficare: 6.2 = afs a5

Verificare: 6-==9.

Verificare: 4\/§ \/E =20,

Vrem sa stim! ))/ Cum definim impartirea a doua numerereale?
Rapoarte de numere reale

Inmultirea si impartirea numerelor rationale sunt operatii inverse.
Pentru a defini valoarea raportului a doua numere reale folosim inversul unui numar real.

Qreptunghlul are lungimea de 6 cm cm si aria
siariade 9 cm~.

3

oo

Aflam ldtimea /=9:6=

3 3 5 5
6 >»9 —>6 ) 1 45 —4 55 4 545
Inversul numarului real nenul a este numarul real —.
“ a1 a
Notdm a'=—.Avem g.¢ ' =1
a
Pentru a imparti doud numere rationale scrise Folosim aceleasi reguli pentru a determina valoarea
in forma fractionara procedam astfel: raportului a doua numere reale. Pentru
« stabilim semnul catului dupé regula numerele scrise cu radicali aplicam:
semnelor; a a .
« calculam valoarea absoluta a catului « formula b N3 (undea >0, b>0);
inmultind primul numar cu inversul celui . L
de-al doilea. « regulile de impartire din Q .
Exemplu: Exemplu:
108 105 25 10 ~\8/2 106 5 25
—_— | ——\/g . = - . :——\/g
3)5. 38 12 3 5 3 802 12

Generalizam:

» Valoarea raportului a doua numere reale se obtine inmultind primul numar cu inversul celui de-al
doilea numar.

+ Impartirea la zero nu are sens.
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Problema rezolvata - Rezolvari comparative

1. lata cum au procedat Ana si Mati pentru a aproxima valoarea raportului 7:2.

Ana Geo
7,000 [1414
5656 |4,95 [ Euamobservat cd
Eu obtin rezultatul astfel: | 3440 7 72
aproximez mai intdi~/2, _1%0 72 = L2 2
apoi efectuezimpdrtirea. 7070 Aproximez si calculez astfel:

& ~70

Care dintre metode este mai rapida?

7-1,414 :2=7-0,707=4,949
L J

a
Pentru a efectua mai usor calcule cu rapoarte de forma N (@aeR, beQ, b>0),este important sa
Vb)
nu apara radicali la numitor. Proceddm astfel: —_% — avb - a\/Z.
b b Wby b

a
Spunem ca raportul Tbs—a obtinut prin rationalizarea numitorului raportului T

Bo(Ef 3 2

Evaluam nivelul de baza
. 5 . foe 15 4
(D Care suntinversele numerelor: 2, —2 si~11?2 @ Rationalizeaza numitorii fractiilor —= si —.
7 NEREEWG)

J3) 2)
Exemplu: =N 5V3 :5\/§ 3 2 \/§+f:3\3{§ 2,2 3 +42 =

Rezolvari comparative

In tabelul de mai jos se regasesc rezultatele elevilor clasei a saptea la un test de matematica.
Care este media notelor pe clasa cu aproximatie prin lipsa la sutimi?

Nota 4,56 |7(8|9]|10
Nr.deelevi| 2 |4 |6 |7 |6 |5 |2

La aceasta problema, doi elevi au propus urmatoarele solutii:

Liza a calculat media ponderata a notelor elevilor Tic a calculat media aritmetica a tuturor notelor
astfel: obtinute de cei 32 de elevi din clasa, astfel:
 4.245.446.6+7-7+8:6+9:5+10-2 226 _ A calculat suma tuturor notelor obtinute
- 2444+6+7+6+5+2 _32 _7'06 deeleviS=4+4+5+5+5+5+

6+6+6+6+6+6+7+7+7+7+7+7+7+
8+8+8+8+8+8+9+94+9+9+9+10+10=226.
Apoi a impartit suma la numarul total al elevilor
siaaflat m=226:32=7,06.

Exprimare orala )) Analizeaza rezolvdrile date de elevi la problema de mai sus si compara
rezultatele. Care solutie consideri ca este mai simpla? Explicd alegerea facuta.

In acest calcul, ponderea notei 5 este 12,5 %.
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E

Calculam Media artimetica a numerelor 4 si 9: Media geometrica a numerelor 4 si 9:

ma(4;9):42i=2=6,5 mg(4;9)=«/4-9=\/%=6

2

Observam 4 <6<65<9

Generalizam:
Media aritmetica si media geometrica a doua numere pozitive sunt cuprinse intre cele doua numere.

. . . Gandim critic
Propune un exemplu pentru a verifica afirmatia de mai sus. TR

Exercitii propuse

a‘ 1. Scrie inversele numerelor reale: 3. Rationalizeaza numitorii fractiilor:
11 634 2 2 3 ) 7
S 82308 -4Q) i V4317 a) =i b) =i O =i d) = e,
S 2’ 2B E T 5
2. Copiaza pe caiet si completeaza tabelul: . L . .
4. Calculeaza media aritmetica ponderata a

a | Jas | Je3 | 62 | 50 | 72 numerelor:

a) 8; 5; 7 cu ponderile 1; 1,5; 2;

b | 11| 7 31 -5 3 b) 0,7;0,8; 0,9; 1 cu ponderile 2; 3; 4; 7;
a:b c) 3,4,5,6 cuponderile 1, 2,3 si 4.
5. Am cumparat mere cu preturi diferite, platind 7. Calculeaza media ponderata a numerelor 3,5
pe kilogram 3 lei, 4 lei, 5 lei, 6 lei. Cantitatile au fost si 4 cu ponderile de 25% si 75%.
respectiv 1kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg. Ce pret mediu am 8. Simplifica fractiile (daca este posibil), apoi

platit pe kilogram? rationalizeaza numitorul:

6. Efectueaza: a) /625 :/5; g 35 gy 36 o 33 4 10

;od) —=.
( a0, 3 1 \/_ \/— —3\/1_1 1543
b) 0,6.[—@) c)

5 9. Efectueazs: a)/6-/3:/2; 11. Ra';icz?_alizeazé n\t/;mitoriifra\c/ﬂor urmatoare:
2/6 7 4 15

S b o a) == b) 0 d) ——

S T (i5)+18:43 B s Y Ve
9 (—4\/%1\/5)'\/51\/5? 12. Rationalizeaza numitorii fractiilor:
d)5-417,64:(-0 3)L. J5+43 \/_2+ 147 4-2

4,41 a) T; ;C)—.
tosing aoroxi s 1 gecimi 25 B R
10, Fo.ostn aproximarea prin lipsa la zecimi, 13. Efectueaza calculele:
verifica daca media geometrica este mai mica 2019
sau egala cu media aritmetica pentru numerele: \/2 p) V! 16> o Y4928
a)3si22; b)0,6255i2,5. \/22017 /82 9317
4 L 1

B Fiea=\35ib=\12+V75 . Arataca g, 15-Fiea=3—5 5i b=3+5. Aratd ca —+-<Q.

N

: a

Scrie in forma cea
1:0,7
Rationalizeaza T .

PCaIcuIeazé (3@)\5\5 . numitorul fractiei @ \ 98

Alege si rezolva in 5 minute!

mai simpla

5742
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Lectia 8 Puteri de numere reale cu exponent intreg

_Neamintim...
Pentru a € Q" avem: 1.Calculeaza: a)273 b)(-0,2)%5 <) -0,273;
4 2 2
0_1 1_ 2 1 2 1
a=la=a, d) [——j; e) (——j; f)[-0.4"; g)|-—|.
a"=@-a-..a peN, n>2 3 Ji J3
n factori . “ . o e
2. Precizeaza care dintre urmatoarele propozitii
a“—l ] neN, n>2 . 4 1 1 10
=4 P r = suntadevarate: a)2 ' =—; b) —=—;
Ja 4 0,3 3
@ =|d, L=Y4 LT 5 2 3 3
Ja a 210 =—; d)—==—, €) —F4==—.
5 V205 243 2

TR auP>>,  Cum efectudm ridicarea la putere cu exponent intreg a numerelor reale?

Evaluam nivelul de baza

Se pastreaza regulile de calcul din Q?

Extindem si definim!

Ridicarea la putere in multimea numerelor reale 1 1
Pentru aeR"definim a°=1,a'=a,a" =g -a-...a, neN, p>2,a'=—,a"=—, neN*

n factori

Exemple:

(3\5)2 =(3ﬁ)-(3ﬁ)=9-2=18; (—2\5)3 =(—2\/§)(—2\/§)(—_2\/§)=—8-5f=—40J§;

s 1 1 1T (1) 3 2
(+2) Z(ﬁ)sZﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁzz.z.ﬁ=4ﬁ’[ﬁj =(V5) =(v5) V5 =55

Regulile de calcul cu puteri din multimea numerelor rationale se extind si in multimea numerelor reale.
Exemple:

Inmultirea puterilor cu aceeasi bazd: a” -a”" = a™"", [ ﬁf [ \/7}2 ~ [_ﬁjm ~ [_ﬁ]s

pentru orice aeR" sim, ne’Z. 5 5 5 5

5

pentru orice aeR sim, neZ. -

Impaértirea puterilor cu aceeasi baza: a” :a" =a™™", ( ﬁJZ ( \/;J‘3 ( ﬁjz’(‘” { ﬁ]s

orice acR"simneZ.

Inmultirea puterilor cu acelasi exponent: 2¥ ([5 6 2[5
n n __ n i * i R — = ——. [=

a'-b _(a.b),pentruorlcea,beR sineZ. [ \/Ej \/; \/;

Impartirea puterilor cu acelasi exponent 9} 3} 9

a b = (a :b)", pentru orice a, beR" si neZ, (_ﬁ] [__J =(_5

Puterea unei puteri: (a’”)n:a’"‘”,pentru [[ ﬁj—a - ( 7]—3-(—2) ( 7]6
s s

Adevarat sau fals?

a) (V2) =8; b)(V3):(\3) =3 o (\5)(V5) =125 d)[(ﬁ)zf=(ﬁ)s-

70
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Cacues:a (3" (5) ™ w0 (V5] (8] o (55 @ () (42
Rezo[vdri: a) (\/5 2019 (\/g) -2015 (\/g 2019+ 2015 (\/5)423229;

)
o 5] 6557 -8) <)~ ()<
9] (LJ (\/7)3:(\/—) 5 (\/7)3 ( )8 ( ) d)\/5-(\/5)78-(\/5)7:(\/5)178”:(\/5)0:1,

S—

%

J7
g‘ 1. Calculeaza: a) 23 b) 3% )4 2. Adevérat sau fals?
$

Exercitii propuse
d)52 e (%)3; f) GJ_Z; g) J5%; a)(\/f)s.(\/f)zz&/i; b)(\@):(ﬁfj
h 2% i) (‘\E)4i D3 K1 c)(\/573)_(\/§) =% i d) (\/g) (\/g) =ve.

o) () (45 s w0 (7))

4, Calculeaza: 5. Calculeaza:

X fﬁ);szf; o E@‘G);(zf)‘}’ o [(8) T {131 = w7 )
A (5v3) :(—75) ; d) (-2v7) :(v28) ; 5 e = VI
L Gl (I
0 () () () (1 () [y T ()
4 . . :
gG. galcvlljleaza suma inverselor numerelor x si y 7. Calculeaza: s B 3
g de (T (@B
sy (T (8
o) g ({35 (45 |
1 (1 : + ‘
@ x=(5) ¥ E)
4. -
58. Fie 8 9. Fie a=\/§'(\/§)2'(\/5)3'...~(\/§)100~(\/§)_5050,
1~ ) N 5 {(\g)} i AratdcaaeN.
- (_Ej PE ' .Aratica @’ €Q.

Alege si rezolva in 5 minute!

Arata ca
P . : Calculeazé\3 ) F\/ﬁ 78' _Q 77(;)”__&
Calculeaza (\/g) (\/g) . (\/53)(\/5) (3\5) . Jizs ) L V7 ) \s) 0 sd7
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Lectia 9

Ordinea efectuarii operatiilor

In calcule, respectam reguli de prioritate.
4 15) 9 2773
5. _ _9E. 2022, -0,1
-! - Calculeaza: 1. a)-4+8-2,5; b) s ( 16) 7 <) [( )} .
N e
s

3 (1 2 5 2
2.a) 105:15+4-(-15)—(-50); b) 0,9-0,(5)——:| — | ; €) =-63+(-5) —625:5°.

..o 2)oers) wetfdonty])

6 3 12 12 2
4, (e - o — Celeulator - o x
Standard O In aplicatia,,caICUIator" = Scientific D
2+3%x5= am tastat 2 + 3 x 5. | 2+3x5=
25 | | in modul,Standard” rezultatul este 25. 17
o In modul, Stiintific” obtinem 17. SR
L Care este rezultatul corect? oo me e
))/ Care este ordinea efectuarii operatiilor cu numere reale? J
| Extindem..
Operatii Ordinul operatiei Prioritate
Ridicarea la putere, extragerea radacinii patrate Il OXOX® Maxima
Inmultire, impartire Il OX® Medie
Adunare, scadere I <& Minima
_Aplicam..
(— 2}{—3] -(— 2] Aplicand corect regulile de
4 3 4 prioritate in calcul, vei obtine
—_— —— 'I
I I rezultatul _—.
i 2
Paranteza Prioritate
111 3 Aplicand corect regulile || pic (rotunds) @ @ @Maximé
1=/36-43——.| ——2.| 1=2 |1 de prioritate in calcul, . :
23 2 vei obtine rezultatul 2. || Mare (dreapta) Q & Medie
DR Acolada <>> Minima
Il

1]
Exprimare orala )) Numeste si explica proprietatile operatiilor cu numere reale utilizate in
rezolvarea exercitiilor de mai sus.

A

Evaluam nivelul de baza

Calculeaza: (1)-3 +3-3.

72

(2 8+2[(-2,5)-2-4-(-1,5).

®2\/§+3\/ﬁ'\/§.
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Exercitii propuse

a‘ 1. Calculeaza: a) (-3)%+ (-8): 2; 3. Calculeaza: a) \/E—\/ﬁ:\/i;

S b (+5)-(2% (-7+8:4)-(-5% b) 345 +42-49; € V24:6-14:47
d)[(-3)-5:33+27:(-3)%]-52; 4. Scrie mai simplu:
e){(1-2+5:(-5]-(-2)%: 4. a) 2¥3+(3-7); b) 2V3-(3-7);

2. Calculeazi: a) v2-+/3 +/6; b) V3515 ; ) 5v2-(8-+/2); d) V75-(2\/5++/45).
A V3-45-15; d)V5-10:42.
5. Efectueaza: a) \/5—\/147 :\/E; . Efectueaza: a) __ll\f, b) \/g-x/f—(\/gf;
b)\/g-\/ﬁ—\ﬁ_; c)7+m:\/§—\/ﬁ~\/ﬁ; 2 _\2/5 32 -2
e 0 o (3) +(V2) -(3-2) -
6. Efectueaza: a) [(\/E) } 7 b) (\/575) ; 8. Calculeaza: a)f(f_f)' b) 2\/5(3\/5—4);
-3 . - o V6(v3+2); d) 2V6(32-243).
X , 1 9. Calculeaza: a) /120:430— ( j ;
- 2
(] NP
5 5 5 \/E 8 \/g ' : \/g .
&) V3 123 E +7 7.

5 10. Afld numérul real z=x*+1? in fiecare 14. Efectueaza, cat mai rapid, urmatoarele calcule:
dintre cazurile: 1)

S § - - a) 23 -2\12+2475)| — |

(™~ a)x:5_2§iy:(—3) Zlb)x:(\/g) 2§|y:(\/§) 2' ( \/§ \/_+ \/_5) f
11. Calculeaza: b) ( 5 j (220 ;
a) (V55 - 2177 +4/33):\11-3(\5 V3 +47); J18 4\/_ V2
_ 3 2 5 3
b) [ 12 +5-(643 —75) | (<2)"° 22 c>(___ . ___j.
| ( )J ) BN ZENIAN PR
12. Calculeaza: a) 1/ 4) +0, 5} 27" 15. Care dintre operatii ar trebui modificata in
sl #3535
clcaulul = | —=| | —=| | —=| -| —=| =0
b) |2+~ V2 [ﬁj V2) \(V2) (V2
astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevdrata?
Ce paranteze ar trebui adaugate pentru a
13. Efectueaza: a) 2+\/7 \/7 obtine o propozitie adevarata?
b) {2~ \/_) 2+\/_1 < 2 \/_ 2+\/ﬁ); 16. Aratacanumerele /2 —1si J2 +1 suntinverse
d) 3+\/g)-(3—\/g); e) (3_\/5).3_\/3' in raport cu inmultirea. Cum sunt numerele
5-26 si 5+2x/g?FormuIeazé sialte exemple.
517. Determina numerele rationale a si b astfel ca: a) aﬁ+3=3ﬁ—b; b) ﬁ-(3a—bﬁ)=5ﬁ+1.
<

Calculeaza:

O 5v
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Recapitulam prin probleme

a‘ 1. Se considera numerele reale/3,-/25, —\/1,44,
N
-

4
*/ﬁ, /@, / 1 ,_\/7_2, (ij . Scrie-le
36 1000 5

pe cele care sunt: a) irationale; b) intregi.

2. Determina elementele multimilor:
A:{xeN‘92 <x<102}§i B:{yeN‘9< Y <1o}.

11
3. Com araxcuf entruxe<l,—;—;4,—
P P { 4973625

4. Arata prin ridicare la patrat ca:
a) 72<+/5290 <73;
b) 128 <+/16641<131,

5. Aproximeaza prin lipsa cu o sutime numerele:

a)V2; b)V3; 9+5; d)7; e) V8.

10. Aproximeaza prin adaos cu o zecime:

a)|/52,33; b)/357,2; €),/0,47; d)/24800,04 .

11. Aproximeaza prin lipsa la zecimi numerele:
a)V8-12;b)\10+5;)3,4+13;d)2-V6.

Daca x € R, precizeaza care dintre propozitii
sunt adevarate: a) |x|=-x,dacdx<0;

12.

b)|—x| =+x,dacax<0; c) |—x| = |x| .

25 49}

13.

14.

. Reprezinta pe axa numerele: - 4; 3,2; J10;

~20; 2 5; 2 w5
. Alege propozitiile adevarate:
a) [+25)=5; b) [/25|=5; o [+4/25|=-
d) _z:_(_z} e ﬁ 1
2 2 5 5

1
. Calculeaza: a) 3\/§+5\/§; b) 11\/7—5\/5;

A)V15-4/10; d)3v60:115; e)v2+/3-26.

. Rationalizeaza numitorii:

7- )ﬁ c)5\/7 413
f J3° 630 V26

Calculeaza: a) \/E+\/%—\/8_;
b) /18 —\/8 —+/2 ++/50;
€)2v/5+7/5+180-17+/5 :

d) 21/500 ~3+/125 +7:/45 -5./5 .
Efectueaza: a) 3+/125-2/21:4/35;

o087 4;6) 245(a5) 372 [ 2.

15. Se considerd in plan punctele 4, Bsi C,

astfel incat AB =\/Ecm, BC=\/ﬁ cm si

AC=+147 cm. Aratd ca 4B + BC = AC.

Ce pozitie au punctele 4, B, C?

16. Compara: 4\/§+3\/§+3m si 2\/§+2\/E+19,

17. In medicina se foloseste fir de aur cu grosimea
3108 m. De cate ori este mai subtire acesta

decat firul din lana oilor din rasa Merinos, care
are 36:10%m?

18. Media ponderata dintre 3,5 si 4 este 3,6. Ce
ponderi au cele doua numere in acest calcul?

ey,

19. Afla media geometricd a doua numere daca
produsul lor este egal cu 10,24.

20.

21.

Calculeaza: a)M—i+i :
NN AN
13\E+13\/§+13 ( i 1) B35
; €) 3 5 | ;
19+19ﬁ+19\/_ 3T J15

PRCIRER \E _i.;.
2 5 3 J75 | /529

Utilizand algoritmul extragerii radacinii patrate,
aratd ca propozitiile sunt adevarate: a) v961=31;

b)~/2401=149; €)~/19600 =140;
d)/119716 =346 ; e)\/191844 =438
f)\/203401=451; g)~/232324 =482.

320001 42000 agte jrational.

4
azz. Arata ca numarul
S

23. Calculeaza: a)\/E+13 14

11 22 33 1089

110 ( 1T 1
] T+ =+ —+..+
2 3

1 j; b)\/§+\/272+\/273+...+\/21°° ,
99
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Ce am nvatat?

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

e sarecunosc numerele rationale si numerele

irationale;
Numar real " “ . . .
Operatii e saintroduc si sa scot factori de sub radical;
v Y cu numere . . . oL
Nurmar ratioral] [Narmar rational reale e sa calculez modulul unui numar real si sa
umar irationa umar rationa
’ ’ compar numere reale;

Y 4 e sarationalizez numitorii de forma alb .
péthi?ééﬂTﬁ\ui Numar intreg o si efectuez operatii cu numere reale: adunare,
numar natural, scadere, inmultire, impartire, ridicare la

care nu este Y putere;

patrat perfect

Numar natural ¢ sa calculez media geometrica a doua numere

reale pozitive.

TESTUL 1 TESTUL 2

1. Transcrie pe foaia de rezolvare tabelul de maijos 1. Transcrie pe foaia de rezolvare tabelul de mai

si asociazd, cu ajutorul sagetilor, fiecarui numar jos si completeaza casetele de pe al doilea rand
de pe primul rand multimile de pe al doilea rand cu multimile N, Z, Q, R carora le apartin
carora le apartine. numerele din casetele de pe primul rand.
gzl 2| s |53 38 | 72| 43(2) [-109
5
N|Z|Q|R
2. Ordoneaza crescator si reprezinta pe axa 2. Ordoneaza descrescator si reprezinta pe axa
urmatoarele numere:
—J25 si7 urméatoarele numere: |-=|, —\/16,-65i /6 .
3. Rationalizeaza numitorii: a)%; b)M. . ; ; 5 itorii: b) 6v2 62
7 345 \@ 503
4. Calculeaza: a) (2&—\5)-@? 4. Calculeazd: a) V27 +412 -+/75;
)
b)(2_3+4}5 . by 31 VBB 7B BT
3J11 V44 176 ) 3411 NN RN ) \f
5. Doua numere naturale au media geometrica 5. Doua numere reale pozitive au media geometrica
ﬁ.Gésegte suma celor doua numere. egala cu 85. Determini cele dous numere,
stiind ca unul dintre ele este egal cu o cincime din

celalalt.
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Unitatea
de invitare

4 : Lungimi, perimetre, arii

Pavaje colorate

$

| Plan de lucru__))

v/ Materiale necesare: coli de hartie, rigla, creioane colorate.
v/ Scop: Veti realiza acoperiri interesante ale suprafetelor si veti calcula arii.

| Realizarea proiectului ))‘

Lucrati in echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!

v/ Realizati acoperiri interesante ale planului, folosind poligoane colorate. Mai jos este dat un model.
Puneti-va imaginatia la incercare si creati compozitii plastice.

v/ Atasati o fisa cu probleme propuse si probleme rezolvate despre configuratiile pe care le-ati realizat.
v/ Cautati problemele marcate cu 4 8% . Pentru fiecare dintre acestea:

e rezolvati problema;

e completati rezolvarea adaugand desene
sugestive legate de tematica problemei;

e modificati problema, astfel incat sa obtineti noi
probleme pornind de la cea datg;

e la sfarsit, asamblati pe un poster al echipei
toate materialele realizate.

Pentru inceput:

v Copiati pe caietele voastre imaginea alaturata
(observand cu atentie modul in care a fost
realizat desenul).

v/ Cate hexagoane mici sunt in figura? Dar triunghiuri?
Dar paralelograme formate din doua triunghiuri?

v Calculati aria totala a figurii alaturate, stiind ca aria
unui triunghi echilateral albastru este 2+/3 mm2

Interactiune _)))

In echipa voastra:

v/ Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in cadrul echipei.

v In echip3, fiecare rezolva propria sarcin, dar colaboreaza si cu ceilalti pentru a obtine la final
un produs cat mai bun al intregii echipe.

v/ Discutati si stabiliti forma finala a posterului pe care aplicati toate materialele realizate.

| Prezentare )

Lucrati cu toatd clasa!
v/ Expuneti posterele realizate.
v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
e Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.
v/ Stabiliti clasamentul final, totalizdnd punctele acordate de fiecare echipa.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

Mijlocul unui 1. Se considera un segment 4B si M mijlocul sau. Daca AM =3,5cm,
segment atunci lungimea lui 4B este egala cu ...cm.

Perimetrul patratului 2. Un patrat are perimetrul de 64 m. Latura sa are lungimea de ... dm.

Perimetrul 3.1n triunghiul echilateral 4BC, D este mijlocul laturii BC.Dacad BD =5 dm,
triunghiului atunci perimetrul este egal cu ... dm.

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:

Teorema lui Pitagora 4. Ipotenuza unui triunghi dreptunghic cu catetele de 8 mm si 6 mm are
lungimea de:

A.14 mm; B. 100 mm; C.1cm; D.16 mm.

5. Un triunghi isoscel are perimetrul egal cu 104 m si baza de 24 m.
Celelalte laturi ale triunghiului au lungimile de:

A.400dm; B.24m; C.4m; D.35m.

Aria patratului 6. Aria patratului cu latura de 2,5 cm este egala cu:
A.10cm%  B.625cm%  C.625mm%  D.0,625cm.

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:

Proprietati ale

triunghiuluiisoscel

Proprietiti ale 7. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 25 dm. Ce lungime are
triunghiuiui segmentul care uneste varful unghiului drept cu mijlocul ipotenuzei?

dreptunghic

Aria dreptunghiului 8. Un dreptunghi ABCD, cu AC N BD = {0} are diagonala BD =6 m, iar
triunghiul DOA este echilateral. Calculeaza aria dreptunghiului ABCD.

Unititi de masura 9. Un dreptunghi ABCD are diagonala BD = 6 m si masura unghiului BDA
pentru lungimi si arii de 30°. Cat este aria dreptunghiului ABCD?

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia | Calculul lungimilor unor segmente; perimetrul unui poligon

O situatie-problema

E Bunicul vrea sa pund un gard nou si Cred céi e cel
// \\\ i m-am gandit sa-1 ajut. Am schitat aici | | mai simplu sé
A D planul curtii. Acum trebuie s merg la | | mdsori fiecare
| o magazin si sa cumparvsfoqra pentrua | | [aturd, apoi sd
| A~ . O% inconjura curtea, ca sa-mi dau seama | | calculezi sumal
B  C , care va fi lungimea gardului.
ITEIERTID))) Cum calculdm perimetrul unui poligon?
__Neamintim...

Perimetrul unui poligon este suma lungimilor laturilor lui.
In particular, avem:

Perimetrul paralelogramului si al Perimetrul patratului si al
dreptunghiului cu lungimea L si latimea /: rombului de latura L:
L A L
A D D A L D
[ | / / I3 L B
B B ¢
L ¢ L B C
L
P=2(L+]) P=4
Rezolvam situatia problemal! E
Ema a desenat conturul curtii bunicului in imaginea alaturata. Stiind ca latura
retelei corespunde unei lungimi de 1 m, ce perimetru are curtea?
Rezolvare: Curtea bunicului este formata dintr-un dreptunghi cu laturile de A
lungimi 3 m si 4 m si trei triunghiuri dreptunghice cu catete de 3 m si4 m.
Ipotenuza fiecarui astfel de triunghi este: (32 + 42) =5.
Rezulta ca perimetrul curtiieste 3+4+5+5+5=22(m). B C

Evaluam nivelul de baza!

(D Calculeaza perimetrul unui: a) triunghi cu laturile de 4 cm, 5 cm si 6 cm; b) romb cu latura de 7 cm;
c) trapez isoscel cu bazele de 8 cm, 5 cm si laturile neparalele jumatate din lungimea bazei mari.

(2 Un patrulater are perimetrul de 82,3 cm. Stiind ca doua dintre laturile sale au 18,4 cm si respectiv
24,8 cm, iar celelalte doua laturi sunt congruente, calculeaza lungimile laturilor congruente.

Problema rezolvata

Un trapez isoscel are bazele de 6 cm si 4 cm si indltimea de 3 cm. Ce lungimi au diagonalele?

Rezolvare: Demonstratie:
D C Ipotez: Fie DE 1 AB, CF 1L AB, ABCD trapez isoscel
ABCD trapezisoscel  _ ADEA=ACFB(LU) = AE=FB=2""_1(cm),
AB=6cm iar AF = AE + EF = 5 cm. 2
ALAE F\gp CD=4cm;h=3cm
¢ *" Concluzie: In AAFC dreptunghic in «F din teorema lui Pitagora,
AC=? rezultd AC2=AF?+FC?jiar AC =~/3” +5% = /34 (cm).

Exprimare orala )) Ce proprietati ale trapezului isoscel s-au folosit in demonstratie?
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Probleme propuse

stiind ca latura acestuia este de:
c)25cm; d)7cm.

2. Un teren de fotbal are dimensiunile 96 m
si 72 m. Ce lungime are diagonala acestui
teren?

a‘ 1. Calculeaza lungimea diagonalei unui patrat,
S

a)dcm; b)6cm;

3. Un patrulater are lungimile laturilor egale
cu 1,5dm, 3,3 dm, 3 dm, respectiv 0,4 dm.
Calculeaza perimetrul patrulaterului.

6. Fie MNPQ unromb cu <MNP =60° si
MN = 6 cm. Calculeaza lungimile diagonalelor
rombului. D

7. Stiind ca 4B=2,5cm,
calculeaza lungimea AL
diagonalei BD a c
patrulaterului ABCD
din figura alaturata.

4. Deseneaza unromb ABCD cu AB=3cm
si XABC =120°. Identifica pe desenul tau
toate segmentele congruente cu 4B.

5. Pe baza informatiilor din figurile de mai jos,
calculeaza perimetrele patrulaterelor din figura.

G
D i C H
)
a) 3,4 cm
F

b
. 2.3
A 5,2 cm B E o
I J N 39 cm 0
c) 22 cm d)k27 cm 7Z
L 67 cm K M 18cm P

8. Se considera rombul ABCD cu AC=10cm [
si BD =6 cm. Calculeaza lungimea laturii

rombului.
D C

9. Calculeaza lungimile laturilor
si diagonalelor patrulaterului
ABCD din figura alaturata, 0
stiind ca OB =3 cm.

A B

Afla lungimile laturilor patrulaterului, stiind ca
are trei laturi egale, iar cea de-a patra este mai
mare cu 5 cm decat celelalte trei.

5 10. Perimetrul unui patrulater este de 53 cm.
S

11. Trebuie construit un cadru din bare metalice,
avand forma de trapez isoscel cu bazele de
10 m si 2 m, inalt de 3 m. Ce lungime totala
au barele necesare?

12. Calculeaza A

lungimile laturilor
120°
] ] D

si diagonalelor
B %0'
C

patrulaterului din
figura alaturata,
stiind ca OC=2cm.

inaltimile AE si BF,cu E, F € CD. Se stie ca ABFE este patrat. Precizeaza natura si calculeaza

a‘ 13. Se considera trapezul ABCD, cu AB || CD, «D =45°, «C=30° si AD = 3\/5 cm. Se construiesc
S

perimetrul patrulaterului MNFE, unde M si N sunt mijloacele laturilor 4D, respectiv BC.

Alege si rezolva in 5 minute!

Trapezul dreptunghic

nui paralelogram cu
laturile de 9 cm si 5 cm.

Unitatea de invatare 4: Lungimi, perimetre, arii

Rombul ABCD cu latura de

p Calculeaza perimetrul 8 cm are <4BC = 60°. Calculeaza
u

lungimea diagonalei BD.

ABCD, cu bazele AB si CD are
AB=2CDsiAD=CD =3 cm.
Calculeaza perimetrul trapezului
ABCD.
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Lectia 2 Aria paralelogramului; aria rombului

O situatie- problema

Am fost cu tata la magazin sa cumpérdm\
parchet. Am ales modelul si am citit
specificatiile: Clasa 31, Specie Pin,
Grosime 8 mm, Ambalare 1,8457 metri
patrati/cutie. Ca sd-I ajut pe tata, m-am
oferit sa calculez de cate cutii am nevoie
pentru camera mea. Oare cum sa fac? )

Vrem sa stim! ))/ Cum calculam aria unor paralelograme?

Cum calculam aria unui paralelogram?

R
Ai putea sd numeri
cate patrate cu latura
de 1 mincapin
suprafata camerei ...

[ Observam ]
Taiem de-a lungul Indepartam triunghiul il asezam in partea Unim cele doua piese. Am
liniei punctate. format. opusa. obtinut un dreptunghi.
Aria unui paralelogram avand o latura de lungime a si inaltimea corespunzatoare ei /1 este A = ah.
Ipoteza: Demonstratie: E A F D
ABCD paralelogram, BC=a,  Construim BE L AD, E € AD.
CFLAD,Fe€AD,CF=h. AABE, ADCF sunt dreptunghice in E, F; i
Concluzie: AB = CD (laturi opuse in paralelogram);
Apcp=ah X BAE = < CDF (corespondente); B e
rezulta ca AABE = ADCF (.U.), iar a
Aape=Acpr. Atunci A pcp = Aapcr + Acpr= Aupcr + Aupe= Apcre = ah.

Cum calculam aria unui romb?
Observam

Un romb este format din Le asezam in exterior. Daca le dublam, obtinem
4 triunghiuri dreptunghice. un dreptunghi.
5
Aria unui romb cu diagonalele a si b este 4 = ao, Demonstratie:
Ipotezd: ABCD romb, A H 2 Notam AC N BD = {0}. Construim dreptunghiurile
AC= a, BD =b. E AOBE, COBG, CODF,AODH Atunci AAOD :AAHD:
Concluzie: B 5 D Aao = Augs, Apoc = Apce, Apoc = Aprc.
1
AABCD: la.b G C F ReZUltéZ ab = AEGFH :2'AABCD’ de UndeAABCD = Eab.
2
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Evaluam nivelul de baza!

Calculeazé aria: (1) unui patrat cu laturade 7 cm;  (2) unui dreptunghi cu laturile de 4 cm si6 cm;  (3) unui
paralelogram cu baza de 3,7 dm siindltimea de 4,3 dm; (@) unui romb cu diagonalele de 6 mm si 16 mm.

Probleme propuse
4 1. CaIcuIeaza a) aria unui patrat cu Iatura de 3. Daca b este lungimea bazeisi 4 lungimea
~ daca: a)b=4cmsih=35cm;

\/7 2 cmsialta de \/75 cm.

2. Determina: a) lungimea laturii unui patrat cu

aria de 75 cm?; b) lungimea unei laturi a unw
dreptunghi care are aria egala cu 8v15 cm?ssi
o laturd de 2+/5 cm.

5. Determina aria unui dreptunghi care are lungimea

de 1,2 dm si diagonala de 4+/13 cm.

6. Determina perimetrul si lungimea diagonalei unui

patrat avand aria egala cu aria unui dreptunghi cu
dimensiunile de 8 cm si 10 cm.

7. Afla perimetrul si lungimea diagonalei unui

dreptunghi cu lungimea de 9 cm si aria egald cu
cea a patratului cu diagonala de 6~/2 cm.

Calculeaza aria paralelogramului ABCD cu
AB=7cm, AD =4 cmsi <DAB=30°.

b) b=60mmsi 4 =10/10 dm.

Calculeaza aria unui romb avand lungimile
diagonalelor d; si d, daca: a)d;=12msi
d,=700cm; b)di=152cmsid,=8,5cm.

Camera Emei are latimea de 3,5 m si lungimea de
4 m. Reciteste situatia-problema. De cate cutii de
parchet va avea nevoie pentru a acoperi suprafata
podelei?

Podeaua unei camere are forma dreptunghiularg,
cu dimensiunile de 4 msi 2,8 m. Ea trebuie placata
cu placi de gresie patrate, cu latura de 40 cm. Cate
placi de gresie sunt necesare pentru placarea
camerei? Se poate placa podeaua doar cu placi
intregi sau se pun si placi tdiate? Propune o
problema asemanatoare.

5 11. Pentru a placa podeaua unei camere cu 12. Semnul de 12m -
S dimensiunile de 5,5 m si 6 m se folosesc placi circulatie <
7 de gresie. Pierderile in executia lucrdrii sunt de din figura
10%. Afla cati metri patrati de gresie trebuie avertizeaza 0,4 m
cumparati si cat costa gresia necesara pentru ca urmeaza
placarea podelei, daca un metru patrat de o curba
gresie costa 42 lei si se vand doar cantitati de deosebit de
gresie reprezentand un numar intreg de metri periculoasa. Calculeaza aria suprafetei colorate
patrati. Ccu rosu si aria suprafetei albe.

4 13. Se considera un patrat 4;8,C1D; cu latura de 1 dm. Din acesta, se decupeaza patratul 4,:8,C>D», cu B,
g mijlocul lui 4184 si D, mijlocul lui A1D4. Din patratul 418,C,D; se decupeaza patratul 4183C3Ds, cu B3
- mijlocul lui 4185 si D3 mijlocul lui A1D,. Se repeta operatiunea pana se obtine patratul 418100C100D100-

a) Calculeaza lungimea laturii, perimetrul si aria patratului 41B8100C100D100-
b) Demonstreaza ca punctele C;, Cs, ... Cigo Si A7 sunt coliniare.
14. Fie doua romburi congruente ABCD si ADEF, avand doar latura AD comuna, cu diagonalele

cu lungimea de 12 cm si latimea

egala cu jumatate din lungime.

BD = DF =60cm si AC = AE = 80 cm. Se construieste G simetricul punctului 4 fata de mijlocul
segmentului CE. Stabileste natura patrulaterului ACGE si calculeaza aria acestuia.

Alege si rezolva in 5 minute!

In triunghiul ascutitunghic

Determina aria dreptunghlulw AB =

Unitatea de invatare 4: Lungimi, perimetre, arii

ABCD este un dreptunghi cu
J12em i BC = \/—3g
Daca E si F' sunt mijloacele
segmentelor 4B si respectiv CD,
calculeaza aria patrulaterului EBFD.

ABC, D, E si F sunt mijloacele
laturilor BC, AC si respectiv AB.
Stiind ca BC =4 cm siindltimea
AM =2 cm, calculeaza aria
patrulaterului CDFE.

cam.
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Lectia 3 Aria triunghiului

O situatie-problema

Dar de ce trebuie
4 | Sambatd imi serbez ziua de nastere. Uite cum am impaturita?
sd-mi impdturesc batista pentru a se asorta cu Ca in buzunar nu se vede!
? costumul meu cel nou!

))/ Cum calculam aria triunghiului?

)
Aria unui triunghi cu o latura de lungime a si inaltimea corespunzatoare s este 4 = an.
Ipoteza: A Demonstratie:
ABC triunghi, Construim paralelogramul ABCD.
BC=a,AE L BC,E € BC, AE = h. Atunci AABC = ACDA si Apc= Acpa.
Concluzie: h Deoarece a-h=A pcp=2-A4pc,
1 1
Aype= —a-h rezultdcd: A, = —a-h.
) B E a C #eT
| _Extindem...
in triunghiul dreptunghic, catetele sunt inaltimi, prin urmare A
1 1
AABCZE'Q'Cz:E'a'h' </ \h (o)
Deci =2,

B y c

a
Exprimare orala )) Observa pasii folositi pentru a calcula aria triun

ghiului si explica rezultatul.

|

Evaluam nivelul de baza!

(1 Calculeaza aria unui triunghi cu baza de 5 cm si indltimea de 4 cm.
@ Triunghiul ABC este echilateral si are latura de /5 cm. Calculeaza aria triunghiului ABC.

Problema rezolvata

Fie triunghiul ABC, cu AB =45 mm, BC=4cm. Stiind ca lungimea inaltimii CD este de 22 mm, calculeaza
lungimea inaltimii AE a triunghiului ABC.

C

82

Rezolvare:
E g JABCD 452 o
2
. ) 2.4
A D B AABCZBC AE:>4O mm AE:495 mm? :>AE=—95 mm =24,75 mm
2 2 40
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Probleme propuse

4 1. Calculeazi ariile triunghiurilor de mai jos. 3. Completeaza pe caiet tabelul, in care 4 reprezinta
g A M 7 aria unui triunghi, b baza triunghiului si / inaltimea
7 . >C 5 - corespunzitoare bazei.
mm 3 mm"* 3V3 - -
B 80 mm m T o b (incm) h({ncm) | 4 (incm?)
K 3 4
D eoe
' V3 J147
; 23 15
E 3V2em G V2 em F .
4. Calculeaza aria unui triunghi dreptunghic cu o J-p
2. Triunghiul ABC este echilateral, cu latura de 4 cm. s catetd de 3 cm si cealalta de trei ori mai mare. w
Calculeaza aria triunghiului. Propune o problema asemandtoare.
5. Stiind ca dreptele AB si C DE F 8. Fie triunghiul ABC, M mijlocul laturii AB si N
CD sunt paralele, arata ca mijlocul laturii AC. Calculeaza aria triunghiului
triunghiurile alaturate au arii , AMN stiind ca:
egale (sunt echivalente). ' a) AABC este dreptunghicin 4, cu AB =24 mm
A B siAC=5cm;
i e e e b) AABC esteisoscel, cu 4B =AC=8dmsi
6. Baza unui triunghi masoara 36 dm, iar indltimea BC= 42 dm.

“ 4 . . . <
la cu — dinlungim ia. Calculeaz N , .
este egala cu 9 din lungimea acesteia. Calculeaza g ) jn icator rutier are forma unui

aria triunghiului. triunghi isoscel cu baza de 48 cm
si laturile congruente de 51 cm.

7. Triunghiul MNP este dreptunghicin M si Ce arie are tabla necesara pentru

are <N =30°, MP = /3 cm. Calculeaza aria indicator?
triunghiului.

5 10. Fie un triunghi ABC, cu AB =AC =7 m si baza 12. Calculeaza aria

~ BC =10 m. Calculeaza distanta de la un varf al patrulaterului

L] bazei la latura opusa. MNPQ din figura

11. Triunghiul ABC este dreptunghicin B, AB=5cm, alaturata, stiind

BC =6 cm. Calculeaza lungimea inaltimii caSP=54cm,
corespunzdtoare ipotenuzei. MS = g .SP, SO =11 cm si NR =350.

4
ﬂ 13. Demonstreaza ca suma distantelor de la orice punct din interiorul unui triunghi
\
(5

D C
echilateral la laturile triunghiului este constanta.
14. In figura alaturatd, ABCD este un patrat cu latura de 4 cm si AAEF = AAGH = AAKD,
cu XE =G =<K =90° Compara aria suprafetei colorate cu aria suprafetei albe.
A B
E

Alege si rezolva in 5 minute!

— - Calculeaza aria unui triunghi Un patrgt§sl un trllunghl .?u
Calculeaza aria unui dreptunghic cu un unghi de 30°, aceeasl arie. -uma iungimilor
triunghi avand baza de 3,5 cm avand ipotenuza de 6 cm bazei si maIpmu trlunghlulw este
si fnaltimea de /5 cm. : de 63 dm, iar baza de 8 ori mai

mare decat inaltimea.
Calculeaza latura patratului.
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Lectia 4 Aria trapezului

O situatie-problema

leri tata a facut reparatii la Ai observat cd Numai dacéi ¥
un perete, iar eu m-am jucat doud mistrii striil
istria. Tata are doud i i mistriile
cumist e identice pot forma | | sunt ca niste
mistrii identice. Jun paralelogram? | | trapezel
P
PRI, Cum calculdm aria trapezului?
Am un trapez. il copiez. il rotesc ... ... siil lipesc de primul. Am obtinut
un paralelogram.
Aria unui trapez este egala cu semisuma lungimilor bazelorinmultita cu distanta dintre baze.
Demonstratie:

AG 1L MC, Ge MC, avand laturile opuse, AE si MF;, paralele si

Ipoteza: A D E _ .
@] AMCD trapez, AD || MC, b Construim DE = MC, E € AD si CF = AD,
MC=B,AD=b, ) \ F € MC. Atunci AMFE este paralelogram,

B

AG=h. congruente.

) AMCD si FEDC au laturile si unghiurile
Concluzie: : M G C )a respectiv congruente.
Apiep = E(b + B)-h Atunci A vcp = Arepe. In concluzie,

(b +B)'h:AAMFE:2'AAMCD§i deci
1
AAMCD = E(b + B)h

Daca / este lungimea liniei mijlocii a trapezului, atunci l:E(b + B) sideci Ayyecp=1"h.
Evaluam nivelul de baza!
Bazele unui trapez masoara 23 cm, 37 cm si inaltimea masoara 10 cm. Calculeaza aria trapezului.

Problema rezolvata

Se considera trapezul ABCD, cu AB || CD, AB < CD, AD =8 m, ¥ADC = 45°si AE 1L CD, BF1 CD, astfel
incat E,F € CD, EF = AE si FC =2 DE. Calculeaza aria trapezului ABCD.
Ipotezd: ABCD trapez, . _(AB+CD) -AE . 3
AB||CD, AB < CD, AD =8 m, Demonstratie: A e, = — S ,AE L CD si 2ADC =45° =
LADC = 45°
BF J_%D,“g,llfg J(?S,%?FEAE, AAED este drer2>tungh2ic isosgel = DE = AE. Din teorema lui Pitagora
FC=2.DE in AAED = AE* + DE? = AD? si DE = AE =42 m
Concluzie: Appcp =1 AB|| CD, BF L CD si EF = AE = ABFE pétrat, deci AB =4+/2;
A B FC=2-DE=FC=8J2 m,CD=DE+EF+FC=16v2 m.

o , (42 +1612)-442 2

4s° Deci 4,50, = > =80 (m?).
D E F C
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Exprimare orala )) Aratad cum se poate calcula aria trapezului din problema anterioara, folosind
ariile altor poligoane studiate. Observa pasii de constructie si precizeaza cum se poate exprima aria

unui trapez folosind linia lui mijlocie.
b b
B B

Probleme propuse
a‘ 1. Afla ariile trapezelor de mai jos folosind datele mentionate pe fiecare figura. Lungimile sunt date
S

[T
[T
S| ol

n milimetri.

16 8 11 34 10
10 15 14 300 18 150°
30" 17
il [ I NS bt N [ e WET L
-------- g 4 2 > 12 29
2. Intr-un trapez, linia mijlocie masoara 14 cm, 4. Maria vrea sa coasa o fusta pentru papusa.
iar indltimea masoara 4 cm. Calculeaza aria Ea a gasit intr-o revista un tipar trapezoidal
trapezului. cu baza mica de 14 cm, baza mare de 32 cm

si inaltimea de 18 cm.

' . . a) De cati dm? de stof3 are nevoie Maria pentru

a unui trapez care are inaltimea de 30 mm si fusts?

b) Ar putea ea decupa tiparul dintr-o bucata
de panza in forma de dreptunghi cu aria
de 4,29 dm? si o latura de 33 cm?

< < 7 -
3. Daca baza mare este egala cu — din baza mica

aria de

3 . .
mm?, calculeaza lungimea

bazei mici. Propune o problema asemanatoare.

neparalele 37 cm. Pe contur este cusut un fir auriu de 162 cm. Ce arie are fanionul?

5 5. Fanionul unei echipe de fotbal are forma unui trapez isoscel cu inaltimea 35 cm si laturile ®
N
- 5 . e 7 .3

6. Intr-un trapez dreptunghic, baza mare reprezinta 5 din baza mica, iar inaltimea reprezinta 7 din baza

mare. Daca suma lungimilor celor doua baze este de 45 cm, calculeaza ariile celor doua triunghiuri in
care diagonala cea mai lunga separa trapezul.

7. Demonstreaza ca aria unui trapez cu baza mica si laturile neparalele egale cu 6 m si doua unghiuri de
30° este mai mare de 27 m?.

4 8. Fie ABCD un trapez oarecare, cu AB || CD. Determina un punct M pe baza 4B, astfel incat dreapta MC
5] imparte trapezul in doua figuri geometrice echivalente (de arii egale).
1~

Alege si rezolva in 5 minute! Un trapez are aceeasi arie cu

un dreptunghi care are lungimea
Suma lungimilor bazelor Calculeaza aria unui trapez de 24 dm si latimea de 15 dm.
unui trapez este de 18 cm stiind ca bazele sale masoara Stiind ca inaltimea trapezului este
Y . . "~ - . H X 4
iar inaltimea masoara 7 cm. 243 cmsi 74/3 cm iarinaltimea  de 9 dm si ca baza mare este egala
Calculeaza aria trapezului. samasoara © din suma lungimilor ~ cu 5 din baza mica, calculeaza
5 - .
bazelor. lungimile bazelor trapezului.
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Recapitulam prin probleme

51.
w

Calculeaza:

a) lungimea laturii unui romb cu diagonalele
de4cmsi6cm;

b) lungimea diagonalei unui romb cu latura
de 5 cm si cealalta diagonala de 6 cm.

. Patrulaterul ABCD are perimetrul de 62 cm,

iar4dB=12cm, BC=25cmsi CD =18 cm.
Calculeaza lungimea celei de-a patra laturi.

. Un paralelogram ABCD are AB=8cm, AD=5cm

si distanta de la 4 la CD de 3 cm, iar M este
mijlocul laturii 4B. Calculeaza aria:

a) paralelogramului ABCD;  b) triunghiului 4ADC;
c) trapezului AMCD; d) triunghiului MCB.

. In paralelogramul ABCD, DE 1 ABSi E € AB.

Calculeaza:

a) lungimea lui AE, daca BC = J2 em Si
DE=1cm;

b) lungimile segmentelor AE si DE, daca
2«C=60°si BC=4cm;

¢) lungimile segmentelor AE si DE, daca
AB=135°si BC=2cm.

. Afla lungimile segmentelor AC, BD si BC

in trapezul ABCD cu <4 =D =90°,
AB=10cm,CD=6cm, AD =2 cm.

. Rombul ROMB are lungimile diagonalelor

RM=24cmsi OB=1cm.
Calculeaza distanta de la R la MB.

10.

11.

. Determina aria unui triunghi:

a) dreptunghic cu catetele de V12 em si
3\/§ cm;

b) isoscel cu baza de 6 cm si laturile congruente
de7cm;

¢c) echilateral cu latura de 5\/5 m.

. a) Calculeaza perimetrul unui pentagon care are

lungimile laturilor de 27 mm, 34 mm, 17 mm,
31 mmsi, respectiv, 19 mm.

b) Calculeaza perimetrul unui hexagon care are
trei laturi egale cu 230 mm si celelalte trei
egale cu 9,3 cm, 14 cm, respectiv 18 cm.

. Afla lungimea inaltimii trapezului isoscel MNPQ

care are bazele MN =10 cm, PQ =6 cm si
diagonala MP =9 cm.

Un patrulater are perimetrul de 82,3 cm. Stiind
ca doua dintre laturile sale au 18,4 cm, respectiv
24,8 cm, iar celelalte doua laturi sunt congruente,
afla lungimile acestor laturi.

In figura aldturata este schitat un parc de forma
dreptunghiulara, cu dimensiunile de 360 m

si 200 m, care este strabdtut de doua alei
perpendiculare, cu latimea
de 2,5 m siinconjuratde o
alee cu latimeade 1,5m,
in rest fiind spatiu verde.
Determina suprafata
spatiului verde.

g‘ 12. in figura de mai jos, NOPQ este un 13. Mihai are doua bucati
R dreptunghi, iar figurile colorate reprezinta de lemn, lungide 75 cm B
- romburi congruente, cu dimensiunile si, respectiv, 46 cm cu i :
specificate in desen. Calculeaza raportul ajutorul carora vrea A E C
dintre aria suprafetei hasurate si aria sa-si construiasca
suprafetei albe. un zmeu ca in figura
N - alaturata.
0 De cata panza are
20 cm nevoie Mihai?
Ok > D
) 48 cm P
a‘ 14.5tiind ca AD =5 cm, calculeaza lungimile laturilor si diagonalelor D, C
& patrulaterului ABCD, utilizand informatiile date in figura. W
1~
;A
AT B
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Ce am Thvatat?

| Poligoane convexe |

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

sa determin lungimea unor
segmente in diferite configuratii
geometrice;

e sacalculez perimetrul unor

oligonului . Lo .
po9 | patratului | | dreptunghiului | t”unghlun 9l patrU|aterel
| triunghiului | | patrulaterului | , , e sa calculez aria unor triunghiuri si
| paralelogramului | | rombului | patrulatere_ ’
!
paralelogramului
| | triunghiului | | trapezului | e  saestimez perimetrul si aria unor

dreptunghiului

| poligoane prin descompunere in

TESTUL 1

1. Un dreptunghi are o latura de 12 cm si
diagonala de 15 cm. Determina lungimea
celeilalte laturi a dreptunghiului.

2. Calculeaza perimetrul:

a) unui paralelogram cu o laturd de 3 msi
altade4,5m;

b) triunghiului format de mijloacele laturilor
unui triunghi echilateral cu latura de 6 cm.

3. a) Determina lungimea unei diagonale a unui
romb cu aria de 44 dm? si o diagonala cu
lungimeade 11 dm.

b) Un trapez dreptunghic ABCD are <4 = 90°,
baza mare 4B =12 cm, baza mica CD egala
cu jumatate din lungimea bazei mari si
BC =10 cm. Calculeaza aria trapezului
ABCD.

4. O zona cu flori are forma poligonului ABCDEF
din figura de mai jos. Calculeaza perimetrul
si aria zonei, stiind ca ABDE este dreptunghi,
iar triunghiurile AFE si BCD sunt isoscele,
congruente.

7m B
F—4dm3m C
3m
E D

5. Fie ABCD trapez cu AB || CD. Arata ca AAOD si
ABOC au arii egale, unde {O} = AC N BD.

Unitatea de invatare 4: Lungimi, perimetre, arii

| poligonului |

figuri cunoscute;

e sa utilizez proprietatile
patrulaterelor particulare in
rezolvarea unor probleme de arii.

TESTUL 2

1.

2.

Determina lungimea laturii unui patrat cu
diagonala de 12 cm.

Calculeaza perimetrul:

a) unui trapezisoscel cu baza mare de 9 cm, baza
mica de 3 cm si laturile neparalele de 5 cm;

b) triunghiului ADC, unde D este piciorul
inaltimii din 4 a triunghiului ABC, cu
AB=AC=5cmsi BC=8cm.

. a) Un triunghiisoscel are baza de 8 cm si aria

de 24 cm?. Calculeaza lungimea laturilor
congruente ale triunghiului.

b) Calculeaza aria unui romb cu latura de 6 dm
si un unghi cu masura de 120°.

Pentru bradul de Craciun,

Vera decupeaza un A _E F
ornament dintr-un carton
patrat cu latura 12 cm. L
Stiind cd 4E=FB=BG=
HC=CI=JD=DK =

LA =3 cm, calculeaza D
perimetrul si aria
ornamentului.

>
a = Q =

Arata ca o dreapta care contine centrul unui
paralelogram il imparte pe acesta in doua
patrulatere de arii egale.
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Unitatea 5 : Cercul

de invatare

2ro Geometria fulgilor de nea.

| Plan de lucru_ )

v/ Materiale necesare: coli de hartie alba sau colorata, foarfece.
v/ Scop: Veti realiza "fulgi de zapada” folosind proprietati ale cercului si
poligoanelor.

Realizarea proiectului )}‘

. Lucrati in echipe de cdte doi, trei sau patru colegi!
e @ v/ Fiecare membru al echipei realizeaza un model de fulg de nea. Puteti
j“:mi!‘f?;ﬁv"..—b%;é folosi hartie colorata sau alba, dupa dorinta; puteti folosi coli de hartie |
. }:;1.4,,,1"! ___ dediferite dimensiuni. Modelele ar trebui sa fie cat mai diferite unele de |
‘\ altele.
v Pentru fiecare model realizat, pregatiti o fisa in care explicati
4 constructia si mentionati proprietatile ce caracterizeaza figura obtinuta.

Pentru inceput:

Indoiti o foaie de hdrtie ca in imaginea aldturatd, decupati péirti ale acesteia .
si obtineti un model asemdnator celui din imagine.

s Interactiune )3 R

In cadrul echipei:
v Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in echipa.
v/ Observati modelul realizat de fiecare si colaborati la completarea
¥ N4 % proprietatilor si a explicatiilor;
= Lucratiinter-echipe
- Schimbati cu o echipa partenera modelele si fisele realizate de
echipa voastra.
- Verificati corectitudinea explicatiilor, corectati daca e cazul si
addugati noi propuneri.
- Discutati cu membrii celeilalte echipe imbunatatirile propuse.

AW :
| Prezentare )4

Lucrati cu toatd clasa!
v Realizati un portofoliu al clasei cu toate materialele produse.

v/Prezentati produsele in perechi — cate un reprezentant din cele doua grupe
care au colaborat.

|
¢

X P,

m%,f(‘_ i



Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

Elemente ale unui cerc 1. Observa imaginea alaturata si completeaza:
a) Centrul cercului este punctul ...
b) Un diametru al cercului este ...

c) BQeste ...
d) Un unghi la centru este ...

Pozitiile relative ale 2. Observad imaginile de mai jos. O dreapta secanta la cerc apare in figura ...

unei drepte fata de
A. B. C. D.

Drepte paralele 3.In figurd apare un trapez. Masura unghiului marcat prin
culoare este egala cu ...°. 783
Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:
A D
Masuri de arce 4. Pe figura aldturata, O este centrul cercului, iar masura
unghiului AOB este de 35°. Masura arcului 4D este: B - c

A. 145 B. 1359 C.35% D. 55°.

Unghi exterior 5. Unul dintre unghiurile exterioare ale unui triunghi dreptunghic are
unui triunghi masura de 135°. Atunci, triunghiul:

A. are un unghi de 60% B. este isoscel;
C. are un unghi de 307 D. are un unghi de 35°.

6. Un triunghi isoscel are masura unui unghi de la baza de 70°.
Masura unghiului de la varf este de:

A.70% B. 30% C.40°% D. 60°.

Suma unghiurilor

unui triunghi

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:

A
Congruenta 7. Triunghiul ABC din figura alaturata este isoscel
t"unghiur’ﬂor cu 4B = AC, iar segmentele BD si CE sunt
D B C E

congruente. Demonstreaza ca AABD = A ACE.

Constructia 8.1n figura alaturata, apar mai multe cercuri cu

triunghiului centrele in 4 si B. Deseneaza aceasta figura pe
foaia de rezolvare, apoi traseaza pe figura ta: @ “
a) un triunghi cu laturile de 5, 3, 3 unitati; "
b) un triunghi cu laturile de 5, 4, 3 unitati (unitatea
de masura este latura patratelului din retea).

Pozitiile relative a 9. Utilizeaza un sablon sau doua monede si deseneaza, pe caietul tau, doua
doua cercuri cercuri tangente interioare si alte doua cercuri tangente exterioare.

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
conceptelor mentionate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia | Cercul; elemente ale cercului

O situatie-problema

Ca sa-si protejeze pomii, lon a legat capra de un tarus. S-a mirat foarte tare
cand, dupa o saptamana, a observat ca, in jurul tarusului, capra trasase un
cerc. Care este explicatia acestui fapt?

E simplu! Ne gdndim cd Deci capra, cauténd sa ajungd
tarusul este un punct fix — la frunzele pomilor de pe
centrul cercului, iar latul margine, a mers pe un cerc!
este raza.

Ne amintim ...

Ce stim despre cerc? Ce elemente ale cercului am studiat pana acum?

m)) Se numeste cerc multimea tuturor punctelor dintr-un plan, ce sunt egal departate de
un punct fix numit centru.

Trasam un cerc folosind compasul. Pastrand aceeasi deschidere a compasului,

putem sa,transportam” segmente congruente: astfel putem desena cercuri
congruente.

Cercurile congruente au razele de lungimi egale.

Elemente ale cercului sunt:

OO

Centru Raza Diametru Arcdecerc  Coardain cerc
Fata de un cerc fixat,
o dreapta poate fi: Fata de un cerc fixat, un alt cerc poate fi:
— Exterior Tangent exterior Secant E

Exterioara Tangenta

Tangent interior Interior Concentric
l -

—) —)
Secanta

- . . . - . Gandim critic
Ce elemente determina clasificarea de mai sus, referitoare la pozitia unei drepte «
fata de un cerc, sau la pozitia a doua cercuri ?

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza!

(1) Deseneaza un cerc de centru O siraza OM =2 cm. Deseneaza un diametru in acest cerc.

90
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Problema rezolvata

Cum se construieste spirala alaturata? Procedam astfel:
1. Pornim cutriunghiul 2. Desendm un arc de cerccu 3. Continuam cu un arc de cerc de centru C'si
echilateral ABC. centrulin 4, de raza AB. raza CD si proceddm la fel in continuare.
D D,
A
A A
C B €3 C B
Lo o . . ) Gandim critic
a) Pentru primii 4 pasi ai constructiei, calculeaza razele cercurilor desenate, si constructiv!

daca latura triunghiului echilateral masoara 1 cm.
b) Este oare necesar sa pornim initial de la un triunghi echilateral? Argumenteaza raspunsul.

Probleme propuse
a‘ 1. Deseneaza un cerc cu raza de 2 cm. 3. a) Folosesterigla si
= 2. a) Folosind echerul si compasul, deseneaza compasul pentru { \
1~ < A D e a desena spirala din
3 patrate asezate in pozitii diferite. : ) < <
’ ’ imaginea alaturata.
b) Alege unul dintre patratele desenate de tine b) Calculeaza raportul
si deseneaza un alt patrat, cu latura de doua razelor cercurilor utilizate
ori mai mare decat a patratului ales. la al doilea si la al patrulea pas.
4, Folosind compasul si rigla, realizeaza pe caietul 5. Ana a turnat cateva picaturi
tau desenele de mai jos. de lapte intr-un pahar cu
apa si a observat ca s-au 77 D= SN
> . . e = P
/\ format 4 cercuri concentrice =
situate la o distanta de

U U 1,5 cm unul fata de altul. Daca diametrul

paharului este de 12 cm, care este raza celui
mai mic cerc?

4
g
]

6. Deseneazd imaginile din figura urmatoare, 7. a) Deseneaza doua cercuri avand doua puncte
folosind numai compasul. comune astfel incat fiecare sa treaca prin

centrul celuilalt. Este adevarat ca aceste
cercuri sunt congruente?

b) Este oare posibil sa desenam 3 cercuri, astfel
incat fiecare sa treaca prin centrele celorlalte
doua?

4
g
]

8. Desenul alaturat este o reprezentare simplificata pentru un angrenaj de roti dintate.
In ce sens se roteste roata colorata?

Alege si rezolva in 5 minute!

Deseneaza un patrat notat

Deseneaza un patrat notat | TARE si construieste cercurile cu
Deseneazi un cerc curaza | MARE si construieste cercurile cu lvarfurile in T, A, R, E si razele cat

de 2,5 cm si traseaza in acest ~ Varfurilein M, A, R, Esirazele cat  diagonala patratului.

cerc o raza si un diametru. latura patratului.
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Lectia 2 Unghi la centru. Unghi inscris in cerc. Masuri de unghiuri

O situatie-problema

In parcul de distractii se construieste o roata mare, ce va avea 18 gondole.

1. Constructorii au calculat mai intai masura unghiului format de barele-suport a
doua gondole consecutive. Ce masura are acest unghi?

2. Pentru a intari structura, se vor adauga barele de sustinere colorate pe

imagine: acestea vor cuprinde, intre ele, spatiul ocupat de 4 gondole

consecutive. Constructorii incearca acum sa calculeze mdsura unghiului format

de aceste bare.

In jurul unui punct avem
Reprezint prin /
desene cele doud 360°! Am putea oare
problemel! gdsi o legaturd cu arcele
corespunzadtoare?

Vrem sa stim! ))/ Ce relatie exista intre unghiul cu varful pe cerc si arcul subintins?

Un unghi la centru al unui A

cerc este un unghi cu varful Cele 18 gondole determind arce
in centrul acelui cerc. Masura congruente si unghiurila centru
unui unghi la centru este congruente. Asadar, fiecare dintre
egala cu masura arcului de B aceste unghiuri are mdsura de
cerc cuprins intre laturile sale. 360°:18 =20".

M)) Un unghi inscris in cerc este un unghi cu varful 0

pe cerc, ale carui laturi sunt secante la cerc.
Exemplu: M 7
In figurile aldturate:
+ Unghiul NMP este inscris in cerc.
+ Unghiul QZT nu este inscris in cerc. N P -

Evaluam nivelul de baza!

(1 Care dintre unghiurile de mai jos sunt unghiuri inscrise in cerc?

1 7 X V
H £ K
b) ) d) e)

(2 Prin ce se aseamana si prin ce se deosebesc unghiurile inscrise in cercurile de mai sus?
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cuprins intre laturile sale.

Daca centrul cercului este

interior unghiului inscris, A
procedam astfel: c A\
ABAC=ABAD + xCAD. B
Aplicam rezultatul

Construim diametrul 4D.
demonstrat anterior. D

Consecinte ale teoremei unghiului inscris in cerc

Toate unghiurile inscrise 4,
in acelasi arc de cerc sunt 4 4
congruente ‘ ’
ABA1C=<xBAC= .....

B~ o C

~ -

P Masura unui unghi inscris intr-un cerc este egala cu jumatate din masura arcului

Ipoteza: Demonstratie:
Unghiul BAC este inscris in cercul Demonstram la inceput un caz mai simplu - cel in care o latura
de centru O. a unghiului este diametru. A
Triunghiul AOB este isoscel, deoarece 04 = OB.
5 A Deoarece unghiul BOD este unghi exterior 0
Masura <BAC = ] triunghiului 40B, obtinem:
L XBOD = <0AB +<OBA = 2 - <0AB. B
2 C Unghiul BOD este unghi la centru. De aceea: D
%04B= . «BOD= . BD.
B 2 2

Identificdm toate cazurile posibile si completam demonstratia:

Daca centrul cercului este
exterior unghiului inscris,
procedam astfel:
Construim diametrul AD.
IXBAC =<%BAD - xCAD.
Aplicam rezultatul
demonstrat anterior.

Orice unghi inscris
intr-un semicerc este
unghi drept

IAMLB = XAM>B = 90°.

Gandim critic

Formuleaza demonstratii pentru consecintele teoremei unghiului inscris in cerc. « si constructiv!

Rezolvam situatia problema!

pe figura are mdsura de 30°.

Evaluam nivelul de baza!

Unitatea de invatare 5: Cercul

Barele colorate pe figura determina un unghiinscris in cerc.

Acest unghi cuprinde intre laturile sale 4 gondole consecutive,

deci subintinde 3 arce determinate de aceste gondole pe cerc.
Deoarece masura arcului subintins este 3 -20° = 60°, unghiul marcat

(D Arcul subintins de un unghi inscris in cerc are masura de 30°. Care este masura unghiului inscris?

@ Un unghi inscris in cerc are mdsura de 26°. Ce masura are arcul corespunzator acestuia?
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Problema rezolvata

In figura alaturata, 4C este un diametru, iar <xBAC= 54°.
Care este masura unghiului ADB? 54

Rezolvare Ot
Deoarece ABC este un unghi inscris intr-un semicerc, X4BC= 90°.

Deducem ca «4CB =90° - 54° = 36°.

Unghiurile ACB si ADB sunt unghiuri inscrise in cerc, ce subintind acelasi arc. D
De aceea: <4DB = <ACB = 36°. C

)) Cum am putea desena pe figura din problema de mai sus un alt unghi de
54°, fara a folosi raportorul?

Probleme propuse

desenat un unghiinscris in cerc? iar punctele 4, B, C sunt pe

a‘1. in care dintre figurile de mai jos a fost 2. Infigura alaturats, O este centrul cercului,
S

©

cerc. AT >
5 @ /@\ a) Scrie toate unghiurile B
la centru de pe figura.
. b) Scrie toate unghiurile ¢ o
a) b) o d)

inscrise in cercul din figura.

3. Afla masurile unghiurilor triunghiului ABC, 4. Calculeaza masurile unghiurilor inscrise in
in fiecare dintre cazurile de mai jos. cercurile de mai jos.

A A o D G
° 70
60° \ B 70°
¢ A
F
B %
H
B E 40°
C 1

5 5. Punctele 4 si B din figura A4 6. O bucata de lemn de forma rotunda are
& alaturata sunt diametral opuse \ P centrul O. Se fac trei taieturi egale: 4B, AC,
] si XA0P =20°. BC. Calculeaza masura unghiului AOB.
a) Cg masurad are unghiul APB? O 7. Demonstreazi ca, A D
b) Cat este «<PAB? . o
c) Daca BP este bisectoarea / n ﬁgurl.le alaturate, \ \ E
unghiului 4BQ, ce masura are triunghiul ABC este B /
<OAB? ’ B ascutitunghic, iar DEF ‘
' este obtuzunghic. C F
ﬂ‘ 8. Geo a folosit un sablon pentru a desena, pe caietul sau, un cerc. Cum putem afla centrul acestui
$ cerc, daca avem la dispozitie doar un echer (cu un unghi drept)?
Alege si rezolva in 5 minute!
Foloseste A
Calculeazs indicatiile de pe
P Precizeaza 4 ——c | mésura unghiului |7 ¢ Ifigura aIatuIratzla
natura triunghiului TAC din figura de pentru a calcula 160°
ABC din figura mai jos. Justifica Af B masura
urmétoare. Justifica raspunsul. v unghiului BAC. B C
raspunsul. > Justifica raspunsul.
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O situatie-problema

Constructorii unui nou model de automobil vor sa adauge pe
capacul rotii doua bare decorative. Cum ar trebui pozitionate
aceste bare, pentru a fi siguri ca au lungimi egale?

Cred ca ar trebui sd formdm triunghiuri congruente in
care sd apard segmentele respective!

B

3 im! o 02 o B q & q
))/ Ce relatii exista intre coarde de lungimi egale si arce de masuri egale?

Cum putem construi mai usor coarde de lungimi egale intr-un cerc?

Sa observam!

O coarda a unui cerc delimiteaza doua arce ale cercului. Spunem ca arcul de masura mai
mica este subintins de coarda data.

B

IuH Doua coarde ale aceluiasi cerc sunt congruente daca si numai daca arcele
pe care le subintind au masuri egale.

Trebuie sa justificam, de fapt, doua enunturi.

ﬁ" n<=

«

»
Ipoteza: Ipoteza: C
AB=CD \ AB =CD

Conclu;ie: C Concluzie: A

AB=CD AB = CD “
Demonstratie: A ‘ Demonstratie: D
Observam ca D Deoarece AB = CD, B

AOAB = A OCD (cazul L.LL) B deducem ca
De aceea: ¥40B = <« COD. LAOB = xCOD.
Deoarece . Observam ca
AB = <A40B, iar CD=<xCOD, AOAB = AOCD (cazul LU.L).
deducem ca 4B = CD. De aceea: 4B = CD.
Gandim critic
De ce crezi ca a fost nevoie sa demonstram doua teoreme? (( si constructiv!

Rezolvam situatia-problema!

masuri egale. Arcele AB si CD, marcate pe figura, corespund unor unghiuri la centru
congruente (formate din cate 3 unghiuri de masuri egale); de aceea 4B si CD au
masuri egale. Deducem ca segmentele 4B si CD sunt congruente.

Evaluam nivelul de baza!
VE

Pentru figura alaturatad, arata ca, daca AB = 4A’B’, atunci:
B’ a) arcele AA4'si BB’ sunt congruente;
1 B b) unghiurile A0A4’si BOB’sunt congruente.

A
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1P Doua arce ale unui cerc sunt congruente daca si numai daca sunt cuprinse
intre coarde paralele.

AB=CD < AC| BD

Demonstratie:

AB=CD < <ACB=<CBD < AC| BD

. . Gandim critic
a) Cum putem adapta demonstratia de mai sus pentru

C A — oy . < si constructiv!
situatia descrisa in figura alaturata (in care arcele =
congruente 4B si CD au o parte comuna)?

b) Combina enunturile teoremelor anterioare si justifica oral faptul ca doua
B ) coarde ale unui cerc sunt congruente daca si numai daca sunt cuprinse
intre drepte paralele.
B
18 Doua coarde ale unui acelasi cerc sunt congruente daca si numai daca sunt "
la distante egale fata de centrul cercului.
OM L AB,M € AB; D
ON 1 CD, N € CD; N ™)
[AB1=[CD] & [OM]=[ON] C
Demo{ystra,tie:
":
AB=CD = AM=CN = OMA = ONC (cazul .C.) = OM = ON
Recip{‘oc:
"c
OM = ON = AOMA=AONC (cazull.C.) = MA=NC = AB=CD.
L ) 5 5 5 5 Gandim critic
Justifica egalitatea: AM*“+ MO* = CN“+ NO“. si constructiv!
Foloseste apoi aceasta egalitate pentru a gasi o alta demonstratie a teoremei 3. -

Folosind enunturile teoremelor demonstrate mai sus, putem obtine noi teoreme. lata un exemplu:
Doua coarde ale unui cerc sunt egal departate de centrul cercului daca si numai daca arcele
corespunzatoare celor doud coarde au masuri egale.

Evaluam nivelul de baza!

(D Pe caietul tau cu patratele, deseneaza un cerc. Foloseste liniile caietului pentru a marca, pe acest cerc,
doua coarde congruente si doua arce congruente.

(2 Construieste perpendicularele din centrul cercului pe cele doud coarde. Aratad prin masurare ca
distantele de la centrul cercului la aceste coarde sunt egale.
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Problema rezolvata A

Doua cercuri secante se intersecteaza in punctele 4 si B. Doua drepte C
paralele, ce trec prin 4 si B, mai intersecteaza cercurile in punctele Csi D,
respectiv E si F, ca in figura alaturata. E

Sa se arate ca patrulaterul CDEF este un paralelogram.

F B
Rezolvare:

Patrulaterul ABED este trapez isoscel, deoarece AD || BE si AB = DE (sunt coarde ce subintind arce
congruente). De aici, deducem ca <4ADE = <DAB. Analog, ABFC este trapez isoscel, deci AB = CF si
LACF = ZCAB. Cum XACF + ¥ADE = <CAB + <DAB = 180°, dreptele CF si DE sunt paralele (formeaza
unghiuri interne, de aceeasi parte a secantei CD, suplementare). in plus, DE = AB = CF.

Deducem ca patrulaterul DEFC are doua laturi opuse paralele si congruente, deci este paralelogram.

)) Explica de ce triunghiurile FAE si CBD din problema sunt congruente.

Probleme propuse

4 1. Liza a desenat, pe caietul sdau 2.1n figurile de mai jos, 4B > CD. Ce relatie este
g dictando, un cerc. Foloseste intre arcele 4B si CD, in fiecare caz?
=5 liniatura caietului pentru a C b
i evidentia: ‘ =
D a) doua coarde congruente; \I?T'A B

W

b) doua arce congruente.

3. Observa figura aldturata. 4.1n figura alaturata, diametrele
a) Foloseste inegalitatea AB si CD sunt perpendiculare.
triunghiului si arata ca AB >AC. Demonstreaza ca:
b) Demonstreaza c3, intr-un cerc, a) triunghiul ADB este
diametrul este cea mai mare dreptunghicisoscel;
dintre coarde. b) ACBD este patrat.
4 5. Cercul de diametru BC intersecteazi A 6. In figura alaturata, pentagonul A
g laturile congruente 4B si AC ale DINE ABCDE este inscris in cerc si are
N5 triunghiului isoscel ABC'in punctele toate laturile congruente.
D si E. Demonstreaza ca BCED este B € a)Arata cd ABCE este trapez.
trapez isoscel. b) Calculeaza <ACD. C D
ﬂ‘ 7. Cercurile congruente de centre O si Q din figura alaturata se intersecteaza in
S

Alege si rezolva in 5 minute!

A
punctele 4 si B. O dreapta ce trece prin B mai taie aceste cercuriin C'si D. \
a) Arata ca patrulaterul AOBQ este un romb. )
b) Demonstreaza ca triunghiul ACD este isoscel. ¥ A
B~—D

Stiind ca latura patratelului din caroiaj este de 0,5 cm si ca fiecare poligon cu varfurile pe cerc are
laturile congruente, calculeaza distantele de la centrul cercului la fiecare dintre laturile poligonului.

D A EA
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Distanta de la centrul cercului la o coarda

O situatie-problema
La petrecerea de ziua ei, Ana a folosit farfurii rotunde din carton pentru prajituri.

In joacd, Tic a indoit o farfurie, suprapunand perfect cele doua parti una peste alta.
Observand urma de indoire, invitatii Anei au formulat posibile proprietati ale acesteia.

Prin indoirea farfuriei Este oare adevdrat cd orice
si suprapunerea celor

doud parti, a apdrut axa gsetse /Lnne Z;g :qle,lgg/?cerc
0 axd de simetrie. )

A

Diametrul Qemendiculaﬁr peo coarda a upui cerc imparte /\’_[\
acea coarda si arcul subintins de aceasta in parti congruente. M N

Ipoteza: o P

AB - coarda in cerc; MN - diametru, MN L AB U

Concluzia: _ B

AP = PB: AN = BN.

Demonstratie:
In triunghiul isoscel AOB, OP este inaltime.
Deci OP este mediatoarea segmentului AB si este bisectoarea unghiului AOB.

Deducem ci AP = PBsi cd AN = <AON = < BON = BN.

si constructiv!

) L. ) L Gandim critic
a) Pe figura de mai sus, arata ca arcele AM si BM au mdsuri egale.
b) Cum se modifica demonstratia, daca 4B este un diametru al cercului?

Rezolvam situatia-problema!

Sa presupunem ca, prin indoirea farfuriei, punctele 4 si B de pe conturul A
acesteia se suprapun. Atunci dreapta ce apare prin indoire (urma indoiturii)

este mediatoarea segmentului AB.

Conform teoremei anterioare, aceasta dreapta determina un diametru

al cercului. Asadar, orice axa de simetrie a unui cerc este un diametru.

Evaluam nivelul de baza!

(D Pe caietul tdu, deseneaza un cerc si o coarda a acestui cerc. Foloseste rigla pentru A
a marca mijlocul coardei, apoi pentru a trasa diametrul perpendicular pe coarda.

(2 Cele doua cercuri din imagine sunt concentrice. Demonstreaza ca segmentele
AB si CD au acelasi mijloc.

98
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Demonstreaza ca dreptele AC si OM sunt paralele.

Geo: Am folosit proprietati invatate in ultimele lectii!
Deoarece ABC este un unghi inscris intr-un
semicerc, <BAC =90°.

In triunghiul isoscel AOB, OM este mediang;
deducem ca OM L AB.Cum OM L AB siAC L AB,
rezulta ca dreptele AC si OM sunt paralele.

Probleme propuse

In figura alaturata, BC este diametru al cercului, iar M este mijlocul coardei 4B.

Compara cele doua rezolvari. Care dintre acestea ti se pare mai simpla? De ce?

[
e
C ‘
Ana: Am folosit teoreme invatate
mai demult!
Punctele O si M sunt mijloacele laturilor
BC'si BA.

Deci OM este linia mijlocie a triunghiului
ABC.Deducem ca OM || AC.

«

Gandim critic
si constructiv!

In cercul de centru O au fost D ¢
construite diametrele DE si FG, g‘\
perpendiculare pe coardele 4B, /. G
respectiv AC. Dacs <BAC=80° ‘.‘

si XABC =60°, calculeaza masura B
unghiului EFG.

41,
g
S

3. Infigura alaturatd, O este centrul
cercului, OPL AB, iar OP = PP’
=1 cm. Calculeaza perimetrul
patrulaterului OAP’B si masurile
unghiurilor sale.

4. Daca P este un punctin interiorul
unui cerg, traseaza o coarda a A
cercului pentru care P este mijloc.

2.

.In figura alaturata, punctele

in figura alaturata, diametrul CD ¢
este perpendicular pe coarda 4B.
Daca P este un punct oarecare
de pe dreapta CD, arata ca
triunghiul P4B este isoscel. AS—T—B
D

A si B, respectiv C'si D sunt
diametral opuse, iar OP si OP’
sunt perpendiculare pe BC,
respectiv pe AD. Arata ca:

a) AD || BC; b) AC = BD;

¢) OP = OP’; d) punctele O,
P, P’ sunt coliniare.

46 in figura aliturata, apar Na o g,
g triunghiul ABCinscris in cerc si ,
> diametrul MN, perpendicular pe
latura BC. Demonstreaza ca AM B 7€
este bisectoarea unghiului BAC. M
7. Intr-un lac perfect circular se afld un }
pilon P.Cum se poate construi un pod .

drept, de lungime minima posibild, care
sa se sprijine pe pilonul P?

Coardele 4B si CD
din figura alaturata
sunt congruente, O
este centrul cercului,
iar P este punctul de
intersectie a dreptelor
AB si CD. Arata ca:

a) triunghiurile PAC si PBD sunt isoscele;
b) PO este bisectoarea unghiului BPD.

5 9.
S perpendiculara pe dreapta AB.

Avand desenat un cerc si diametrul 4B al acestuia, foloseste doar rigla pentru o trasa o coarda

P Arata ca dreapta

determinata de centrul
unui cerc si de mijlocul
arcului MN al acestui cerc

este perpendiculara pe
coarda MN.

mijlocul lui CD.
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PCoardeIe AB si CD ale unui
cerc sunt paralele si nu trec prin
centrul cercului. Demonstreaza

ca diametrul ce trece prin
mijlocul lui AB, trece si prin

Doua cercuri secante,
de centre Osi Q, se taiein
punctele A4 si B. Daca M este
mijlocul lui AB, demonstreaza
ca punctele O, M, Q sunt
coliniare.
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Lectia §

Poligoane regulate inscrise in cerc

O situatie-problema

Pentru a confectiona o felicitare, Liza a presat o floare de petunie si a lipit-o in
interiorul unui disc din carton. Ea a observat ca toate colturile petalelor sunt asezate
S pe marginea discului, iar laturile petalelor par s& fie de lungimi egale.
~, Ceforma are floarea presata?

Felicitarea confectionatd de
tine are o formd interesanta.
Cred cd este un poligon regulat! /

w A,

&

IRTEIEFTT))  Ce proprietati are un poligon regulat?

M)) Un poligon convex, inscris intr-un cerc, este poligon regulat daca toate laturile sale sunt
congruente.

Up poligon convex inscri§ iptr-un_cerc este poligon regulat daca
si numai daca toate unghiurile poligonului sunt congruente.
Demonstrdm in cazul unui pentagon:
="
Daca pentagonul ABCDE din imagine este regulat, atunci arcele determinate de

varfurile acestuia pe cerc au masuri egale. Deoarece 2¥4BC =3 AE =2 4BCD, deducem c unghiurile
ABC si BCD sunt congruente. Aratam, la fel, ca toate unghiurile pentagonului sunt congruente.

«
"c

Reciproc, presupunem ca unghiurile pentagonului sunt congruente. Deoarece ¥4BC = «BCD, deducem ca
AEDC = BAED; indepartand partea comuna a acestor arce, obtinem ca 4B = DC, ceea ce implica AB = CD.
Procedam la fel pentru a ardta ca toate laturile pentagonului sunt congruente.

Gandim critic
.: a) Cat este masura fiecaruia dintre unghiurile unui pentagon regulat? « si constructiv!

b) Distantele de la centrul cercului la fiecare dintre laturile unui poligon regulat
inscris in acel cerc sunt egale. Explica de ce!

Definitie: Distanta de la centrul cercului la o latura a poligonului este o apotema a acestuia.

Cum putem desena poligoane regulate? Observa etapele constructiei unui poligon regulat cu n = 8 laturi.
1. Desenam un cerc si o razd a 2.Trasam unghiuri la centru, 3. Unim succesiv cele n puncte
acestuia. adiacente, cu masura de 360° : 1. de pe cercul de 360°.

Gandim critic

Explica de ce poligonul obtinut prin constructia de mai sus este un poligon regulat. (( si constructiv!

Evaluam nivelul de baza!
Ce masura au unghiurile la centru folosite pentru a desena un poligon regulat cu 12 laturi?
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Elevii au folosit metode diferite pentru a desena un hexagon regulat.

Mati: Am folosit constructia descrisd in lectie. Mai Ema: Am trasat mai multe cercuri de raze
intai, am calculat 360°: 6 = 60°, apoi am trasat 6 egale, ce trec doua cate doua prin centrele
unghiuri la centru de cate 60° si am unit punctele lor, apoi am unit punctele determinate de
obtinute pe cerc. acestea pe cercul initial.

0
%%) \moouo “4'?
'o ’..a, S § ®
\$°
3‘ A6
»
*-"’ ’70 10 MO

\0 m‘ 01”

\/

Exprimare orala )) Care rezolvare ti se pare mai rapida? Dar mai interesanta? Justifica raspunsurile!
| Cum ai putea folosi desenele celor doi elevi, pentru a obtine un triunghi echilateral?

Probleme propuse

41, Denumeste fiecare poligon regulat din 2. Foloseste instrumente geometrice pentru a
g imaginile urmatoare si calculeaza masurile construi un poligon regulat cu z laturi, pentru:
N unghiurilor acestuia. a)n=4;, b)n=6;, c)n=8.
3. Calculeaza masura unuia dintre unghiurile unui
poligonregulatcu:a) 10; b) 12; c¢) 18 laturi.
4. Dintr-un varf al unui poligon regulat cu 9 laturi,
construim toate diagonalele. Ce masuri au
unghiurile consecutive astfel formate?
5. Calculeaza aria figurii hasurate, 7. Calculeaza lungimea laturilor A
stiind ca hexagonul din triunghiului echilateral inscris in
imagine este regulat. cercul de raza 18 mm din figura.
6. Pardoseala unui amfiteatru 8. Calculeaza perimetrul unui A
s-a ornamentat cu un poligon poligon regulat, stiind ca are B C
regulat, ale carui unghiuri au laturile de cate 3 cm si ca acest
162°. Cate laturi are poligonul? poligon are exact 35 de diagonale.
5 9. a) Demonstreaza ca, unind din 31n 3 10. a) Arata ca toate diagonalele unui
-~ varfurile unui poligon regulat cu 18 laturi, pentagon regulat sunt congruente.
- se obtine un hexagon regulat. b) Demonstreaza cd, daca toate
b) Ce se intampla daca unim din 21in 2 diagonalele unui poligon regulat cu » laturi
varfurile unui poligon regulat cu 18 laturi? (n = 4) sunt congruente, atuncin =4 sau 5.

masura unghiului marcat prin culoare pe figura, obtinut prin prelungirea a doua

ﬂ‘ 11. Imaginea alaturata prezinta un octogon regulat inscris intr-un cerc. Calculeaza
S . -
laturi ale octogonului.

Alege si rezolva in 5 minute!

Masura unuia dintre

Mésura unuia dintre ' unghiurile unui poligon
Masura unuia dintre unghiurile exterioare ale unui regulat este de 168°. Numarul
unghiurile unui poligon poligon regulat cu 18 laturi de laturi ale poligonului este:
regulat cu 9 laturi este: este: A.20; B.24: C.30; D.36.

A.40°% B.60°% C.90% D.140°.  A.20% B.80°% C.90°% D.160°.
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Lectia 6 Tangente la cerc

O situatie-problema
NS Ema s-a inscris la un club sportiv, la sectia de aruncare a greutatilor. Antrenorul eii-a
explicat ca, in proba de aruncare a discului, sportivul se roteste astfel incat corpul
metalic (bila) sa descrie un cerc.

Antrenorul mi-a mai spus cd directia

X ; Y ! Deci

de aruncare a discului trebuie sa / g ;e,'g iig’:i; ?setg
intersecteze cercul descris prin . ,
tangentd la cerc!

rotatia bratelor in exact un punct.

Vrem sa stim! ))/ Cum putem fi siguri ca o dreapta are un singur punct comun cu un cerc?

| O dreapta este tangenta la un cerc, daca are un singur punct comun cu cercul.

Sa demonstram!

S D O dreapta este tangenta la un cerc daca si numai daca este perpendiculara
pe un diametru al cercului, in unul dintre punctele de la capetele acestuia.

TNtangenta lacerc & TN L AT
Demonstratie: T
o
": A
Fie TN tangenta la cerc, adica T este unicul punct de intersectie al acestei drepte
cu cercul. N

Presupunem prin absurd ca <OTN = 90°.

Construim OPL TN, P € TN si fie B simetricul lui T fata de P.

Triunghiul OTB este isoscel (pentru cd, in acest triunghi, OP este indltime si mediana); deducem ca OT
=0B, adica B este si el un punct de pe cercul de centru O si raza OT. Contradictia obtinuta arata ca

LOTN =90°
(4
nc T
Reciproc, fie TN 1 AT, unde AT este diametru al cercului.
Presupunem prin absurd ca 7N nu este tangenta la cerc, deci exista (cel putin) inca
un punct M de intersectie a dreptei TN cu cercul. Triunghiul OMT este isoscel, iar

XOTM =<2xOMT =90°. Obtlnem AMOT = 0°, ceea ce constituie o contradictie.

Este oare adevarat ca printr-un punct al unui cerc trece o singura tangenta la cerc? De ce? « Gandim critic

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza!

Deseneaza pe caietul tau un cerc, marcheaza punctul 4 pe acesta si construieste tangenta la cerc,
ce trece prin A.

_Extindem ...y

Unghiul NMP din figura alaturata este format de secanta MN si tangenta MP la cerc. Acesta este un caz
particular de unghi inscris in cerc.

M P
Ce relatie existd intre masura acestui unghi si masura arcului MN?
Urmadreste si explicd pasii demonstratiei!
MN =<MON =180° —2<OMN =2(90° — <OMN ) = 2<NMP N
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Fie P un punct fixat, exterior unui cerc dat si fie d o dreapta ce trece prin P. Pe masura ce rotim dreapta d
in jurul lui P, obtinem doua pozitii ale acesteia in care dreapta devine tangenta la cerc.

P P P P
d i
T " Segmentele determinate de punctele de tangenta pe tangentele la un cerc duse dintr-un
eorema - ; ;
punct exterior cercului sunt congruente.

Altfel spus: PA si PB - tangente in 4, respectivin B, lacerc = PA = PB

Demonstratie:

PA estetangentain 4 lacerc = «xP40=90".

PB este tangentain Blacerc = «PBO=90".

Triunghiurile PAO si PBO sunt congruente (cazul I.C); deducem ca P4 = PB.

y i L ) ) ) Gandim critic
Observa demonstratia anterioara si justifica, pe baza ei, ,teorema ciocului de si constructiv!
cioara”: Daca PA si PB sunt tangentele duse din punctul P la cercul de centru O, -
atunci PO este bisectoarea unghiului APB.

Pentru a construi tangenta la un Existd oare o constructie geometricd
cerc intr-un punct al acestuia, si pentru tangentele la un cerc duse
construim perpendiculara pe raza dintr-un punct exterior cercului?
dusd prin acest punct.

Observa pasii constructieil

0 M P
1. Construim mijlocul 2. Construim cercul de 3. Dreptele P4 si PB sunt
segmentului OP. diametru OP. tangente la cerc.
Justifica de ce, prin constructia descrisa mai sus, obtinem tangentele din (( gigg:::::'vc,

punctul P la cerc.

Evaluam nivelul de baza
(D Deseneaza pe caietul tau un cerc si marcheaza un punct exterior acestuia.
(2 Foloseste instrumente de geometrie pentru a construi tangentele din punctul ales la cerc.
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative T

in figura alaturata, dreptele MT si MZ sunt tangentele duse din punctul M la

cercul de centru O (T si Z sunt punctele de tangentd). lata cum au demonstrat \

elevii faptul ca 7Z 1L OM. M
Z

Ana: Mati:

Folosesc proprietati de simetrie. Am folosit proprietati ale

Dreapta OM este o axa de simetrie a figurii. triunghiului isoscel

Punctele T'si Z sunt simetrice fata de MO. Triunghiul MTZ este isoscel. MO este bisectoarea
Deducem ca OM este mediatoarea unghiului TMZ, deci este si inaltime in triunghiul
segmentului 77, adica 7Z 1L OM. MTZ. Altfel spus: TZ L OM.

Exprimare orala )) Carerezolvare i se pare mai rapida? Dar maiinteresanta? Justifica rdspunsurile!

4 1. Infigura alaturata, TN este un P 2. infigura aliturata, 7S este S
a diametru, iar PQ este tangenta 0 tangentain 4 la cercul A
S in T'la cerc. Daca MN = 50°, circumscris triunghiului 4BC. -
calculeaza <PTM. Demonstreaza ca
A;IOO ATAB = <ACB. B C
N
3. in figura alaturata, punctele M si N sunt 4. In figura aliturata, T
diametral opuse, iar dreptele a si b sunt dreptele MT, MZ si E
tangentele in M, respectivin N M EF sunt tangente la
la cerc. b cerc. Demonstreaza ca
a) Demonstreaza ca a || b. a perimetrul triunghiului
b) Formuleaza si demonstreaza N MEF este egal cu dublul F
o reciproca a acestei probleme. lungimii segmentului MT.
5 5. Folosind proprietatea tangentelor duse 6. Urmareste indicatiile
S dintr-un punct G ¢ de pe figura si
- la un cerc, afla N calculeaza perimetrul
perimetrul patrulaterului ABCD.
triunghiului GHI
din imagine. H — L,

. Doua cercuri de sarma sunt concentrice. Pe cercul mare, o vergea metalica AB
este atasata prin inele si se misca astfel incat sa fie tangentad in 7 cercului mic. B
Demonstreaza c4d, in orice pozitie a vergelei, punctul de tangenta la cercul mic
este mijlocul segmentului 4AB.

ey,
N

Alege si rezolva in 5 minute!

Numarul tangentelor la un
Numarul tangentelor la un | Cerc perpendiculare peo
Numarul tangentelor la un c dreapta datd, este:
C

erc, ce pot fi duse intr-un punct

erc, ce pot fi duse dintr-un al cercului, este: A.0: B.1: C.2; D.3.
punct exterior cercului, este:
A.0; B.1; C.2; D.3.

A.0; B.1; C.2; D.3.
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Lectia "/

Lungimea cercului; aria discului

Rezolvam situatia-problema!

4 Cu ajutorul unei sfori, Ana a masurat perimetrul si diametrul mai multor farfurii.
Ea a notat datele in tabelul alaturat.

? Lungimea cercului (P) 37,7704 56,538 | 75,12 | 87,92

Diametrul farfuriei (d) 12 18 24 28
&) :
Gy Ce valoare are in fiecare caz raportul?
Rezolvare:
valori apropiate de numdrul 3,14! obtinut tot 3,14/ / )

Am verificat si eu! Am obtinut cam
la fel! Totusi, in mod clar: dacd
raza se mdreste, se mdreste si
cercul, adicd lungimea lui.

Oare nu cumva, oricat
s-ar mdri cercul, raportul —
rdméne acelasi?  d

— TP . . : .
Vrem sa stim! ))/ Ce relatie exista intre lungimea unui cerc si raza sa?

Ce relatie exista intre aria unui cerc si raza sa?

Raportul dintre circumferinta unui cerc si diametrul sau este constant, ceea ce
inseamna ca este acelasi oricare ar fi cercul pe care il masuram.

Valoarea acestui raport este un numar irational, adica un numar care are dupa virgula
o infinitate de zecimale care nu se repeta periodic. Acest numar a fost notat cu litera
greceasca 7 (citim pi).

Prin trunchiere la ordinul sutimilor, obtinem aproximarea: 7 ~ 3,14.

Consecinta Lungimea unui cerc de raza R se exprima prin formula: L =2 7R.

Cum calculam lungimea unui arc de cerc?

Deoarece la arce congruente corespund unghiuri la centru congruente, lungimea
unui arc de cerc este direct proportionala cu masura unghiului la centru ce subintinde
acest arc. Pentru a calcula, de exemplu, lungimea unui arc de cerc cu masura de 120°,
din cercul de raza 3 cm, putem proceda astfel:

360°...ne. L=2nR=6mwcm
120° e X
. 6r 120
Obtinem: x =W =2r cm = 2-3,14cm = 6,28 cm.

Evaluam nivelul de baza

(D Calculeaza lungimea unui cerc cu raza de 5 cm. Aproximeaza aceasta lungime
la un numar intreg de milimetri.

(2) Calculeaza lungimea unui semicerc cu raza de 4 cm.

@, (3) Determina lungimile celor doua cercuri din imagine. (Patratelele din retea au
latura de 0,5 cm.)
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Am impadrtit un disc in cateva pdrti egale si am asezat altfel
piesele obtinute, ca in imaginile urmdtoare.

Y v Y

Figurile obtinute
seamdna tot
mai mult cu un
dreptunghi!

Eu am observat cd, de fiecare datd, figura
geometricd obtinutad prin rearanjarea
Lpieselor” are aria egald cu aria discului.

1CLIENER Aria discului de raza R este 7R2.

Demonstratie:

Folosim procedeul pieselor de puzzle (ce consta in partitionare si rearanjare), descris mai sus.

Pe masura ce numarul de parti egale in care este partitionat discul creste, figura geometrica obtinuta
prin rearanjarea acestora aproximeaza un
dreptunghi in care lungimea este egala cu
lungimea unui semicerg, iar latimea este
egala cu raza cercului. R
Deoarece discul de raza R si dreptunghiul
cu dimensiunile R si mR au arii egale, TR
deducem ca aria discului este egala cu

R-TR=mR>

. . o Gandim critic
Cum s-ar putea folosi procedeul de mai sus pentru a justifica formula
pentru aria cercului?

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza

() Calculeaza aria unui disc cu raza de 4 cm, Trunchiaza rezultatul la un numar intreg de cm?
(2) Aria unui disc este (aproximativ) 78,5 cm?2. Cat masoara (in cm) diametrul discului?
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

In interiorul unui patrat cu latura de 6 cm, trasam un arc de cerc cu centrul
in unul din varfurile patratului, ca in imagine.
Calculeaza aria si perimetrul regiunii colorate.

Rezolvare
Arcul de cerc trasat reprezinta un sfert din cercul de raza 6 cm.

De aceea, lungimea arcului de cerc este ZzﬂR =3m cm, iar aria portiunii de disc

1 2 2
delimitata de acest arc este e nR* =97 cm
Deducem ca perimetrul regiunii colorate este (3r + 12) cm, iar aria acesteia este (36-91t) cm?.

Exprimare orala )) Justifica modul de calcul pentru perimetrul si aria regiunii colorate. De ce
oare in primul caz se aduna lungimi, iar in al doilea caz se scad arii?

Probleme propuse
4 1. Fraza urmatoare te poate ajuta sa memorezi 3. Un hexagon regulat cu perimetrul de 18 cm
g primele 10 cifre ale numarului wt. Pentru este inscris intr-un cerc. Calculeaza lungimea
N aceasta, numara cate litere are fiecare cuvant cercului si aria discului =
si scrie rezultatul, pastrand virgula! delimitat de acesta. / \
: . , o \ I
Dar, e bine a vedea lucrurile de foarte multe ori... 4. Calculeazs ariile . B
2. Calculeaza lungimea unui cerc cu raza de 5 cm, cercurilor, folosind ca AN
precum si aria discului marginit de acest cerc. unitate de masura aria ~—
patratului din retea. —1
5. Un cerc cu raza de 4 cm este interior unui alt 7. Calculeaza aria \ \
cerc, cu raza de 6 cm. Cat este aria regiunii @ regiunii colorate
din plan delimitata de cele doua cercuri? pe figura alaturata,
6. Un baiat roteste deasupra capului o piatra # folosind ca unitate
legata de o sfoara. La o rotatie completd "2; de masura aria ]
piatra parcurge 6 m. Ce lungime are sfoara? =~ patratelelor din retea.
8. Toate cifrele sunt alcatuite din segmente sau 9. Calculeaza ariile zonelor colorate folosind

din arce de cerc. Afla perimetrul. datele din ﬁgur‘ ‘

10. Observa datele de pe figura alaturatd, apoi calculeaza aria
suprafetei colorate. Propune si rezolva apoi o problema asemanatoare,
in care apar 4 cercuri.

6 cm

(- 7 . (>N

Alege si rezolva in 5 minute! 12 em

Calculeaza lungimea
Lungimea unui cerc este de cercului circumscris unui

CE_lICUIeazadl.ung'melad 6m cm. Calculeaza aria cercului. hexagon regulat cu perimetrul
unur cerc cu !am_etru i€ de 12 ¢cm, apoi aria discului
12 cm, apoi aria discului corespunzitor

corespunzator.
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Recapitulam prin probleme

a‘ 1. Pentru fiecare figura, precizeaza relatia dintre

S

—c— 7\
B &7\ 2~

unghiurile marcate prin culoare.
N 4/‘\
g S~
2> ',"
[\
a) b) )

3. Aratd ca, in fiecare dintre figurile de mai
jos, unghiurile marcate prin culoare sunt
congruente.

a)

2.

Imaginea arata hexagonul

regulat ABCDEF, inscris in

cercul de centru O.

a) Traseaza una
dintre apotemele
hexagonului.

b) Calculeaza «CAF.

c) Demonstreaza ca
tangentele in 4 si D la cerc sunt paralele.

In triunghiul 4BC, inscris g
in cercul de centru O,
construim diametrul
AE siinaltimea AP. E Y A
Demonstreaza ca
P
C

(5

5. Fiecare dintre
cercurile de centre A
Ossi Q din figura \
alaturata trece prin
centrul celuilalt
cerc.Fie4si B
punctele lor de
intersectie. Daca B,
C'si D sunt coliniare, C B
demonstreaza ca
triunghiul ACD este echilateral.

Al

. Pe laturile

sunt congruente.
Demonstreaza
ca aria regiunilor

colorate, delimitate de aceste semicercuri,
este egala cu aria triunghiului.

unghiurile BAE si PAC
triunghiului A
dreptunghic
ABC se
construiesc
semicercuri, cain
figura alaturata.
B (&

ey,

7. In pentagonul requlat ABCDE, construim
toate diagonalele. Demonstreaza ca poligonul
delimitat de aceste segmente (marcat prin
culoare in imaginea de mai jos) este tot
pentagonregulat. g

G,
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8.1

n imaginea de mai jos apare o curea de
transmisie. Partile ,drepte” ale curelei sunt
tangente la roata. Daca masura unghiului din
A este de 60° iar raza rotii este de 15 cm, ce
lungime are cureaua de transmisie?

e
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Ce am nvatat?

Cercul

Y i
Coarde Arce Unghiuri

Lungimea
cercului

A A A

Poligoane regulate

@] Tangente Aria
la cerc discului

TESTUL 1

1. Observa figura, apoi scrie pe caietul tau:
- Un diametru este ....
- Centrul cercului este ...
- Arcul subintins de coarda AM
mai contine punctul ...

2.1n figura apare un poligon
regulat cu 8 laturi.
Calculeaza masurile unghiurilor
marcate pe figura.

3. Deseneaza triunghiul
echilateral MNP inscris in cercul
de centru 4. Traseaza tangenta
MB la acest cerc. Foloseste semnul ”L” pentru

a descrie prin simboluri matematice faptul ca
dreapta MB este tangenta la cerc.

4. Pe figura alaturata, 4B si c
AC sunt tangente la cercul
de centru O. m\
Daca unghiul BAC b Sy A
masoara 50°, calculeaza
masura unghiului BDC. B

5. Pavajul din imagine este realizat din placi cu
forma de hexagon regulat.

Demonstreaza ca
exista un pavaj cu
triunghiuri echilaterale,
ale caror varfuri sunt
centrele hexagoanelor.

Unitatea de invatare 5: Cercul

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

e sd identific elemente si sa descriu proprietati ale
elementelor cercului sau ale poligoanelor regulate
inscrise in cerc;

e sa utilizez proprietati ale arcelor, coardelor, sau
tangentelor la cerc in rezolvarea de probleme;

e sa exprim cu notatii matematice proprietati ale
cercului si ale poligoanelor regulate;

e sd interpretez proprietati ale cercului si ale
poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice;

e sa analizez situatii practice care necesita folosirea
proprietatilor cercului sau ale poligoanelor
regulate.

TESTUL 2
1.1n figura, ABCDE este un E

pentagon regulat.
Completeaza pe caietul tau: A 4&
AC=

2.1n figura alaturata, 40 este
tangenta la cercul de centru

0 C,iar <APC =27°. Decide
z cC P daca AO = AC. Justifica
raspunsul.

3. Deseneaza patratul ABCDinscrisin cercul de centru P

Traseaza tangenta CT la acest cerc. Foloseste semnul
”||" pentru a descrie prin simboluri matematice faptul
ca dreapta CT este tangenta la cerc.

4.1n figura apare un octogon
regulat. Demonstreaza ca
dreapta d este perpendiculara
pe doua dintre laturile
octogonului si trece prin
mijloacele acestora.

5. Un vitraliu neterminat
are forma din imagine.
Raza vitraliului este
de 1,5 m. Calculeaza
aria sticlei ce mai
este necesara pentru
finalizarea vitraliului.
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U .t t 4 o o °
de invitare 6: Asemiinarea triunghiurilor

M’ Arta fotograﬁei
2] ‘I

Plan de lucru__)) 2

v/ Materiale necesare: Fotografii (fizice sau digitale), rigla, compas.
v/ Scop: Veti realiza un album fotografic special.

Realizarea proiectului ))‘

Lucrati in echipe de cate doi, trei sau patru colegi!

v/ Selectati cateva fotografii sau desene. Folositi calculatorul pentru a edita imaginile la diferite
dimensiuni. Daca nu puteti apela la un laptop sau computer, folositi un copiator sau reproduceti
imaginile prin desenarea lor la o scara mai mica sau mai mare.

¢/ Variati dimensiunile desenului si explorati in ce situatii laturile imaginilor obtinute formeaza proportii.

v Insotiti imaginile create electronic sau prin colaje cu explicatii privind proportiile formate, in relatie cu
notiunile invatate in cadrul acestei unitdti (Teorema lui Thales, teorema fundamentala a asemanarii,
triunghiuri asemenea, relatii metrice).

v’ Puneti fotografiile si desenele, precum si calculele facute privind masuri de unghiuri, lungimi de
segmente si arii, intr-un album al echipei voastre.
Pentru inceput:

aproximati-le la un numar intreg de milimetri si identificati linii mijlocii in triunghiuri.
Scrieti relatiile implicate si determinati raportul dintre:

a) lungimea tabloului mic si lungimea
tabloului mare; E H

b) perimetrul tabloului mic si
perimetrul tabloului mare;

¢) aria tabloului mic si aria
tabloului mare. 0

E v/ Observati imaginea alaturata si analizati-i proprietatile. De exemplu, masurati distantele,

Interactiune )3

In echipa voastra:
v/ Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in cadrul echipei.

v/ Fiecare rezolva propria sarcind, dar colaboreaza si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs foarte
bun al intregii echipe.

v/ Cdutati sa realizati modele care conduc la figuri geometrice diferite.

| Prezentare )

Lucrati cu toatd clasa!

v/ Prezentati albumele realizate de echipe. Puteti folosi o prezentare electronica.
¢/ Revizuiti albumele in urma sugestiilor oferite de participantii la prezentare.
v/ Realizati, in spatiul clasei sau al scolii, o expozitie cu albumele echipelor.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

R A
Masura unui unghi 1.In figura alaturata, AB=AC, CD este D
bisectoarea unghiului ACB, iar <B = 20°.
B C

Unghiul ADC are masura de ... °.

Rapoarte 2. RaportUI celor doua Segmente din LJILLLL HH:HHHHHHHHHHHHIHHHHIHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH:HH
figura aliturata este egal cu ... S S s A
Proportii derivate 3.Daca % = _6L’ atunci 2x + —1% = ..

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:

Drepte paralele 4, Dreptele a si b din figura sunt paralele. 7
si secante Masura unghiului notat cu x este egala cu: 135X>\

A.30°%  B.45°  C.35%  D.55° b \Qc

Congruenta 5. Stim ca triunghiurile din imaginea alaturata

A P 5cm
triunghiurilor sunt congruente, iar unghiurile marcate la N
fel au masuri egale. Atunci, suntem siguri ca: Sc¢
A.BC = PN; B.BC = PM, B C M
C.BC = MN; D.BC=5cm.

Proportii x 6 _a
6. Daca 15 = 25"
A.10; B.8; C.15; D.62,5.

atunci a este egal cu:

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare: A
Criteriul de 7. Cercurile de centre M si N sunt secante in punctele
congruenta L.L.L. AsiB.
Demonstreaza ca triunghiurile MAN si MBN sunt
congruente. B
Criteriul de 8.1n triunghiul isoscel ABC (cu AB = AC), alegem 4
congruenti L.U.L. punctul D pe segmentul 4B sipunctul E pe
. segmentul AC, astfel ca AD = AE. D E
Demonstreaza ca CD = BE. B C
Criteriul de 9.1n triunghiul isoscel DEF (cu DE = DF), construim D
congruenti U.L.U. bisectoarele EP si FQ (P € DFsi Q € DE). 0 p
Demonstreaza ca triunghiul DPQ este isoscel.
E F

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Segmente proportionale

O situatie-problema

Harta alaturata este desenata la scara 1:15 000 000.
Care este distanta aproximativa de la Constanta la Oradea?

Am madsurat! Pe hartd,
distanta Constanta — Oradea
este de aproximativ 4,5 cm.

Constanta

Vrem sa stim! ))/ Ce legdtura exista intre distantele din realitate si reprezentdrile lor la scara?

| _Neamintim...
A B C D
Pentru a compara doud marimi Exemplu: A~ 48 _ 2.cm _ 2
de acelasi fel, folosim raportul 4 & 5 4 B B 7
> o’ -4 T TR T PO T T T A LTI CD 3 am 3
masurilor lor, masurate cu £ Foom I 2
@] aceeasi unitate de masura. Apry _ 1 sz _1
G P o Aywop 3cm” 3
Pentru a compara doua marimi diferite, distanta . 60 km
folosim raportul unitar. Exemplu: timp viteza Jore 30 km/h
Pentru a ordona mai multe marimi, folosim Exemplu:
raportul procentual (procente): p% ZT%' Ana a castigat 17 partide din 25 jucate, adica 68%.
Dan a castigat 13 partide din 20 jucate, adica 65%.
Deci Ana a obtinut un scor mai bun.
Explica modul in care au fost calculate rapoartele procentuale din (( Gandim critic
. si constructiv!
exemplul anterior.
Doua rapoarte egale formeaza o proportie. Exemple:
i i 3 7 28 . “
Pentru a verifica egalitatea a doua rapoarte, sau 1) £ =28 este o proportie pentru c3 720 = 528,

pentru a determina un termen necunoscut al unei 5720
X

proportii, aplicdm proprietatea fundamentala a 4
proportiei: % = % < ad=bc 2) 55 = T\/g = 5x=2,5'4/3. Obtinem x = 2+3.

Rezolvam situatia-problema!

Raportul intre distanta de pe harta si distanta reala este egal cu scara hartii. Formam proportia:

45 1 . s 1
—— =——~————.Rezulta ca distanta Constanta - Oradea este: 15 000 000-4,5 cm =67 500 000 cm = 675 km.
x 15000000
o e e B D H
)) Segmente 4 S ! il segmente AI?’ CD’.E F G e <
. F proportionale daca lungimile lor formeaza
proportionale %
’ G H  oproportie: 4B _ EF
= = 7 CD T GH
Evaluam nivelul de baza
(1) Numerele 10; 90; 150; 6 pot fi termenii (2) 0,5 cm de pe o harta rutiera corespund la 20 km
unei proportii? De ce? in realitate. Care este scara hartii?
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Probleme propuse

a‘ 1. Intr-o scoala invata 720 de copii si predau 3. Care dintre urmatoarele rapoarte are valoarea
S 42 de pfofesorl. Care .este r?portul dintre: . 3 (@ b, ¢sunt numere nenule)?
a) numarul de elevi si numarul de profesori? 8
? 6 9 3a 12b 3+c¢
b) numarul de profesori si numarul de elevi? a) 16" b) 64’ <) 84’ d) 325 e) 8¢
2. :‘urrl]gt'irpnea un;u 3re§tt:ggh| este de 50 mm, 4, Formeaza proportii cu lungimile laturilor
arialimea estedescm. . triunghiurilor de mai jos.
a) Cu cat este mai mare lungimea decat
latimea? D
b) De cate ori este mai mare lungimea 3cm 4cm o 3em 225 cm
decat latimea dreptunghiului?
c) Cat este raportul dintre lungime si latime? B 5cm C g 3,75 cm F
5. In care dintre situatile urmatoare este mai 6. Afla numerele necunoscute y, y, z, t astfel incat:
convenabil sa se utilizeze, camod de comparare ) x 60 24 5 10 52 ¢
o o . N . oA a —:—:—" —_——=—= = —,
a doua marimi, diferenta, si in care, raportul? 3, 18 4 x - 904
a) Inaltimea unei cladiri este de 7 m si a alteia L X .
7. Stiindca — =5 (undexsiysuntnumere nenule),
estede 8 m; ’ y ’
b) Un tricou costa in ianuarie 15 lei, iar o luna calculeaza:
mai tarziu costa de 3 ori mai mult; @ aXtY . p) 2x+y. q Sx—3y d) Ax—y
¢) Distanta minima de la Pamant la Luna este Y 2y 4y 3y
Pamant la Soare este de 147 035 000 km. a+b+c 2a+5b—c 2 3 4
9 15
4 9. Emaacomandat 10 fotografii cu pretul total de 12. Diferenta a doua numere este 35, iar catul lor
g 16 lei si inca 4 dintre aceste fotografii marite. este 6. Afla numerele.
- ;argrtfj?tgecofglini?etaé ?gtgoﬁggéagg?&sgcg 13. Raportul dintre suma si diferenta a doua
P o pres 9 ; numere este 5, iar unul dintre numere este 3
una marita este E? din celalalt. Afla numerele.
< s Scrie mai multe solutii.
10. Suma a doua numere este 24, iar catul lor este 3. ’
Afla numerele. 14. Linia mijlocie a unui trapez este de 12 c¢m, iar
11. Terenul de handbal este un raportul bazelor este i Afla lungimile bazelor
dreptunghi cu perimetrul 120 m trapezului. 5
si raportul dimensiunilor 2. Afla
lungimile laturilor terenului.
51 5. Raportul lungimilor bazelor unui trapez este 4: 1, iar segmentul MN, X\
determinat de diagonale pe linia mijlocie a trapezului, are lungimea de
N ]
5 18 cm. Afla lungimile bazelor trapezului. M N\

Alege si rezolva in 5 minute!

Un patrat si un dreptunghi

@ Raportul maselor a doi copii este
g.
mai micd, daca celdlalt copil are 48 kg?

Cat cantareste copilul cu masa

Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor

Pe un desen cu scara 10:1,
aripa unui fluture are latimea de
1,6 dm si lungimea de 26,2 cm.
Ce dimensiuni are in realitate
aripa fluturelui?

au aceeasi arie, adica 36 cm?.
Raportul dintre lungimea
dreptunghiului si latura
patratului este 3. Cat este
latimea dreptunghiului?
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Paralele echidistante. Aplicatii

O situatie-problema

Tatal lui Geo a montat in garaj un raft metalic de forma
celui din imaginea alaturata. El a montat rafturile la
distante egale pe barele verticale, apoi a ancorat toata
constructia cu o bara oblica, pe care vrea s-o prinda de
fiecare raft prin suruburi. Pentru aceasta, tatal lui Geo
a gdurit aceasta bara la distante egale, fara a face alte
masuratori.

))/ Ce sunt paralelele echidistante? Ce proprietati au acestea?

De unde
stie tata ca
suruburile se
vor potrivi?

)) Se numesc paralele echidistante trei sau mai E clar! Liniile de pe o foaie
multe paralele aflate fiecare la aceeasi distanta | de caiet dictando sunt

de cea consecutiva ei. paralele echidistante
LT EY  Daca trei sau mai multe drepte paralele determina pe o secantd segmente congruente, atunci
ele determina pe orice altd secantd segmente congruente.
Referitor la figura alaturata, teorema afirma: a A’/ \ B
Daca ay ||a2||a3 si A1 A=A, A3, atunci B1B,=B, Bs. a: AZ/ B:
In particular, din ipoteza deducem ca dreptele a;, a,, as sunt paralele echidistante.  as Aj/ \83
Citeste afirmatiile anterioare. Cum crezi cd putem deduce ca dreptele Gandim critic
paralele a;, a;, az sunt echidistante? si constructiv!

Rezolvam situatia-problema!

i _ Acum e clar de ce se potrivesc suruburile! Marginile rafturilor sunt paralele si echidistante:
pe orice secantd (deci si pe bara din spate), ele determind segmente congruente!

Folosim teorema paralelelor echidistante pentru a imparti un segment in mai multe parti egale.
Descriem pasii constructiei prin care impdrtim segmentul 4B in 5 parti egale.

B iy
A B . .
A B
1. Trasdm o semidreaptd 2. Folosind rigla sau compasul, 3. Construim drepte paralele la BG.
cuorigineain A. marcdm pe semidreaptd cinci  Punctele de intersectie a acestor drepte
segmente congruente. cu AB determind segmente congruente.
\
Evaluam nivelul de baza \\
In figura alaturata, dreptele marcate cu rosu sunt paralele. Numeste segmente
congruente. Precizeaza de ce sunt congruente. \\

\
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Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Sa se imparta segmentul MN din desenul de mai jos in 6 parti egale.

Dreptele verticale ale caroiajului sunt paralele
echidistante. Deoarece intre verticala ce trece
prin M si verticala prin N sunt 5 alte drepte,
punctele lor de intersectie cu MN (marcate pe
figura din dreapta) determina, impreuna cu
punctele M si N, sase segmente congruente. M

) Cum crezi ca am putea impdrti acelasi segment MN in 4 parti egale,

folosind liniatura caietului?

N Rezolvare: N

a‘ 1. In figurile urmatoare, a || b || ¢ si AO=OB. 2. in figurile urmatoare avema || b || c || d si
& Numeste segmentele congruente. AB = BC= CD.ldentifica si alte segmente
{7 congruente.

a \JA G F a NA yF d D G d
1b%\C/E' bOI\C\E , A NP o, N F .
“cf0 N | %o YN A VAN

> > B\ /M Q /\ -

B B//GDN N \/ a a

A R E A I

3. Pentru figurile de mai jos, numeste segmentele
care sunt linii mijlocii in triunghiuri.

4, Deseneaza un segment. Marcheaza punctele

care impart acest segment in 3 parti
congruente, folosind:

a) masurarea cu o rigla gradata;
b) constructia de paralele echidistante.

5. Impartim o mediana a unui triunghi in 6 parti

congruente. Arata ca unul dintre punctele
de diviziune este centrul de greutate al
triunghiului.

6. Copiaza pe caietul B
tau figura alaturata.
Foloseste apoi liniatura

caietului pentru a
@] imparti in cate 4 parti A
congruente:

a) segmentul 4B; C
b) segmentul BC.

7. a) Pe segmentul 4B, marcam cele 5 puncte

(diferite de A4 si B) ce impart segmentul
ABin 6 segmente congruente, respectiv
cele 8 puncte ce impart segmentul AB in
9 parti congruente. Cate puncte distincte
am marcat, in total?

b) Dar daca mai addugam si cele 11 puncte
care impart 4B in 12 parti congruente?

8. Pe segmentul AB marcam punctele C;, C;, ...,

jumatate din AB?

Alege si rezolva in 5 minute!

Cyo, care impart acest segment in 100 de segmente
congruente. Cate dintre segmentele determinate de punctele Cj, (5, ...,

Cy9 au lungimea cat

Copiaza pe caietul

Stiind ¢4, in figura a doua din
Problema 1, GH =4 cm, determina
lungimea segmentului CE.

Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor

Stiind c4, in figura a doua din
Problema 2, CF =4 cm, determina
lungimile segmentelor BH si AL

tau figura din Problema 6.

al triunghiului 4BC.

Identifica centrul de greutate
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Teorema lui Thales. Reciproca teoremei lui Thales

O situatie-problema B i
i i

In excursie, copiii au primit de la cabana o hartd a traseelor dinzona. =+ T DI 3

Au constatat insa ca, de pe harta, lipsea tocmai distanta pe care T 9 km

urmau sa o parcurga - de la cabana Piscul (P) la satul Zorile (Z). 4 it TR
‘,\\\ B¢ = AN %

Am observat ca drumurile intre cele doud sate
siintre cele doud cabane, adicd ZD si PM, sunt
paralele. Ne ajutd oare aceastad proprietate?

‘\.~\\\
))/ Ce relatie exista intre douad drepte paralele si segmentele pe care acestea le
determina pe laturile unui triunghi?

Sa observam!

Am vazut ca mai multe drepte paralele determina pe orice secanta
segmente congruente. In figura alaturata, paralelele date determina

pe AB segmente de lungime i, iar pe AG segmente de lungime v.
Observam ca punctul M imparte 4B in raportul %,
iar D imparte AG totin raportul %

I EN O paralela la una dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte
(MR EIE  doua laturi, sau pe prelungirile lor, segmente proportionale.

A I//t’/ M// // /é

Teorema afirma ca, in oricare dintre situatiile din figurile urmatoare:

) _AM _ AN
dacd MN || BC, unde MeAB, NeAC, atunci ME=NC"

A A g =
Thales din Milet
; \ A 623 i.Hr. - 546 i.Hr,
Thales a contribuit la
M, N dezvoltarea matematicii,
B c B c astronomiei si a filosofiei.
M

Este considerat parintele

\N B C stiintelor.

Segmentele care apar in proportia din teorema isi gdsesc (( Gandim critic

A
corespondent prin deplasare de-a lungul paralelelor. si constructiv!
Astfel, de exemplu, segmentului MB de pe prima latura fi r
M N
B C

corespunde segmentul NC de pe a doua latura. in acest
fel, putem scrie corect proportia doritd.

<. MB_?
Completeaza: M=
Rezolvam situatia-problema! 14
Deoarece PM || ZD, conform teoremei lui Thales, avem: 1728 M, 10,5 km 9 km
105 9 ZP  MD
adica — = 5 - Obtinem x =3,5. P M
. : . \ 3 km
Asadar, distanta de la cabana Piscul la satul Zorile este de 3,5 km. 7 D
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Folosim Teorema lui Thales pentru a imparti un segment in parti proportionale cu numere date. lata
pasii constructiei prin care impartim segmentul 4B in raportul %:
G,
D
A B
A M /B
1. Trasdm o semidreaptad 2. Folosind rigla sau compasul, 3. Construim DM || BG, M € AB
cu origineain A. marcdm pe semidreaptd cinci Deoarece AM _AD _ 2
segmente congruente. Punctul D MB~DG ™ 3"
imparte segmentul AG in raportul 5 deducem cd M este punctul
< . - cdutat.
Cum formulam reciproca teoremei lui Thales?
| _Neamintim...
Daca patrulaterul ABCD este paralelogram, atunci diagonalele Pentru a obtine
AC si BD au acelasi mijloc. reciproca unei
Reciproc, daca in patrulaterul convex 4BCD, diagonalele au | teoreme, schimbdm
acelasi mijloc, atunci ABCD este paralelogram. ipoteza cu concluzia!
Comparam!
Teorema lui Thales:

A MIEC oy, M _ 4N
MB~ NC
M/\N Me AB,N € AC

Reciproca teoremei lui Thales:

Atentie
M e AB,N e AC la sensul

MO
B C MN|| BC - AM _ AN sdgetii! .
MB~NC

Sa formulam!

Reciprocg Daca in triunghiul ABC, punctele M si N sunt situate pe laturile AB si AC si determina
LB pe aceste laturi segmente proportionale, atunci dreptele MN si BC sunt paralele.

lui Thales

N
5 . AM AN 1 Gandim critic
Pefigura alaturatd, 77==%==~ 4 si constructiv!
Totusi, dreptele MN si BC nu sunt paralele!
Cum explici aceasta (aparenta) contradictie?
B Cc

Evaluam nivelul de baza

Alege rdspunsul corect! Punctele marcate pe laturile AB si BC din figura alaturata
impart aceste segmente in 6, respectiv in 3 parti congruente. Cu ce punct trebuie
sa unim M, pentru a obtine o paralela la AC?

A) cu D; B)cuE; CcuF: D)cuG.
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Problema rezolvata

In figura alaturata, dreptele g, b, ¢ sunt paralele.
Stimca: MN=2cm, NP=6 cm, RS=9 cm.

Se cere lungimea segmentului OS.

Rezolvare:

Construim paralela prin Q la dreapta MN care
intersecteaza dreptele b si ¢ in Ry, respectiv in S;.
Deoarece MQOR1N si NR1S1P sunt paralelograme,
avem: OQR1=2cm i R1S1 =6 cm.

OR1 _ OR

Aplicam Teorema lui Thales in triunghiul 0SS, in care RR; || SS; si obtinem: =— = =, deci <=
Deducem QR =3 cm, deci 0S=12cm. Ri$y

Exprimare orala )) Rezolva problema, construind paralela prin R la MN. Ce se schimba in rezolvare?

a‘ 1. Afla lungimile notate cu x, stiind ca dreptele 3. Infigura urmatoare, a||b||c si 2:40=OB.
S a, b si ¢ sunt paralele. Ay F a
[\ a \ , a /\ /
O/ \C |[E b
T 6
b 14 13 / v
b
12 8 x B, ,\D €
9/\x
< ¢ ) AC EF AC DE
7 7\ Calculeaza rapoartele: D' ED' 4D’ DF-

2. Punctul H de pe segmentul PE este ales astfel 4. Deseneazi un segment cu lungimea de 12 cm.
3 P H i) Construieste un punct care imparte acest

incat ==+ | | '
HE 5 ' ' ! segment in raportul % folosind:

Calculeazs: a)il' b)ﬂ' c)ﬂ_ d)E a) masurarea cu rigla;
"“"PE’ "' PE’ “"PH' "' HP" b) teorema lui Thales.

5. Scrie un sir de rapoarte egale stiind c4, in figura 7. Observa figura din C
de maijos, AB || MN || CD. dreapta, apoi calculeaza
D C lungimile segmentelor
MN si AG. Datele suntin N, 29
M/ K N milimetri.

y ] A S

6. Demonstreaza cad, in orice triunghi, punctul }b ¥ 8. Calculeaza lungimile
de intersectie a medianelor imparte fiecare 4’ medianelor AM si BNin
mediana in raportul 1: 2. B C  triunghiul din stanga.

Datele sunt in milimetri.
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9. in patrulaterul ABCD, prin punctul E de 12.

pe diagonala AC construim EG || AB si

g
S
EF||CD (F € AD si G e BC).

At s AE _BG
rata ca D~ E
10. Fiecare dintre laturile patrulaterului 4ABCD,

din imaginea de mai jos, a fost impartita in
cate 4 segmente congruente, prin punctele

marcate pe figura. 13.

A

B

a) Demonstreaza ca patrulaterul colorat,
determinat de patru dintre punctele de
diviziune, este un paralelogram.

b) Identifica alte 3 paralelograme determinate

de punctele de diviziune din figura. 14.

11. in trapezul ABCD, cu bazele AB si CD, notam
cu Pintersectia diagonalelor si cu T'intersectia
laturilor neparalele.

CpP

. . AP
Arata ca: ﬁ_ﬁ

si TA-TC =TB-TD.

In figura urmatoare, MN || BC.
Calculeaza 4B si AC utilizand informatiile
inscrise pe desen.

in triunghiul ABC, alegem punctul M pe latura
AB si construim MN || BC, N € AC.

Construim apoi NP || AB, P € BC, PQ || AC,
Q € AB sicontinuam la fel.

A A

N
B \CB P C

Demonstreaza ca, dupa cativa pasi, ajungem
din nou in punctul M.

Dreapta a este tangenta in 7'si S la cercurile de
centre O, respectiv Q.

DO

Arats s 2L _
rata ca DS—D—Q

4
Y
=

Alege si rezolva in 5 minute!

15. In triunghiul ABC, punctul D este ales pe latura 4B astfel ca AD = 2-DB. Construim DE || BC, E € AC'si
DF || BE, F € AC. Calculeaza raportul segmentelor AF si AC.

Pe figura urmatoare,

Adevdrat sau fals? Justifica este paralelogram,

Arata ca MN || BD.

Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor

In figura urmatoare, ABCD

MB || AC si NC|| AB.

P e AC, N

raspunsul! PM||AD si PN || AB.
In figura urmdtoare, DE || BC. A
B M
9 0O B C
3 4 Aratd cd OA4%2=OM - ON.
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LN
IEETTTD)),) Ce sunt figurile cu laturi proportionale? Care sunt conditiile minim necesare

Triunghiuri asemenea

O situatie-problema

Ema a creat un album electronic cu fotografii din
natura. Initial, ea a modificat doar lungimea sau
latimea unor fotografii.

Imaginile tale sunt deformate, }

nu mai seamand cu originalul!

Cred cd am inteles ce trebuie s fac!
Dacd mdresc proportional dimensiunile
fotografiei initiale, obtin imagini
asemenea. De exemplu, imaginea
aldturata a fost obtinutd mdrind ; -n..., .,,
kIungimea si ldtimea o datd si jumatate! )

(ﬂ\\\,

ln‘“ n /

pentru a obtine triunghiuri asemenea?

Definitie )) Doua triunghiuri se numesc asemenea daca au unghiurile

doua cate doua congruente si laturile respectiv proportionale.

A
4 Am inteles! In problema
Emei, erau toate unghiurile
drepte, dar mai trebuia
sd avem si laturile :
proportionale!
B C B’ o

X4 =<4’
XB =<B'’ Da, un dreptunghi
AABC ~ AA'B'C’ 1C=xC este format din doud

AB  BC AC triunghiuri congruente!

A5 . 152 2%
AB" BC AC

Valoarea comuna a raportului laturilor se numeste raport de asemanare.

Atunci cand scriem rapoartele de asemanare, laturile care apar la numarator « Gandim critic
si la numitor trebuie sa fie cele opuse unor unghiuri congruente! Arata ca
aceasta conditie este indeplinita pentru triunghiurile de mai sus.

si constructiv!

Exemplu: Triunghiurile ABC si NPM de mai jos sunt asemenea, deoarece au unghiurile respectiv,
congruente si laturile proportionale, cu (raportul de asemanare este -2), dar triunghiurile ABC'si
DZT nu pot fi asemenea (pentru ca A DZT nu este dreptunghlc')

P N
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Evaluam nivelul de baza

Un triunghi are Iaﬁurile de 4cm, 6 cm si 8 cm. Un alt triunghi este asemenea cu primul, raportul de
asemanare fiind 5 Ce lungimi au laturile celui de-al doilea triunghi?

M c
Se stie ca triunghiurile din figura alaturata sunt asemenea. 6 [> 21
Foloseste datele din figura pentru a calcula lungimile m 60°
laturilor ME si CP. A 14 E F 24 P
Rezolvare:

_ e . < .. AE _ ME _ AM
Deoarece <AME = XCPF, laturii AE ii corespunde CF prin asemanare. Deducem ca: CF=PF = Cp

Rezulta: ME =16, CP=9.

Probleme propuse
41, Foloseste instrumente geometrice si deseneaza 2. Doua triunghiuri isoscele sunt asemenea.
g doua triunghiuri dreptunghice isoscele. Daca unul dintre ele are unghiul de la varf
N5 Sunt aceste triunghiuri asemenea? - de 40°, ce masura au unghiurile de la baza
Verifica prin masurare, apoi prin calcul. celuilalt triunghi?
3. Membrii cercului de aeromodele au realizat 4. Macheta unei camere este construita la scara
macheta unui planor: aceasta este asemenea 1:15. Ce dimensiuni vor avea in macheta:
cu un planor,adevarat”! Stiind ca macheta are a) un pat cu dimensiunile 210 cm pe 75 cm;

lungimea de 7,8 cm si ca s-a facut constructia
la scara 1:120, care este lungimea planorului
original?

b) un dulap cu dimensiunile
1,2mx2,1mx09m?

5. Harta Romaniei din imagine a fost construita 6. Este oare adevarat ca orice doua romburi

pe o retea de patrate cu latura de 0,5 cm. sunt asemenea? Dar doud paralelograme?
Dar doua patrate? De ce?

7. Geo crede ca orice doua triunghiuri
echilaterale sunt asemenea. Are dreptate?
Justifica raspunsul.

8. Adevdrat sau fals?

a) Orice doua triunghiuri congruente sunt
asemenea.

b) Orice doua triunghiuri asemenea sunt
congruente.

9. Vlad doreste sa faca o excursie cu masina la

Brasov si are o harta la scara 1 : 500000. Stiind

ca distanta, pe hartd, dintre orasul lui Vlad

Explica o modalitate de a redesena harta, la o si Brasov este de 5 cm, céti kilometri are de

scara de 3 ori mai mare. parcurs Vlad?

ey,

marcate fiind congruente. Scrie sirul de rapoarte egale prin care se exprima (0]

a‘ 10. Triunghiurile ABC si PQC din figura aldturata sunt asemenea, unghiurile la fel 4
=
- proportionalitatea laturilor acestor triunghiuri.

C
Alege si rezolva in 5 minute! B P
Deseneaza pe caietul tau
Ce poti spune despre doua | doua triunghiuri asemenea, cu
P Un triunghi dreptunghic triunghiuri asemenea, in care raportul de asemanare 1: 2.
poate fiasemenea cu un triunghi | raportul de aseméanare este
echilateral? De ce? egalcu 1?
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y Teorema fundamentala a asemanarii

O situatie-problema
Tatal lui Geo are un mobilier de forma din imaginea alaturatd, pe care vrea
sa-l transforme in biblioteca. El intentioneaza sa adauge 4 rafturi amplasate
la distante egale, de latimi din ce in ce mai mici.
Stiind ca latimea placii de jos este de 0,8 m, la ce latime ar trebui sa taie
celelalte placi? 1.6m

Amobservatca lar segmentul de lungime
segmentul de lungime x | | y este linie mijlocie in

i este linie mijlocie in triunghiul AMN ...
triunghiul ABC ...

0,8 m

; Si segmentul de lungime z este linie mijlocie
@ in trapezulBCNM Deci putem afla Idtimile

A \ din aproape in aproape... Existd oare o
’\/
A

Kmetoda directd de calcul?

)) Ce relatie exista intre triunghiurile formate ducand o paralela la o latura a unui
trlunghl dat?

Teorema fundamentala a asemanarii L /
Fiind dat un triunghi, o paralela la una din K
laturile triunghiului formeaza cu celelalte
doua laturi, sau cu prelungirile lor, un /
triunghi asemenea cu triunghiul dat.
AABC oarecare
Demonstratie: KL||BC = AABC~AAKL
A

Deoarece KL || BC, unghiurile AKL si ABC, respectiv unghiurile ALK si ACB
sunt congruente (corespondente). Deci AABC si AAKL au unghiurile doua
cate doua congruente.

e f Aplicam Teorema lui Thales pentru triunghiul ABC si dreapta KL si obtinem:
M,
B —~ Cc 4B _AC (1)
AK — AL
Construim LM || AB, M e BC. Patrulaterul KLMB este un paralelogram, deoarece laturile opuse sunt
doua cate doua paralele. De aceea, KL = BM.

Aplicam Teorema lui Thales pentru triunghiul CAB si dreapta LM si obtinem: % = gTC/}= BEC (2)
Din (1) si (2) rezulta ca AB _AC _BC

’ AK AL KL~
In concluzie: triunghiurile ABC si AKL au unghiurile doua cate doua congruente si laturile respectiv
proportionale. Ca urmare, aceste triunghiuri sunt triunghiuri asemenea.

Incearca sa refaci demonstratia teoremei, construind paralela prin K la AC. (( Gandim critic

si constructiv!
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Rezolvam situatia-problema!

Aplicam Teorema fundamentala a asemanarii pentru a calcula
latimea x a celui mai mic dintre rafturi.

Triunghiurile ADE si AMN sunt asemenea, deoarece DE || MN (rafturile sunt
orizontale). Deducem ca:

AD _ AE _ DE
AM ™~ AN~ MN
1
Stimca 4D = 7 AM, deoarece rafturile sunt montate la distante egale.
04 «x
Caurmare, AD = 0,4 m. De aceea: 16-08"

Obtinem DE=x=0,2m.
Continua rezolvarea pentru a afla y si z!

Ceindltime are muntele?

Folosind teorema fundamentala a asemanarii putem calcula

inaltimea muntelui din imagine.

PP'si MM sunt drepte verticale, deci PP’ || MM.

Aplicand teorema fundamentald a asemanarii, deducem ca:

ALPP' ~ ALMM' L
. LP _LP'_ PP’ 2m

Dect: T =TM™ Mbr : :

Observam ca: PP'=18m,LP=10m, LM =110 m. sur‘séu 10m turn 100m munte

Obtinem MM'=198 m. lumina

20 m

Continua rezolvarea, pentru a aflainaltimea # a muntelui. Propune o problema Gandim critic
similard, in care sa determini indltimea unei cladiri foarte inalte. si constructiv!

Evaluam nivelul de baza

Foloseste datele din figura pentru a calcula indltimea
suportului de steag.

= (13 ]

140 cm

<«—1305cm—>
<«-—2590cm—>

_Extindem...
Al Teorema fundamentala a asemanarii ne arata cum putem
construi un triunghi asemenea cu triunghiul ABC.
A Pentru aceasta:
c Cr e Alegem un punct O si construim dreptele OA4, OB, OC.
0

e Fixam punctul 4; € OA4 siconstruim 4q By || AB,
B1 e OB §I B1C1 ”BC, C1 e OC.
e Triunghiurile ABC si 41B,C; sunt asemenea.

B
Bi

De ce crezi ca sunt asemenea cele doua triunghiuri? Cum ai putea folosi acest Gandim critic
procedeu pentru a construi un patrulater asemenea cu un patrulater dat?

si constructiv!
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Problema rezolvata

si cu Fintersectia laturilor AD si BC.

FD _ CE

Demonstreaza ca AF = FEA

Rezolvare:

ADEC ~ ABEA si AFDC ~ AFAB.
Obtinem sirurile de rapoarte egale: ==

CE _DC _ FD
EA ~ AB T F4

In trapezul ABCD (in care AB || CD), notdm cu E intersectia diagonalelor

Deoarece AB || CD, teorema fundamentald a asemanarii aratd ca:

AB  EA

Probleme propuse

DC _CE _ DE . DC _FD _ FC

“EB ¥ AB T FA T FB -
Caurmare: —== = ===-, adicad egalitatea din enunt.

) Ce alte egalitati de rapoarte mai poti obtine in problema rezolvata?

perechile de

triunghiuri

congruente din

figura alaturata. N

a‘ 1. Numeste toate
S5

. Folosind conventiile de desen, calculeaza
lungimile segmentelor notate cu litere.
(Lungimile sunt date in milimetri.)

N

34 z
3. In triunghiul 4BC, AB=6.cm, AC=8cm,
BC =10 cm. Calculeaza lungimile laturilor

triunghiului MNP, unde M, N, P sunt mijloacele

laturilor AB, AC, respectiv BC.

7. Segmentele din figura
alaturata au lungimile
indicate. Este oare DE|| BC? 4

8. Dintr-o bucata de hartie avand forma
unui triunghi isoscel MNP, Nelu a
taiat trei parti, de-a lungul liniilor
mijlocii. Demonstreaza ca partea
ramasa este tot un triunghi isoscel.

124

4, inﬁguraaléfréaté,z A Fa
allbllesi Zp="5" O/\C /E b

< OC . CE
Calculeaza Si =—.
B )\

A Fa N A
5.Infiguradinstanga, a||b || c
O/\C E/ b

si 240 = OB.
5 OC ¢ CE
Calculeaza T

B D ¢

6. Pentru trapezele din imaginea urmatoare,
afla lungimile necunoscute (notate cu litere).

19 16
33 Y
9. In figura alsturata, DE || BC. 4
Transcrie tabelul de mai jos
si completeaza datele, stiind D E
ca lungimile sunt date in
centimetri. B C
AD | BD | AE | AC | DE | BC
a) 4 5 6 5
b) 3 2 5 6
) 3 6 13 8
d) 3 6 4 12
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Alege si rezolva in 5 minute!

Un triunahi echil | P Punctele M si N impart
3 n triunghi echilatera laturile 4B si AC ale triunghiului

ABC inraportul 3:5.
Daca BC = 24 cm, calculeaza MN.

5 10. Stiind ca, pe figura urmatoare, 4B || FG,
S calculeaza A4B si FG.

x+9
F G
11. Mati a desenat pe caietul sau dictando (in care
liniile sunt trasate la cate 1 cm unele de altele)
@, patratul ABCD din figura de mai jos, apoi a

unit punctul M de pe dreapta AD cu C.

D C

A/P B
M

Daca P este intersectia dreptelor MC si AB,
calculeaza AP si CP.

12. Prelungirile laturilor neparalele 4B si CD ale
trapezului ABCD se intersecteaza in M. Stiind
cdaAB=3cm, AD=2cm,CD=6cm,BC=8cm,
calculeaza perimetrul triunghiului MBC.

13. Triunghiul ABC are laturile AB =9 cm,
AC=180 mm, BC=1,5dm.Pe latura 4B se
ia un punct D, astfel incat AD = 6 cm. Paralela
prin D la BC intersecteaza latura AC'in E.
Calculeaza perimetrul triunghiului ADE.
Indica doua metode de rezolvare.

14. Pe figura urmatoare, ABCD este un patrat,
iar ABE este triunghi echilateral. Notam
cu M mijlocul laturii CD si cu F punctul
de intersectie intre dreptele EC si AB.

C B

F
M E
D A

a) Arataca EM L CD.

b) Arata ca ACDE este isoscel.

c) Calculeaza rapoartele EEF g AF

EC °> FB’

diagonalelor. Paralela prin P la bazele
AB si CD intersecteaza laturile AD si BC
ale trapezuluiin E'si F.

A B

4
ﬂ 15.In trapezul ABCD, P este intersectia
S

E F

P\
D C
a) Demonstreaza ca EP = PF.

b) Calculeaza lungimea segmentului EF,
dacaAB=4cmsiDC=10cm.

16. In figura urméatoare, ABCD si BEFG sunt doua
patrate, cu laturile de 3 cm, respectiv 5 cm.
Dreapta AF intersecteaza BCin M.

G F
D C
/M
A B E

a) Calculeaza lungimea segmentului BM.

b) Demonstreaza ca punctele D, M si E sunt
coliniare.

Deseneaza pe caietul tau

re perimetrul de 24 cm.
Calculeaza lungimea unei linii
mijlocii a triunghiului.
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un triunghi. Foloseste doar rigla
pentru a desena apoi un triunghi
asemenea cu cel dat, avand
raportul de asemanare 2:3.
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Criterii de asemanare a triunghiurilor:
criteriul latura — latura — latura (L.L.L.)

Doua triunghiuri sunt congruente daca au unghiurile Doua triunghiuri sunt asemenea daca au
respectiv congruente si laturile respectiv congruente. unghiurile respectiv congruente si laturile

proportionale.
Cazurile de congruenta ne arata conditii necesare si
suficiente pentru ca doua triunghiuri sa fie congruente:

Doua triunghiuri sunt congruente daca si numai daca

au respectiv congruente: Care ar putea fi conditiile
e toate laturile (L.L.L.); sau necesare si suficiente pentru
e doua laturi si unghiul dintre ele (L.U.L.); sau ca doud triunghiuri sa fie
n : . . “ . asemenea’?
e cate o latura si unghiurile alaturate ei (U.L.U.).
O situatie-problema

Liza si Mati au desenat pe caietele lor doua triunghiuri. Triunghiul desenat
de Liza are laturile de 2 cm, 4 cm si 5 cm, iar cel desenat de Mati are laturile
de 3cm, 6 cmsi 7,5 cm. Ei cred ca aceste doua triunghiuri sunt asemenea,
deoarece desenele sunt asemanatoare.

Cum ar putea afla Liza si Mati daca au dreptate?

Eu cred ca putem verifica prin mdsurare dacd
unghiurile sunt doud cdate doud congruente. Verificdm
si daca laturile sunt respectiv proportionale. Atunci cele
doud triunghiuri sunt asemeneal

))/ Este suficient ca laturile a doua triunghiuri sa fie respectiv proportionale pentru
ca triunghiurile sa fie asemenea?

Criteriul de asemanare laturd - laturd - laturd (L.L.L.) A A Daca
o E— . AB _BC _ AC
Daca laturile unui triunghi sunt proportionale cu B A8 - BC - AC
C

laturile unui alt triunghi, atunci cele doua triunghiuri .
sunt asemenea. B? _ atunci
C" AABC~AA'B'C’

Ce poti spune despre doua triunghiuri, daca rapoartele laturilor lor sunt Gandim critic
egalecu1?

si constructiv!

Rezolvam situatia-problema!
4 5

Pentru triunghiurile construite de Liza si Mati verificdam egalitatile: % =6 =75

Ca urmare, cele doua triunghiuri sunt asemenea, conform cazului L.L.L.

Evaluam nivelul de baza

In care dintre urmatoarele cazuri triunghiurile sunt asemenea (toate lungimile sunt exprimate in metri)?
a) triunghiul cu laturile 4, 6, 8 si triunghiul cu laturile 9, 6, 12;
b) triunghiul cu laturile 4, 6, 8 si triunghiul cu laturile 8, 10, 12.
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Problema rezolvata
Ce valoare ar trebui sa aiba numarul pozitiv x din figura aldturata, 12x 8x
pentru ca triunghiurile sa fie asemenea? X+ 2& 3

Rezolvare:

Conditia necesara si suficienta pentru asemadnarea acestor
triunghiuri este ca laturile corespunzatoare sa fie proportionale. Dar cum stabilim corespondenta laturilor?

x+5 6x

In primul triunghi, latura cea mai mare are lungimea x + 5, iar latura cea mai mica are lungimea x + 2.
In al doilea triunghi, latura cea mai mare are lungimea 12x, iar latura cea mai mica are lungimea 6x.
x+2 x+3 x+5

6x 8 1’
Exprimare orala )) Explica modulin care se obtine valoarea numarului x in rezolvarea anterioara.

Probleme propuse

a‘ 1. Precizeaza care dintre triunghiurile din 2. Demonstreaza ca orice doua triunghiuri
S

De aceea, conditia devine: deunde x=1.

figura urmatoare sunt asemenea. echilaterale sunt asemenea.

A!

3. Afla lungimea notata
cu a, pentru ca
F triunghiurile alaturate
din figura sa fie
45 asemenea.

4. Demonstreaza ca triunghiurile dreptunghice 5. Verifica daca triunghiurile colorate de Geo pe
din imaginea de mai jos sunt asemenea. caietul sau de matematica sunt asemenea.
(Dimensiunile laturilor sunt in cm.) ||

> 6
3 8
5 6. Justifica de ce, pe orice hartd, indiferent de 7. Observa figura, M
RS madrimea ei, unghiul determinat de punctele apoi demonstreaza 12
w prin care se reprezinta trei localitati date 4, B, C ca unghiurile 6
are aceeasi masura. MNQ si PMQ sunt N 8
congruente. 5 0 4P

ﬂ‘ 8. Romburile ABCD si MNPQ au diagonalele proportionale. Demonstreaza ca unghiurile primului romb
S sunt respectiv congruente cu unghiurile celui de-al doilea romb.
Adevdrat sau fals?
_ Adevdrat sau fals? Triunghiurile isoscele ABC si
In care dintre urmatoarele cazuri Dous triunghiuri sunt MNP (cuAB=AC si MN = MP)
obtinem un triunghi asemenea cu asemenea dacid si numai sunt asemenea daca si numai
triunghiul de laturi 4, 5, 5, stiind ca daca laturile lor sunt doui dacs AB :M.
datele sunt exprimate in cm? cate doua paralele. BC MP

A)5,56 B)12,1512 (C)20,16,20
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Criterii de asemanare a triunghiurilor:
criteriul latura — unghi — latura (L.U.L.)

O situatie-problema
- Geo a desenat, pe caietul sau cu liniatura dictando, segmentele
= A AC si BD din figura alaturata. El crede ca dreptele 4B si CD sunt
B s : paralele, dar nu stie cum sa verifice aceasta proprietate.
O —— Am putea mdsura unghiurile
| re— formate de aceste drepte cu AC!
= / e
om0 o @\\\
= D ENC . . . . .y . \t\/
- B Nu cred cd e suficient, mdsurdtorile
a & nu au o precizie prea mare!

)) . triunghiuri sa aiba o pereche de laturi proportlonale si
unghiurile dintre ele congruente pentru ca triunghiurile sa fie asemenea?

| Saformulam! 4
Sa formulam! Daci

Criteriul de asemanare latura - unghi - latura (L.U.L.) C AB  AC

e o : A AB ~AC
Daca doua laturi ale unui triunghi sunt proportionale B _
cu doua laturi ale unui alt triunghi, iar unghiurile si qd=4
determinate de aceste laturi sunt congruente, atunci

cele doud triunghiuri sunt asemenea. AU
' AABC ~ AA'B'C’
BI
Imagineaza-ti ca deplasezi triunghiurile astfel ca varfurile 4 si 4’ sa coincida, iar Gandim critic
punctul B sa ajunga pe latura 4°B’. Ce poti spune despre dreptele BCsi B'C’, si constructiv!

dupa deplasare?

Rezolvam situatia-problema!

i - Deoarece liniile caietului reprezinta paralele echidistante, care impart

orice segment in parti congruente, vedem ca MC =2 MA si MD =2 MB
(Numaram pe cate intervale” se intinde fiecare dintre aceste segmente!).
AM _BM _1

MC ™ MD ™ 2

In plus, <AMB = <CMD (sunt opuse la varf).

Deducem ca AAMB ~ ACMD (LU.L), deci «MAB = «<MCD. Obtinem
AB || CD, pentru cd formeaza cu secanta AC unghiuri alterne-interne
T o Congruente'

Caurmare:

Evaluam nivelul de baza

Ana a desenat un unghi folosind
raportorul. Pe laturile acestuia a
marcat 4 puncte, 4, B, C, D cain figura
alaturata. Ea sustine ca, unind 4 cu C'si
B cu D, se formeaza doua triunghiuri
asemenea. Are dreptate?

D EE—
1 3
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Problema rezolvata

Ca urmare, AADE ~ ABCE (cazul L.U.L.).

)) Identifica perechile de unghiuri congruente din triunghiurile ADE si BEC.

In trapezul dreptunghic ABCD (4D || BC, %A = 90°), notdm cu O A D
intersectia diagonalelor si construim OF || AD, E € AB. E 0

Arata ca AADE ~ ABCE.

Rezolvare: B C
Aplicam teorema lui Thales in triunghiul ABC (in care OF || BC) si teorema fundamentala a asemanarii
in triunghiul OBC (in care AD || BC) si obtinem: ég = 1(4)2 = 1;2

Arata apoi ca EO este bisectoarea unghiului DEC.

a‘ 1. Identifica perechile de triunghiuri asemenea 2. Care dintre triunghiurile de mai jos este 4
RS in imaginile urmatoare. Justifica de ce sunt asemenea cu triunghiul alaturat? 2
- asemenea. y \
D C H G A N A; B—13—C
18 A\
8
> 7 12 26 16 /60°
A4 10
B G B ® GB 6 G
B F a) b) 9
3. Pe caietul tau cu patratele, deseneaza: 4. Pe figura de mai jos, ABEF si BCDE sunt

a) dous dreptunghiuri asemenea; patrate, iar M este mijlocul laturii DE.

b) doua paralelograme asemenea; Arata ca: F E M p
c) doua pentagoane asemenea. a) AACD ~ ACDM,;

Gandeste-te cum poti folosi criteriul L.U.L. b)AD L CM.

A B C

5 5. Ana a desenat pe caiet triunghiul ABC. A trasat 6. infigura urmatoare, ABCD este un paralelogram,
~ apoi dreptele A0, BO si CO, pe care a marcat iar segmentele AE, AF, BC si CG au dimensiunile
- punctele M, N, P cain figura, astfel ca precizate.

MO =2-40,NO=2-BO si PO=2-CO. D G 9 C

A P N
0 E 6
B 3
M

a) Aratd cd AAOB ~ AMON. Demonstreaza ca AAFE ~ ACBG.

b) Demonstreaza ca AABC ~ AMNP
a‘ 7. Consideram triunghiurile asemenea ABC si DEF.. Fie M si N mijloacele laturilor BC, respectiv EF.
RS Demonstreaza ca triunghiurile ABM si DEN sunt asemenea.
L~
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Criterii de asemanare a triunghiurilor:
criteriul unghi — unghi (U.U.)

O situatie-problema

Tic ar vrea sa calculeze inaltimea unui copac. El a citit ca ar putea
face acest lucru intr-o zi insoritd, cu ajutorul unui bat de lemn:
trebuie sa masoare umbra copacului si umbra batului si sa utilizeze
cumva aceste date.

Cred cd batul trebuie asezat
vertical: altfel, umbra lui devine
mai lunga...

))/ Este suficient ca doua triunghiuri sd aiba cate doua unghiuri respectiv
congruente pentru ca triunghiurile sa fie asemenea?

Sa formulam!

— . — A ;
Criteriul de asemanare unghi - unghi (U.U.) R
é ™ L4 =<x4'
Daca doua unghiuri ale unui triunghi sunt B C .
respectiv congruente cu doua unghiuri ale Ar IB=4B',
unui alt triunghi, atunci cele doua triunghiuri atunci
sunt asemenea. i
B! C! AABC ~ AA B C
De ce crezi ca este nevoie de numai doua elemente ale triunghiurilor G.éndim Cl'it.iC
pentru acest criteriu de asemanare, in timp ce la celelalte criterii este si constructiv!
nevoie de 3 elemente (laturi si/ sau unghiuri)?

Rezolvam situatia-problema!

Umbrele diverselor obiecte, intr-o zi insorita, se datoreaza
p razelor Soarelui. Putem considera razele de Soare ca
pe niste drepte paralele: ca urmare, in triunghiurile
dreptunghice POM si BAT (formate de copacul PO si umbra
sa OM, respectiv de batul B4 si umbra sa AT'), unghiurile
h PMO si BTA sunt congruente. Deducem ca APOM ~ ABAT

(cazul U.U.), deci
48 _h
06 1°

B
I m
O7748m M A06mT opginem h=gm.

) Explica modul in care a fost formata proportia de mai sus.

Evaluam nivelul de baza

Un triunghi isoscel are unghiurile de la baza de cate 40°. Un alt triunghi isoscel are un unghi de 100°.
Arata ca aceste triunghiuri sunt asemenea.
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Problema rezolvata C

Observa notatiile din figura alaturata si arata ca AB este D

medie geometrica intre AD si BC.

Rezolvare: N
AB _AD _BD

AABD ~ ABCA (cazul U.U.); ca urmare: BC=AB=AC
Consideram doar primele doua rapoarte si obtinem:
AB?=4D - BC,sau AB =+ AD- BC, ceea ce inseamni ca 4B este medie geometrica intre 4D si BC.

) Identifica alte doua triunghiuri asemenea pe aceasta figura si explica

de ce sunt asemenea.

A

Probleme propuse
a‘ 1. Cate perechi de triunghiuri asemenea exista 2. a) In triunghiul ascutitunghic ABC, construim
RS printre cele 4 triunghiuri de mai jos? inaltimile BD si CE (D € AC, E € AB).
{~ Demonstreaza ca AABD ~ AACE.

b) Ramane problema adevarata, daca ABC
este triunghi obtuzunghic?

3. Justifica urmatorul criteriu: doua triunghiuri
E dreptunghice sunt asemenea daca si numai

daca un unghi ascutit din primul triunghi este
congruent cu un unghi din al doilea triunghi.

4. in triunghiul isoscel ABC (4B = AC), 6. Prin punctul 4 au fost duse secantele BC si DE
consideram punctul D pe BC si construim la cerc, ca in figura de mai jos.
DE 1 ABsi DF 1 AC. C
Arats c3 A DEB ~ A DFC. B A
5. In triunghiul ABC, inaltimile AD si BE se
intersecteaza in F. Arata ca: D
a) AAFE ~ ABFD; 5
b) AAFE ~ AACD;

B a) Arata ca <4DB = <BCE.
Q) FAFD=FBFE. b) Demonstreaza cd AABD ~ AAEC.
c) Justifica egalitatea: A4B-AC = AD-AE.

47 un tinichigiu a decupat un patrat DEFG 8. inimagine apar doua cercuri secante in 4 si B.
g dintr-o bucata de tabla triunghiulara ABC, Doua drepte ce trec prin 4 mai intersecteaza
5 cain figura de mai jos,xnde <4 =90°. cercurile in M si N, respectivin P si Q.

P__A N
G
F M 0
B D E C
Avaté c&: a) 52 =20, b) AMGD ~ AGFC: B
AD DG Demonstreaza ca triunghiurile BMN si BPQ
c) CG-CF sunt asemenea.

laturilor neparalele si mijloacele bazelor sunt patru puncte coliniare.

ﬂ‘ 9. Demonstreaza ca in orice trapez, punctul de intersectie a diagonalelor, punctul de intersectie a
S
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Perimetre si arii in triunghiuri asemenea

O situatie-problema

Ema a folosit mai multe piese identice, cu forma de triunghi, din
A care a obtinut primii 3 termeni ai unui sir de figuri geometrice,

cainimagine.

Ema si-a notat, pentru fiecare figura, numarul de piese folosite si

perimetrul acesteia. Care sunt oare numerele ce vor apdrea in

tabel pentru a zecea figura?

Figura 1 2 3
Nr. de piese 1 4 9 PP
Perimetrul 7 14 | 21 2

/\/\/\ Toate figurile construite de Ema sunt
asemenea cu piesa de bazd. Ne ajutd /

oare aceastd observatie?

Vrem sa stim! ))/ Cum se transfera proportionalitatea laturilor la perimetre si arii in cazul
triunghiurilor asemenea?

Ariile figurilor construite de Ema sunt proportionale cu numarul de piese folosite. De fiecare data,
numarul de piese a fost un patrat perfect. Perimetrele figurilor construite de Ema sunt un multiplu
al perimetrului piesei de baza.

1T EY Raportul perimetrelor a doud figuri asemenea este egal cu raportul lor de asemanare.
Raportul ariilor a doua figuri asemenea este egal cu patratul raportului lor de asemanare.

Demonstratie: P, 0 N
Vom argumenta teorema pentru cazul triunghiurilor asemenea ABC si MNP.
Deoarece AB _ AC _BC _ r este raportul de asemanare, folosind

MN MP NP !

proprietatea fundamentala a sirului de rapoarte egale, avem:
Perim.(ABC) _ AB+AC+BC _
Perim.(MNP) ~ MN+MP+NP ~ " M A
Construim indltimile AD si MQ in cele doua triunghiuri; ABD si MNQ sunt
triunghiuri asemenea (cazul U.U.), iar raportul lor de asemadnare este tot r.

Atunci:
Aria (ABC) _BCAD _ 5
Aria (MNP) - NPMQ ~ B 5—C
Explicd modul in care au fost formate proportiile de mai sus. Gandim critic

si constructiv!

Rezolvam situatia-problema!

A zecea figura este un triunghi asemenea cu triunghiul initial, raportul de asemanare fiind 10.
De aceea, raportul perimetrelor este 10, iar raportul ariilor este 100. Asadar, a zecea figura este formata
din 100 de piese si are perimetrul egal cu 70.

Evaluam nivelul de baza

Cat este raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea, pentru care raportul de asemanare este 3?
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Rezolvari comparative

Elevii au avut de calculat raportul ariilor a doua triunghiuri desenate pe o foaie cu patratele.
Mati: /J\ [ Ana: D[ AD, ;
Am calculat aria fiecarui \ — Am observat ca YA ]
triunghi, prin incadrare 7 \ - triunghiurile date au - \ .
in dreptunghiuri. :Z laturile respectiv paralele, | / B, yil
Folosind triunghiurile S \\ deci sunt asemenea. B~= \
colorate si - Triunghiurile ADB si ~ e
dreptunghiurile A1D1B7 sunt asemenea
determinate de acestea, obtinem ca ariile {4 (cazul L.U.L.), deci «DAB = «D1A4,B,, ceea ce
triunghiurilor date sunt de 22u2, respectiv > u? aratd ca AB || A1B1. Analog, obtinem ca
(unitatea u este lungimea laturii patratelului din AC”A1C1,‘S‘JECI AABC ~A 41B8,Cy (cazul LUL).
retea). Raportul ariilor este 4. Raportul ariilor este patratul raportului de

: asemanare, adicd 22,
) Care rezolvare ti se pare mai rapida? Dar mai interesanta? Justifica raspunsurile!

Probleme propuse
g‘ 1. Afla ariile a doua triunghiuri asemenea care 3. in figura alaturats,
& . 2 . .. AB||A'B, AC||A'C,
N5 au raportul de asemanare 3 si suma ariilor BC|| B'C'. Folosind
de 39 cm?. informatia din figura,

exprima raportul
perimetrelor, apoi raportul
ariilor triunghiurilor ABC si

2. Suma perimetrelor a doua triunghiuri
asemenea este de 15 cm, iar raportul lor
de asemanare este 2 : 3. Cat este perimetrul

fiecarui triunghi? ABC". B
4, Perimetrele a doua triunghiuri asemenea 5. Intr-o gradina triunghiulara POR s-a construit
sunt de 15 m, respectiv 25 m, iar aria o un gard GH, prin mijloacele laturilor PR si OR.
primului triunghi este de 9 m?. De cate ori este mai mica aria parcelei GHR
Cat este aria celui de-al doilea triunghi? decat aria gradinii?
4 6. in figura alaturata, N este 7. In triunghiul 4BC, A

g mijlocul uneia dintre N fiecare latura a

= laturile dreptunghiului. fost impartita
Cat este raportul ariilor in cate 4 parti
triunghiurilor colorate egale. Calculeaza
pe figura? Dar raportul raportul dintre aria
perimetrelor lor? triunghiului ABC'si / \ \C

aria triunghiului colorat pe figura.

a‘ 8. in trapezul ABCD (4B || CD), notam P intersectia diagonalelor si Q intersectia laturilor neparalele.

~ Demonstreaza ca Aria(PAB) - Aria(QCD) = Aria(QAB) - Aria(PCD).

L~

Alege si rezolva in 5 minute!

ariilor =-. Care este raportul
unt asemenea, cu raportul raportul de asemanare 3. L 4 , Vp
laturilor 2. Cat este raportul Cat este raportul ariilor lor?  naltimilor lor? Justifica.

Doua triunghiuri
e Triunghiurile ABC si echilaterale au raportul
5 Triunghiurile alaturate . DEF sunt asemenea, cu 3
perimetrelor lor? k
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Recapitulam prin probleme

ey,

1. Asezam doua rigle - una gradata in centimetri,

alta gradata in inches, astfel incat capetele cu
diviziunea 0 sa coincida. Trasam dreptele ce
unesc gradatii cu acelasi numar de pe cele
doua rigle. Explica de ce dreptele trasate sunt
paralele.

ncd

. Infigura alaturata,

unghiurile marcate prin A
culoare sunt congruente.

a) Arata ca triunghiurile D
ABC si BCD sunt
asemenea.

b) Demonstreaza ca
CB? = CA-CD. B C

2.

In patrulaterul 4ABCD, alegem un punct M
pe latura 4B si construim MN || AC (N € BC),
NP ||BD (P € CD)si PQ|| AC(Q € AD).

Demonstreaza ca MQ || BD.

. Consideram triunghiurile asemenea ABC

si MNP, in care construim bisectoarele

AD, respectiv MQ (D € BC, Q € NP).
Demonstreaza ca triunghiurile 4ABD si MNQ
sunt asemenea.

. In triunghiul dreptunghic ABC (cu <4 = 90°),

construim indltimea 4D (D € BCQ).
a) Arata ca <ABC=<xDAC.
b) Demonstreaza ca AABC ~ ADBA.

ey,
=)}

. In trapezul ABCD (cu AB || CD), construim

AM || CN (M e BC,N € AD).
D, C

N,
M

A B
Demonstreaza ca DM || BN .

. Observa figura alaturata,

care explica modul de
constructie a unui patrat
inscris intr-un triunghi
(adica patratul are toate
varfurile pe laturile
triunghiului).

Foloseste acelasi procedeu, pentru a inscrie un
dreptunghi in care raportul laturilor este 1: 2
intr-un triunghi dat.

ey,
[

. Unjucator de tenis poate lovi mingea aflata

lainaltimea de 2,2 m. Presupunand ca mingea
lovita de jucator se deplaseaza in linie dreapta,
la ce distanta minima fata de fileu poate fi
aceasta trimisa?

11.9m *
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9.

Imaginea de mai jos prezinta o sectiune in
podul unei case.

1,8 m

A
Y

X

A
Y

S5m

Proprietarul vrea sa amenajeze o mansarda, in
care indltimea minima sa fie de 1,8 m.

Ce latime va avea mansarda, dupa amenajare?
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Ce am Thvatat?

| Paralele echidistante

Rapoarte si Asemanarea
proportii > triunghiurilor
Teorema lui Teorema
Thales [ | fundamentalaa
asemanarii

| Criteriile de asemanare a triunghiurilor |

TESTUL 1
1. Alege raspunsul corect!
%4 este congruent cu
A. xD;
B. <E;
C. F;
D. «B.
2. Adevdrat sau fals?
Triunghiurile din imagine sunt asemenea.
AN
100"
3. Cele doua patrate din
imagine au laturile de cate X
6 cm. Calculeaza lungimea
segmentului notat cu x.
4. In paralelogramul EFGH, E S T F
punctele S si T impart latura
EF in 3 parti egale. Daca J
este intersectia diagonalelor,
arata ca HS||JT. H G
5. Tic a determinat inaltimea unui copac, folosind

o oglinda asezata astfel incat sa vada in ea
varful copacului.

Foloseste datele

din figura g
pentru a calcula °
si tuindltimea —

copacului.

2,5m

Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

sa identific unghiuri corespondente in triunghiuri
asemenea;

sa stabilesc relatia de asemanare intre triunghiuri
date;

sa utilizez asemanarea triunghiurilor pentru
determinarea de lungimi, masuri de unghiuri si arii;

sa demonstrez paralelismul unor drepte;

sa modelez matematic situatii practice.

TESTUL 2

1. Alege raspunsul corect!

In figurile aliturate,

L ABC este congruent cu:

A. <ACB; B. XDEF; &
C. XEDF; D. ZEFD. p

2. Adevdrat sau fals?
Triunghiurile din imagine sunt asemenea.

02P

2,5
0 4,5

in trapezul alaturat, calculeaza  / 17 \
lungimea notata cu y. / X
- Yy

4. In paralelogramul ABCD,
punctele M si N sunt D N C
mijloacele laturilor BC,
respectiv CD. Daca S este
intersectia dreptelor AM si
BD, arata ca AN || CS.

w

A B

b

La biliard, bilele ricoseaza
sub un unghi congruent cu unghiul de la
venire.

Unde ar trebui X
sa loveasca bila g
din imagine MI g N
marginea mesei, <

pentru a ajunge R
in buzunarul din
colt? 1.8 m

w60
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Unitatea 99 .Q .G oc
de invitare 7: Ecuatii si sisteme de ecuatii

Un traseu cu probleme

S

| Plan de lucru__)) 2

v/ Materiale necesare: coli dintr-un caiet de matematica
v/ Scop: Veti participa la un traseu matematic; veti intra in
competitie, depasind obstacolele, pentru a ajunge la final.

Realizarea proiectului ))‘

Lucratiin echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!

Ana a mers sa-si viziteze bunicii cu
autobuzul. Ea a remarcat ca drumul la dus

v/ Cautati problemele marcate cu . a fost parcurs cu viteza medie de 48 Km/h,
Pentru fiecare dintre acestea: iar acelasi drum la intors a fost parcurs cu
« rezolvati problema, folosind ecuatii sau viteza medie de 54 Km/h. Daca drumul
sisteme de ecuatii; dus-intors a durat 6 ore, care este distanta
. completati rezolvarea adaugand desene dintre locuinta Anei si casa bunicilor?

sugestive legate de tematica problemei;
- modificati problema astfel incat sa obtineti
noi probleme, printre care cel putin una
sa nu aiba solutie, iar alta sa contina date
inutile.

¢/ La final, echipele vor alcatui un portofoliu
cu fisele de lucru realizate pe parcurs.

Pentru inceput:

v/ Depasiti obstacolele de pe traseu rezolvand
problemele propuse alaturat.

e lepurasul se afla la 30 de metri de vizuina. El
fuge cu 2,5 metri pe secunda. Lupul alearga

| Interactiune  ))) cu 5 metri pe secund. La ce distanta se afla

e lupul de iepuras daca, pornind simultan spre

) ; : e W vizuing, ajung in acelasi timp?
v Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile in Jung . b
cadrul echipei.
Lucratiinter-echipe!

v/ Fiecare echipa va evalua portofoliile celorlalte echipe.
v/ Alegeti prin vot portofoliul care v-a placut cel mai mult.
v Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul portofoliu.

fph

O turma de elefanti
migratori a inceput sa se
deplaseze cu o viteza de
6 km pe ora. Un elefant
s-a oprit si a ramas in
urma. Apoi, acest elefant
ratacit a simtit pericolul
siainceput sa alerge

[ Prezentare D)%’ x

88 Lucrati cu toatd clasa! PP

R cu o viteza de 10 km pe
¢/ Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele oré si a ajuns din urmé
propuse de fiecare echipa. B . .rma in 5 mintte: Pe

v/ Se prezinta portofoliul echipei care a intrunit - cedistantd a alergat
cele mai multe puncte. S elefantul?




Test initial
Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

1. Rezultatul calculului [-3-(~5)+2+(6-3-9)]:(-3)" este ...
intregi

. . 1 37
Operatii cu numere 2. Rezultatul calculului 0,1+2,1(3) ——-— este....
rationale 56

-1

3. Rezultatul calculului [(5\/5—3-\/5)-(—4\/5)](\/%) este ...
reale

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii.

Rezolvarea ecuatiilor 4. Solutia ecuatiei x + 19 = 23 este:

deformax+a=», A.5; B.-5; C.4, D.-4.

cua, b €Q

Rezolvarea ecuatiilor 5. Solutia ecuatiei -3x +5 = 11este:

deformaax+b=c, A.-2; B,_l; C.2, D.o9.

cua, b, c €Q 2

Verificarea faptului ca 6. Numarul rational a pentru care ecuatia ax-1=5 aresolutia x=5 este:
un numar rational este A.5: B 6, C 4. D 6

solutie a unei ecuatii e "5’ ‘g’ g’

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare.

Rezolvarea de 7. Determina un numar natural, stiind ca triplul sau este cu 18 mai mare

probleme cu ajutorul decat numarul.
ecuatiilor

Proportionalitate. 8. O persoana cumpara 3 kg de fructe si plateste 16,5 lei. Cat va plati pe 5 kg
Regula de trei simpla de fructe de aceeasi calitate?

Rezolvarea c{e 9. 5 caise si 4 piersici cantaresc 880 g, iar 2 caise si 3 piersici cantaresc 520 g.
probleme prin Cat cantaresc 3 caise si 5 piersici?
metode aritmetice

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia 1

Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalenta; identitati

O situatie-problema C

Geo si Mati isi testeaza noile biciclete pe doua trasee diferite, de la 4 la B B
ca in schema alaturata. Fiecare parcurge in plus acelasi numar de kilometri
(de la Bla C), dupa incheierea traseelor.

Eu pot ardta cd Dar mai ramdn egale
traseele initiale au| | distantele totale parcurse
aceeasi lungime! de Geo si Mati?

Vrem sa stim! ))/ Ce transformari putem face in ambii membri ai unei egalitati, astfel incat aceasta
sa ramana adevarata ?

Ne amintim si extindem...

-
b
Dacd adunam/scadem =
. cagem a=b = -
la ambii membri ai unei a=b (i)ﬁ atc Ib te
egalitéti acelasi numar, atunci - orlclare abr numereie
egalitatea se pastreaza. b realed, b, c.
atc=b+c
-
b
Daca inmultim/impartim
- F e e A =h © a'c=b-
ambii membri ai unei egalitati a=>b c?ricarbe arf nljlmecrelebreafé
cu acelasi numar nenul, atunci abccuce0
egalitatea se pastreaza. >>>» ror
) gy
3a=3b v
. e . T .. andim critic
Folosind proprietdtile enuntate mai sus, justifica afirmatiile: si constructiv!
a)Dacd a=b si c=d, atunci a+c=b+d, a-c=b-d: . .
< . . . a b T
b)Daca a=b si c=d, d=0,atunci a-c=b-d si —=—.
@ d Y
Rezolvam situatia-problema!
Geo a parcurs a km, iar Mati a parcurs b km. Ulterior, fiecare dintre ei a mai parcurs inca ¢ km.
Cum a=b, avem a+ c=b + ¢, decidistantele parcurse in final de cei doi baieti sunt egale.
‘< . . A Gandim critic
Observa imaginea care insoteste problema si justifica de ce traseele « si constructiv!
parcurse initial de Geo si Mati au lungimi egale. . :
>

Evaluam nivelul de baza!
4 mere si 3 nuci cantaresc la fel de mult ca 2 mere si 11 nuci.
Cate nuci cantaresc exact cat un mar?
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Problema rezolvata!

Temperaturile se pot exprima in grade Celsius sau in grade Fahrenheit. Dispunem de urmatoarea formula

de transformare a gradelor Fahrenheit in grade Celsius:  Zcessius = 5 (Trarenneis —32).

Care este formula pentru transformarea gradelor Celsius in grade Fahrenheit?

Rezolvare: 5
Aplic proprietatile invatate: Tessius = 9’ (T Fahrenheit — 32)
: N 5 5 5
impart la 2 fiecare membru al egalitatii: Tewisins === (Traprenteir —32): =
9 9 9 9
. . . 9 2
Efectuez calculele, ceea ce revine la inmultirea cu Z: 5’ Tetsivs = Tranrenneir =32
5
9
Adun 32 la cei doi membiri ai egalitatii: 5 Teetsius 32 = Traprennens =32+ 32
. . . . 9
Efectuez calculele si exprim temperatura in grade Fahrenheit. T, +32

ahrenheit — E L Celsius

Fiecare transformare a condus la o noua egalitate, echivalenta cu aceea de la care am plecat.

Exprimare orala )) Explica modul in care am dedus formula de transformare a gradelor

Celsius in grade Fahrenheit.

Probleme propuse

E ey,

1. Notam cu x un numar real nenul. Scrie:
a) dublul luix; b)jumatatea luix; c)inversul luix;
d) triplul lui x; e) opusul lui x; f) sfertul lui x;

g) un numar cu 2 mai mare ca x;
. 2 e 1
h) un numar cu c mai mic decat x; i) diferenta

dintre x si 4; j) suma dintre -2 si cincimea lui x;
k) produsul dintre dublul lui x si suma lui x cu 5.

w

. Daca 3a-3b =30, calculeaza: 7-(a - b);a — b -10.

4. Propune o problema in care folosesti transfor-
marea din grade Celsius in grade Fahrenheit.

2. Daca a = b, scrie egalitatea echivalenta

cu aceasta, obtinuta:

a) adunand cu 100 ambii termeni;

b) scazand 12 din ambii termeni;

¢) tripland membrii egalitatii;

d) injumatatind membrii egalitatii;

e) inmultind cu - 2 siadunand cu /5 ambii
membri.

. Scrie, pentru fiecare dintre echivalentele de mai

jos, proprietatea relatiei de egalitate aplicata:
9-6x=-8x+31 & 9+%x=31 &
& =22 o x=11

(((Q‘

6. Stiindca x+2y=5si y-4z=7,

calculeaza x + 5y -12z.

7. Dacd a+b=~2, b+c=+18si c+a=472,
determina numerele reale a, b si c.

Alege si rezolva in 5 minute!

. Scrie un exemplu de patru numere reale a, b, ¢, d

distincte doua cate doug, astfel incat a+b=c +d.

. Scrie un exemplu de patru numere reale

a, b, ¢, d distincte doua cate doug, astfel incat
ab=cd.

Daca x+y=5,
calculeaza 4(x +y).

Unitatea de invatare 7: Ecuatii si sisteme de ecuatii

Daca 2x+2y=3§,
calculeaza 3x + 3y.

Daca x-2y=5 si y+3z=7,
calculeaza x + 6z.
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Lectia 2 Ecuatii de forma ax + b = 0, unde a, b € R; multimea solutiilor
unei ecuatii; ecuatii echivalente

O situatie-problema

Problema se
Daca Dan ar cumpara 3 tricouri, i-ar ramane poate exprima
14 lei, iar daca ar cumpara 5 tricouri, i-ar lipsi prin ecuatia
14 lei. Care este pretul unui tricou ? 3x+14=5¢—14

ITEIEFTTID)) ) Cum se rezolva ecuatia ax+b=0, a,b € R?

ax+b=0, a, b €R, este o ecuatie in necunoscuta x.

De regula, se precizeaza de la inceput multimea in care necunoscuta x poate lua valori: aceasta este
multimea de definitie a ecuatiei. Daca multimea de definitie nu este precizata explicit, se considera ca
aceasta este multimea numerelor reale R.

Un numar din multimea de definitie care, inlocuit in ecuatie, conduce la o afirmatie adevarata se numeste
solutie a ecuatiei. Prin rezolvarea unei ecuatii intelegem determinarea multimii tuturor solutiilor.
Doua ecuatii sunt echivalente daca multimile lor de solutii coincid.

Rezolvam!

1. 4x-3=0,x€R
Rezolvdm: Generalizam:
La fiecare pas, transformam ecuatia obtinuta intr-o ecuatie O ecuatie de forma ax+ b =0,
echivalenta, mai simpla: a,b€R, x ER serezolva astfel:
4x -3+ 3 =3 Am adunat 3 in ambii membri ai ecuatiei. Daca a #0:

4x=3 Am efectuat calculele. ax+b=0 | -b

% :% Am impartit la 4 ambii membri ai ecuatiei. ax= '[i’ | -a ,

3 L[
xX= 2 Am obtinut solutia. a a
5 . 3 . . - Dacda=0sib #0,atunci S=.
In concluzie: § ==} este multimea solutiilor ecuatiei. 3 ’ i
4 Dacaa=0sib=0,atunci S=R.

2.3x+1)+1=11-4x, x€R

3x+3+1=11-4x Transformdirile efectuate urmdiresc izolarea

3x+4=11- 4x | +4x intr-un membru a tuturor termenilor care contin
necunoscuta si gruparea in celdlalt membru a

/x+4=11 | —4 termenilor ,liberi” (care nu contin necunoscutay.

7x=7]7 = x=1 5={1}
3x+14=5x-14 & 5x-3x=14+14 & x=2-14 & x=14
Deci pretul unui tricou este de 14 lei.

- . . . . N . Gandim critic
Explica modul in care a fost asociata ecuatia de mai sus situatiei-problema. ((
Care ar fi pretul tricoului, daca in situatia problema, in loc de 14 lei, ar fi 12,5 lei?

Evaluam nivelul de baza!

(D Verifica daca 0,5 este solutie a ecuatiei 2x+1=0.
(2 Rezolva in R ecuatiile: a) x— J2=0: b)2x=2J2: ¢ 4x-8=0.

si constructiv!
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Rezolvari comparative

Care dintre cei trei elevi a rezolvat corect ecuatia 7 57

Rezolvarea lui Tic: Rezolvarea Anei: Rezolvarea lui Mati:
4xt7 o %9;7:5 - 4x2+7=5@4x+7=2-5@ X7 5.
o IrtT =5 < Ix=5-7 & c>4x+7:10<:>34x:10—7c> 8x+14=10|—14
& 2x=-2 & x=-1 <:>4x=3<:>x=z 8x=—4:>x:—§

)) Explica greselile facute de elevii care nu au rezolvat corect ecuatia.

4 1. Ecuatiile de mai jos sunt de forma ax + b =0, 2. Rezolva in multimea R ecuatiile:
g unde necunoscuta x a fost notata cu alte litere. a) 4x+1=0; b) 12-4x=0;, ¢) 05-x+3=0;
{~ Transcrie si completeaza tabelul, dupa model. d) 1,3)-x+32=0: € 2x+~20=0.
Ecuatia Necunoscuta | & | b 3. Stabileste daca urmatoarele ecuatii sunt
—\/gy +7=0 y 5|7 echivalente si justifica raspunsul:
1—/8=0 a)2x++/5=0 si 2x=—\/§;
3z=0
3x+7 1-4x B
3-011.-m=0 b) = si 29x+51=0.

4. Care dintre elementele multimii{0;2; — \/5;2,5} 6. Rezolva ecuatia xv3 +2 = 8 si efectueaza
. o ’ proba pentru a verifica solutia obtinuta.
este solutie a ecuatiei \/§(x_ 12) =3x-67

7. Laora 12 doua automobile pleaca unul spre
S idera i 2x—7 3x-10,5 celalalt, unul de la borna kilometrica 20, E
5. Se considera ecuatiile = 3 ﬁ- celalalt de la borna kilometrica 60. Fiecare
si J15x 543 = 0. Verifica faptul c& numarul automobil parcurge distanta dintre doua borne
o . . ~ kilometrice consecutive intr-un minut.
V5 este solutie comun a celor dous ecuatji. La ce ora se intalnesc cele doua automobile?
5 8. Rezolva in multimea R ecuatiile: 9. Rezolva ecuatiile:
S a) 2x-5(x+3)+4=6x+24-2(x-1)-18; x+3 3-x_x-4
1 (171 V2 18 k0
b) —q—| = =x-1|-1|-1;-1=0;
2 12212 b 4x+43 224343 V15
Q57 247 _, ., V20 V5 2’
2 3 A7 (x+3) =5 -7(x-3);d) - 1|=]2x-2|
4 10. Determin multimea solutiilor ecuatiei 11. Rezolva in multimea R ecuatia
g 3x - 2m = n - mx, in functie de valorile -2 B3 99 _ /00
RS X+ Xt =2,

arametrilor msin . .
i R V2 J6 9900

Alege si rezolva in 5 minute!

Verifica daca 72 ut P Rezolva ecuatia Determina a astfel incat \/7 si fie
erifica dacav2 este solutie Bx++/75 =147. solutie a ecuatiei ax—+/45 =+/245.

a ecuatiei 7x — 62 =/2.
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Lectia 3 Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute:
metoda reducerii

O situatie-problema

Ema a cumparat 20 de coli de hartie si doua creioane, pentru care a platit 9 lei. Ana ar vrea sa stie
cat a costat o coala, insa Ema a pierdut bonul si nu isi aminteste pretul articolelor cumparate.

Daca x este pretul unei coli si y pretul
unui creion, atunci putem exprima
situatia descrisd prin ecuatia
20x+ 2y =9.

{Dac& un creion costa 1 leu, atunci o

,,coald de hdrtie costd 35 de bani.
ot

Sau dacd un creion costd 2 lei,
atunci o coald costd 25 de bani.

Vrem sa stim! ))/ Ce este un sistem de ecuatii liniare? Cum se rezolva sistemele?

Ne amintim si extindem! (0,35; 1) si
Ecuatia la care am ajuns in rezolvarea situatiei-problema are (0,25; 2) reprezinta
forma ax+by=c, a,b,c €R. Inaceasta ecuatie, x si y sunt doud solutii ale%\
i iantii i ecuatiei -
necunoscutele, iar numerele a, b, ¢ sunt coeficientii ecuatiei. ! .
Perechile de numere care verifica ecuatia reprezinta solutiile acesteia. 20x +2y =9.
ax+by+c=0 este un sistem de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute: x si y.
J 0 Acolada indica faptul ca trebuie simultan indeplinite cele doua conditii.
eyt f= Solutie a sistemului este o solutie comuna a celor doua ecuatii.

a,b,c d e feR  Prinrezolvarea sistemuluiintelegem determinarea multimii solutiilor sale.

Rezolvam!

x—=2y=4
Sa rezolvam sistemul: o folosind metoda reducerii.
2x+3y =15
Cum géndim? Cum scriem?
Reducem necunoscuta y Reducem necunoscuta x
Inmultim convenabil una dintre ecuatii
’ ; -2y=4 -3 oy = (=
sau pe ambele, astfel incat prin adunarea ey | x-2y=4 | ( 2)
lor sé fie eliminatd o necunoscutdi. 2x+3y=15 |2 2x+3y=15
Adundm eFua;!lle obtinute membrq cu 3x—6y=12 x+4y=--8
membru si obtinem o ecuatie cu o singurd
necunoscutd. Rezolviim ecuatia astfel 4x+6y =30 2x+3y=15
obtinuta. 7x / =42 |7 / 7y=7 | 7
x=6 y=1
Scriem multimea de solutii. S={(6;1)}
Verificdm corectitudinea calculelor. 6-2-1=6-2=4si

2:6+3-1=12+3=15

Evaluam nivelul de baza!

- 2x+y=5 3x+4y=7
Rezolva sistemele: a) ;b
2x—y=7 2x—-5y =3
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Problema rezolvata/ Rezolvari comparative

La cantina taberei se aduc intr-o zi 3 saci de zahar si 5 saci de orez, cantarind impreuna 90 kg. A doua zi mai
vine un transport cu 3 saci de zahar si 7 saci de orez, cantarind cu totul 114 kg. Seful cantinei vrea sa stie cat
cantdreste fiecare sac, dar cantarul nu functioneaza. Cum poate afla masele?

Rezolvarea Anei: Rezolvarea lui Geo:

Am folosit metoda comparatiei. Am asociat un sistem si am folosit metoda reducerii.

3 saci zahar ... 5 saci orez ... 90 kg Notez: x = masa unui sac de zahar; y =masa unui
sac de orez si obtin sistemul:

3 saci zahar ... 7 saciorez ... 114 kg
Compar: diferenta de 24 kg provine de la cei doi {
saci de orez in plus.

Ca urmare, un sac de orez cantareste 12 kg. Scad cele doua ecuatii termen cu termen:

Pot afla acum ca un sac de zahar cantareste 10 kg. 2y=24[:2 = y=12. golu’;ia sistemului este (10:12).

3x+5y= 90
3x+7y=114

Exprimare orala )) Compara cele doua metode de rezolvare si spune care ti se pare mai practic de aplicat.

U‘ 1. Rezolva sistemele: 2. Alege raspunsul corect!
= = _2x+3 == 10 Ry
s a) roved i b) 2y => . Solutia sistemului { g este: @
x—=3y=2 —2x+y=1 —4x+y=0
A.(0,1); B.(-2,4); C.(1,4); D.(4,1).
3. Rezolva sistemele: 4. Arata ca sistemele urmatoare sunt echivalente:
2x+4y=6 8a—4b=—-4 a+5b= 21 0,5x-0,2y=2,4
. a ; .
6x+3y=5" b 2a+5h=2 —3a+2b=-12 0,2x+0,5y=2,7
5 5. Rezolva sistemele de ecuatii: 6. Determina numerele a si b daca sistemul:
S

are solutia (1; 2).

2 2x+3y =115 b J7x++/28y =0 i{(a+1)x+by—9
3x—4y:—9\/§, \/ax+\/7y=—5\/7

bx—ay=-1

4 7. Rezolva urmatoarele sisteme de ecuatii: 1 5
g 12 9
NS {3x—4y=8 {2x—5y=6 ) x=1 y+1 d) 5|x|+2y=5
/ 7 C /
—-6x+8y =10 —x+2,5y=-3 3 1
xrey Xresy S AL N | 2|x|+3y=—7
x=1 y+1
£+Z—‘|
Rezolva sistemul: \/§x+\/§y:5 2 3
3x+y=1 J18x+\12y =12 3x 4y,
2x-y=4 4 3
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Lectia 4

Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute:
metoda substitutiei

O situatie-problema!

La deschiderea unei expozitii au participat 320 de persoane, adulti si
copii. Pretul unui bilet este de 3 lei pentru un copil si de 10 lei pentru un
adult. Organizatorii au anuntat obtinerea a 1800 lei din incasari.

Cati copii si cati adulti au vizitat expozitia?

Problema se poate exprima Am citit cd putem

prin sistemul folosi simetoda
{x +y=320 substitutiei
_ pentru rezolvarea
' 3x+10y =1800 sistemelor!

Rezolvam! Substitutie inseamnd
Jinlocuire”: ce ar trebui
S5 rezolvim sistemul x-2y=4 folosind metoda substitutiei oare sdinlocuim? o
a rezolvam sistemul: olosind metoda substitutiei. e
2x+3y=15 ) e~
Cum gandim? Cum scriem?

Folosim una dintre ecuatii ca sG exprimdm o
necunoscutd in functie de cealaltd.

Substituim necunoscuta exprimata anterior in
ecuatia rdmasd, care devine astfel o ecuatie cu o
singurd necunoscutd.

Rezolvdm ecuatia cu o singurd necunoscutd
obtinuta.

Determindm cealaltd necunoscutd, prin inlocuire
in una dintre ecuatiile sistemului.

Scriem multimea de solutii.

Verificam (in forma initiald a sistemului)
corectitudinea calculelor.

Rezolvasistemuldemaisus: a)exprimandxinfunctiedeydinadouaecuatie;
b) exprimand y in functie de x din prima ecuatie.

Obtii aceleasi multimi de solutii? De ce?

Din ecuatia: x -2y =4 obtinem x=2y+4
x=2y+4
2(2y+4)+3y=15

4y +8+3y=15 = 7y=7,deci y=1

x=6
y=1
S={6, 1)}

Verificare: 6-2-1=6-2=4si
2:6+3-1=12+3=15

(( Gandim critic
si constructiv!

In rezolvarea sistemelor mai pot aparea doua cazuri:

Ecuatiile sistemului sunt echivalente.
In acest caz sistemul are o infinitate de solutii.

x—=2y=4
S
—2x+4y:—8| :(—2)

S={(2t+4;1)| ter}

x—=2y=4

Compara situatiile descrise mai sus cu modul de rezolvare pentru:

a)0-x=0; b)0-x=2.

144

Cele doua ecuatii se contrazic.
In acest caz sistemul nu are solutie.

{x—2y:4 {x—Zy:4
=

—2x+4y=-10| 2 —Xx+2y=-5
0=-1
Deci §=9

(( Gandim critic
si constructiv!
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Rezolva urmatoarele sisteme aplicand metoda substitutiei: (D

Evaluam nivelul de baza {x—3y=4 {3x+y=2

2x+y=5" 4x+7y=-3"

Rezolvam situatia problema/ Rezolvari comparative

Elevii au rezolvat situatia-problema, folosind metode diferite.

Rezolvarea lui Tic: Rezolvarea Lizei:

Am folosit metoda falsei ipoteze. Am format un sistem de ecuatii si am aplicat metoda

Daca toti vizitatorii ar fi fost copii, s-ar fi substitutiei. Am notat numarul copiilor cu x, iar al

incasat pe bilete 320 x 3 =960 lei. adultilor cu y.

Diferenta de 840 lei provine din faptul v =320

ca unele bilete au costat, de fapt, 10 lei, {x y=

adica cu 7 lei mai mult. 3x+10y =1800

De aceea, au fost 840:7 =120 vizitatori Fol bstitutia v = 320

adulti, iar restul (adica 200 de vizitatori) rolosescsubstitutia y =320 - x. .

au fost copii. Inlocuiesc in ecuatia a doua, care devine:
3x+10(320-x)=1800 = x =200 si y=120.

)) Reia cele doua rezolvari, cu modificarile: a) presupune ca toti vizitatorii au
fost adulti; b) exprima si substituie x in functie de y.

a‘ 1. Rezolva sistemele prin metoda substitutiei: 2. Alege metoda de rezolvare si rezolva: @]
R x=5 x+y=1 3x+6y=9 y=-3x x+3y=0 x+y=5
- a) ; b) ; : a) i b) ;9 :
3x+y=4 2x+3y=5 x+3y=4 5x+2y=0 2x—y=7 x—y=6
3. Rezolva sistemele prin metoda substitutiei: 5. Determina numerele m, p € R daca sistemul
) 7(x+y):24,5 b) 3x-2y=2 {(m—3)x+(p—2)y:m admite solutia (3; -2).
a ; 1 . - _
6x—9y =315 6x—_y=4 (m+3)x+(p+2)y=-p

6. Propune si rezolva o situatie-problema
4, Scrie un sistem si rezolva-l prin metoda substitutiei. asemanatoare celei date la inceputul lectiei,
folosind alte date.

5 7. Rezolva sistemele prin metoda substitutiei: 8. Calculeaza suma a + b, daca sistemele
& \/§x—6y=1 4 1 1 x+ay=4 [x+y=10
- —x——y=—(81-y) si

a)\.f3 4 1097 379 : 3x+5y=44 " |3bx+5y=4

3T T3 2(2x-y)=13 sunt echivalente.

a‘ 9. Dan pleaca cu bicicleta, iar dupa 2 minute 10. Determina m € R, stiind ca numerele reale x
& i porneste dupa el, din acelasi loc, prietenul lui. si y, care formeaza solutia sistemului urmator,
L~ Dan se deplaseazé cu 12 km/h, iar prietenul sunt direct proportiona|e cu3si2:

lui cu 15 km/h. La ce distanta de punctul de L)y +125y = '3 '

plecare este Dan ajuns din urma? —LB AL Loy=-

(m—1)x—(2m—3)y =5

Alege si rezolva in 5 minute!

p Verifica dacé (1; -2) este Rezolva prin metoda substitutiei: | Rezolva prin metoda substitutiei:
solutie a sistemului: X5y 5 _ {\/gx+2y:3

x+y=-1 3
3x—+5y=2
{3x—y=1 X— \ * \/7)/

)

y+Ty=2(1+x
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Lectia 5 Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor
sau al sistemelor de ecuatii

Situatie-problema!

Dintr-un ghem de sfoara am folosit prima oara o treime si alta datd jumatate. Am constatat
ca au mai ramas numai 5 m de sfoard. Ce lungime a avut initial sfoara din ghem? -

Vrem sa stim! ))/ Cum rezolvam o problema cu ajutorul unei ecuatii sau al unui sistem?
Rezolvam situatia-problema!

Dintr-un ghem de sfoara am folosit prima oara o treime si alta data jumatate. Am constatat @,
ca au mai ramas numai 5 m de sfoard. Ce lungime a avut initial sfoara din ghem?
Etape Rezolvare
Alegem necunoscuta Notam cu x lungimea in metri a sforii din ghem.
Transcriem cu ajutorul necunoscutei Dintr-un ghem de sfoara x
informatiile din enuntul problemei. folosit bri . . 1
In acest mod, asociem problemei o am folosit prima oara o treime 3
ecuatie. L 1
si alta data jumatate Ex
Am constatat ca au mai
“ . “ 1 1
ramas numai 5 m de sfoara. x——x—5x=5
Rezolvdm ecuatia obtinutd. 6x ‘3%" —3x=30
X =

Ghemul de sfoara avea la inceput 30 m.

o . - . 1 .
Interpretdm rezultatul. Verificam. Am folosit prima oaré —-30m =10 m, a doua oara

%~3O m=15msiauramas30m-10m-15m=5m.

Sa analizam inca o situatie!

O bratara dintr-un aliaj de aur si argint cantareste 65,6 ? si are un volum de 5 cm3. Stim ca densitatea
aurului pur este de 19,3 g/cm3, iar a argintului de 9 g/cm>. Putem determina cate grame de argint au fost
folosite pentru realizarea acestei bratari?

Etape Rezolvare
Alegem necunoscutele. Notam cu x si y volumul (in cm?3) al aurului, respectiv argintului
Transcriem algebric Volumul bratarii este de 5 cm?. x+y=5
informa;i{lq din enuntul Masa aurului folosit pentru realizarea bratarii 193 -x
problemet. IIL/acest_mod, Masa argintului folosit pentru realizarea bratarii 9
asociem problemei un < A s _
sistem de ecuatii. Bratara cantareste 65,6 g. 19,3x + 9y =65,6
Rezolvéim sistemul xX+y=>5 —9x—9y =-45 PR Ea 2
obtinut. 19,3x+9y = 65,6 19,3x+9y =65,6 y=3
Interpretdm rezultatul. 2.cm3- 19,3 g/cm3 = 38,6 g (de aur contine aliajul).

Ai putea rezolva aceasta problema folosind de la inceput o singura (( Gandim critic
ecuatie? Explica raspunsul!

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza!

(D Suma dintre un numar intreg si triplul su este 20. Calculeazd numarul.
(2 Mihai are 15 lei, isi cumpara 8 pixuri si rimane cu 4,60 lei. Care este pretul unui pix?
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Rezolvari comparative

Afla doua numere naturale, stiind ca suma lor este 430, iar al doilea numar este cu 50 mai mic decat primul.
Ana: Tic:

Am folosit metoda figurativa. Am pus problema in ecuatie.

Reprezint situatia descrisa prin desene: Notez cu x al doilea numar; atunci primul numar
este egal cu x +50.

50 } 430 Obtin:
x+x+50=430 < 2x+50=430

Al doilea numar este (430-50):2=190. < 2x=430-50 < 2x=380 < x=380:2

Primul numar este: 190 + 50 = 240. < x =190 (al doilea numar).

Deci primul numar este egal cu 240.

Exprimare orala )) Comparand cele doua rezolvari, care ti se pare mai usor de aplicat?
Argumenteaza raspunsul.

Primul numar

Al doilea numdar

Probleme propuse
4 1. Un elev plateste 6 lei pentru 3 creioane, careau 3. Maria si loana au strans scoici de pe plaja.
g acelasi pret. Afla ce suma plateste elevul pentru Impreuna au 42 de scoici. Daca Maria i-ar da
5 5 creioane de acelasi fel cu primele. loanei 3 scoici, atunci cele doua ar avea acelasi

. y . numar de scoici. Afla cate scoici a adunat fiecare.
2. a) Existda doua numere naturale consecutive a

caror sumé sa fie egala cu 20197 4, Un pix si un creion costa impreuna 5 lei. Afla
b) Dar egald cu 20207 pretul fieciruia, dacé pixul e cu 2 lei mai scump.

5. Un biciclist a parcurs intr-o zi 68 kmin 4 ore siii 7. Un elev construieste din betisoare hexagoane E

raman de parcurs, pentru a doua zi, inca 51 km. si patrate. Pentru cele 34 de figuri geometrice

Afla la ce ora va ajunge la destinatie biciclistul, construite a folosit in total 182 de betisoare. Afla

daca a doua zi porneste la ora 7 si se deplaseaza cate hexagoane a construit.

cu aceeasi vitezd pe intregul traseu. 8. Doua numere reale pozitive au media aritmetica
6. Media geometrica a doua numere naturale egala cu 9/5 . Afla cele doud numere, stiind ca

consecutive este 2+/3 . Afla cele doud numere. primul este de 5 ori mai mare decat al doilea.

5 9. Distanta dintre Piatra Neamt si Roman este de 45 km. La ora 8 pleaca din Piatra Neamt spre Roman un

S ﬁ camion si din Roman spre Piatra Neamt o masina de teren. Tot la ora 8, de la jumatatea traseului, pleaca

- spre Roman un biciclist. Camionul se deplaseaza cu 45 km/h, masina de teren cu 70 km/h, iar biciclistul cu
15 km/h. Care dintre vehicule se intalnesc primele si la ce ora?

10. O salupa ce dezvolta o viteza constanta parcurge distanta de 12 kmin 2 h. Viteza de curgere a apei este
de 2 km/h. In cat timp parcurge salupa aceeasi distanta inapoi? (Este necesar sa analizezi doua cazuri).

sfert din banii rdmasi, iar ca sa-si cumpere o revistad inca un sfert din noul rest. Se intoarce acasa cu 45 de

a‘ 11.Tic are o suma de bani. Pentru un dictionar foloseste o treime din suma, pentru un stilou cheltuieste un
= - < ; .
w lei. Ce suma de bani a avut Tic?

Alege si rezolva in 5 minute!
Lungimea unuicercestecu 1 cm

P Afla doud numere : deLgao Igrg:c%u::;g%?age mai mare decat perimetrul unui
a caror suma este 13 si 2 pre. patrat care are latura egala cu raza

a caror diferenta este 9. picioarele constatdm ca sunt 126. cercului. Calculeaza lungimea laturii

Afla ca 3 ica re sun < ; o
la fzrcr?]ge gaste 5l cate capre sunt patratului, cu doua zecimale exacte.
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Recapitulam prin probleme

4
g
(S

1. Care dintre numerele —\/5;0; l; \/5 este
3
solutie a ecuatiei 3(x—1)+3 = 2x +/2?

2. Verifica daca (1; 2) este solutie a sistemului
2x+y=4

x+2y=5

3. Rezolva prin metoda substitutiei si a reducerii
urmatoarele sisteme:

+y=0 —y=3 —x-3
a){xy i .c{y x

x—y=0 y=x-1' 3x+y=-3"
7. Aflda a € R dacdecuatiaax+3=2(x-1)+3
are solutia x=-2.

8. Rezolvain R ecuatiile:
a)x-3=0; b) 2x +10=0;

12
c) ?x:36; d)3x-5=1+3(x-2);
e)2(B3x+1)-2=5x+2)+x-3.

9. Rezolvain N ecuatiile:
a)6x -15=0; b)-12x+6=0;
€)-5x-10=0; d) 4x—> =20 2.
4 4

10. Rezolvd in R ecuatiile:

a) 5x + 2 =3x; b) 2 + 7x = -6x;

o) —\3x=+27; d)2x=-56.
&) 3(x+42) - (x=+2):(-3) = 2x-3(x+2)+10;
f) 23 (2x+1)-3V3(1-2x) = 5(2/3x-3) +4.

4. Dupa ce a citit trei cincimi dintr-o carte, unui
elev i-au mai rdmas de citit 36 de pagini.
Cate pagini are cartea?

5. Suma a doua numere este 60. Afla cele doua
numere, stiind ca unul dintre ele este egal cu
o cincime din celalalt.

6. In care dintre cazurile urmatoare avem ecuatii
echivalente?
a)2x-2=0 si x+2=3;
b)2x-5=9 si 3-2x=3(1-x) +x.

11. Am cumpadrat un suc si un tort, platind 15 lei.
Daca as fi cumpadrat 4 sucuri si 7 torturi, as
fi platit cu 84 lei mai mult. Cat costa un suc?
Dar un tort?

12. Suma a doua numere este 15. Daca inmultim
primul numar cu 4, pe al doilea cu 7 si
adunam produsele obtinem 99. Afla cele

doua numere.

13. Stabileste care dintre urmatoarele sisteme

sunt echivalente:

x—y=3 2x-5y =1 x+y—-3=0
a) ; b) ;€ .
x+y=-1 -x+6y-2=0 x=6y-2

14. Daca unui numar i se adauga 7, iar rezultatul

se inmulteste cu 4, se obtine dublul

numadrului 15. Care a fost numarul initial?

15. Suma a doud numere naturale este 122.
Impartind numarul mai mare la numarul
mai mic, se obtine catul 4 si restul 7. Afla

cele doua numere.

. Intre Arad si Deva sunt aproximativ 149,5 km.

5 16
s_ “K* Din Arad pleaca spre Deva un camion cu viteza

medie de 54 km/h la ora 8:30. La ora 9, din Deva
pleaca spre Arad o masina de teren cu viteza
medie de 72 km/h. La ce distanta de Arad se
intalnesc cele doua vehicule?

17. Propune si rezolva o situatie-problema

*’.ﬁ asemanatoare celei anterioare, folosind alte

date.

18.Rezolvain Q ecuatiile:

a)lx+2x+3x+...+102:x=102-103;
x+1 x+2 x+99

b) + ot =99.
2 3 100
Rezolva urmatoarele sisteme de ecuatii:

2 {x:ﬁy b {|x|—3|y|=1

\/§x+3y:5\/§ 5|x|—3|y|=5

19.

4
g
S

20.Se da ecuatia Sxt]

astfel incat solutia ecuatiei sa fie numar natural.
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Ce am tnvatat?

Ecuatii Transformari echivalente

Y Y

Rezolvarea

A

Ecuatii de formaax+b =0

ecuatiilor
de forma
ax+b=0

v v

Sisteme de doud ecuatii Rezolvarea
liniare cu doua necunoscute sistemelor
] / \
Puner
lI;I € ea: Metoda Metoda
I m r . .. ..
problemelo substitutiei reducerii
in ecuatie

TESTUL 1

1.

Arata ca numarul real \/§ este solutie

a ecuatiei 23 x-5=1.

Determina numarul real m pentru care
1

ecuatia (m+1)x—4 =0 are solutia 3

Rezolva ecuatiile:

a) 3x—\/§=\/5_0;

b) 2x—+/20 =3x++/5.

2x—y=4
x+3y=2'

prin metoda reducerii. Verifica rezultatul
rezolvand sistemul prin metoda
substitutiei.

Rezolva sistemul de ecuatii {

Trei cutii si doud pungi contin 128 de
bomboane, iar doua cutii si patru pungi de
acelasi fel contin 192 de bomboane. Afla cate
bomboane contine o cutie, respectiv o punga.

Unitatea de invatare 7: Ecuatii si sisteme de ecuatii

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

e saidentific necunoscuta si coeficientii unei
ecuatii;

e sa verific prin calcul daca un numar este
solutie a unei ecuatii sau o pereche de
numere este solutie a unui sistem de
ecuatii;

e sd aplic transformari pentru a obtine

ecuatii echivalente si sa rezolv ecuatii de
formaax+b=0,cua, b ER;

e sarezolv sisteme de ecuatii prin metoda
reducerii si metoda substitutiei;

e sarezolv probleme cu continut practic,
utilizand ecuatii sau sisteme de ecuatii
liniare.

TESTUL 2

1.

Arata ca numarul real 1—+/2 este solutie

aecuatiei 1-x = J2.

Determina numarul real a pentru care ecuatia
3x - 2a+ 1 =0are solutia -2.

Rezolva ecuatiile:

a) 2x+3=4;
b)x—\/g_x+x/§
3 4
—2x+3y=10
Rezolva sistemul de ecuatii ,
Tlx+2y=2

prin metoda substitutiei. Verifica rezultatul
rezolvand sistemul prin metoda
reducerii.

Cinci creioane si doua ascutitori costa 27 lei.
Afla cat costa un creion si o ascutitoare, daca
pretul unei ascutitori e de doua ori mai mare
decat pretul unui creion.
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Unitatea o 33 3 2 3 3 3
deinvitare & ¢ Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

SO Jocuri cu pitrate si triunghiuri

| Plan de lucru__)) %

v/ Materiale necesare: coli de hartie, creioane colorate, foarfece

v/ Scop: Veti realiza,,demonstratii” practice ale teoremei lui Pitagora. @
Reali iectului .
[Realizarea proiectului )W
Lucrati in echipe de cdte doi, trei sau patru colegi!
v Aliturat sunt sugerate doua reprezentari (1) si 2)) pentru a demonstra b

teorema lui Pitagora. Realizati practic aceste modele si verificati teorema.

v Pentru fiecare model realizat, pregatiti o fisa in care explicati constructia
si mentionati toate relatiile algebrice identificate.

v Explorati diferite surse de informare: carti din biblioteca familiei sau
imprumutate de la biblioteca scolii, internet etc. si identificati si alte
demonstratii ale teoremei lui Pitagora. Prezentati aceste demonstratii,
frumos organizate, pe fise ale proiectului vostru.

v Aplicati toate materialele realizate, pe un poster, intr-o maniera cat mai
atractiva.

Interactiune _)))

In cadrul echipei:
v Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile.
v/ Fiecare rezolva propria sarcina, dar colaboreaza si cu

ceilalti pentru a obtine la final un produs cat mai bun
al intregii echipe.

v Discutati si stabiliti forma finald a posterului pe care
aplicati toate materialele realizate.

Pentru inceput:

Observati figura alaturata.

La mijlocul secolului al XX-lea, oamenii de stiinta cdutau un simbol cat
mai clar pentru a informa eventuale forme inteligente din Univers despre
existenta vietii pe Pdmant. Acest simbol, imprimat pe o suprafata uriasd in
desertul Saharei, urma sd poatd fi observat, spre exemplu, de pe Marte, cu
ajutorul unui telescop perfectionat. Care putea fi acel simbol? Dupd indelungi
dezbateri, s-a convenit cd simbolul cel mai potrivit sa ,vorbeasca” simplu si
clar despre inteligenta oamenilor si puterea lor de constructie este cel aldturat.

Aflati mai multe date despre aceastd figura si relatiile implicate!

| Prezentare )

Lucrati cu toata clasa!
v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
e Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.

v/ Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele propuse in cadrul fiecarei echipe.



Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazéd enunturi
adevdrate.

T —— 1. Patratul numarului 36 este egal cu: ...

Media aritmetica si 2. Media aritmetica a numerelor 8 si 18 este ..., iar media geometricd a
media geometrica acestora este ....

Aria dreptunghiului 3. Un dreptunghi are laturile de 3,25 cm si 2,5 cm. Aria dreptunghiului este
egald cu...dm?.

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii:

4, Cercurile de centre P si Q se intersecteaza in A
punctele 4 si B. Atunci suntem siguri ca: P 0
A.PALAQ; B.PA L BP; %
C. XPAB = 1QAB; D.PQ 1 AB.
Proprietati ale 5.1n figura alaturata, AH este inaltimea A
triunghiurilor triunghiului ABC, iar M, N, P sunt mijloacele
dreptunghice laturilor triunghiului. Stiind cd 4B =6 cm si M N
BC=10cm, atunci HM + MN + NP = ... JAN
A.11cm; B.13cm; C.9cm; D.15cm. B ] C
H P
P

.In dreptunghiul ABCD, notdm cu P mijlocul C
laturii CD. Daca PC =25 mmsi AP =3,5cm,
perimetrul triunghiului APB este egal cu:

A.57 mm; B. 120 mm;

Criteriul de
congruenta C.C.

[}

C.57,5cm; D. 75 mm. A B
lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare: D A
Criteriul de 7. Pe figura alaturata apar triunghiurile 0
congruenta I.C. dreptunghice ABC si ACD, unde AB = CD.
- Demonstreaza ca punctul O este mijlocul
segmentului AC. C B
Criteriul de 8. Pe figura alaturata, stim ca triunghiurile M 0
congruenta L.U. PHN si MHO sunt isoscele. H
- Demonstreaza ca DM = OE. D £
P N
Criteriul de 9.1n patratul ABCD din figurd, unghiurile marcate prin A D
congruenta C.U. culoare sunt congruente. Demonstreaza ca triunghiul
AEF este isoscel. F
B C

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia | Segmente proportionale in triunghiul dreptunghic

O situatie-problema

H & C ( Bunicul are doud terenuri, unul de formda
patratd, iar altul dreptunghiulara.
Am facut o schitd a lor si am notat cu
h latura patratului si cu p si q laturile
dreptunghiului. Pe schita mea, el a desenat

un triunghi dreptunghic si mi-a spus cd N
terenurile lui au arii egale: Ofioare
Deci h? = p-q. )| adevdrat?

IATEIEFTT)) ) Ce relatii exista intre lungimile laturilor unor triunghiuri dreptunghice?
__Neamintim...

Media geometrica a doua numere pozitive este radacina patrata a produsului lor.

Exemplu:
Media geometricd a numerelor 2si 18 este m, =v2-18 =436 =6,
In general, numarul pozitiv 4 este media geometrica a doua numere pozitive m si n daca

W=m-nsau h=m-n.

. C e . .om h
Relatia poate fi scrisa si sub forma de proportie: —=—.
n
De aici rezulta si o alta denumire a mediei geometrice, anume aceea de medie proportionala.

Intr-un triunghi dreptunghic, inaltimea corespunzatoare ipotenuzei este media geometrica
inaltimii

N

a segmentelor determinate de ea pe ipotenuza.

Ipoteza: Concluzie: A
AABC, A=90°; AH 1 BC = AH?=BH-HC
Demonstratie: BH  AH
@] AABH ~ ACAH (U.U.). Rezultd cd —— = ——,deci AH2=BH-HC B C
AH HC H

Reciproca Daca intr-un triunghi 4ABC, in care unghiurile B si C sunt ascutite, indltimea din 4
LTSRN ELT (TN este medie proportionala intre segmentele determinate de ea pe latura opusa, atunci
triunghiul este dreptunghicin 4.

Ipoteza: Concluzie: A
AABC;AH | BC; AH* =BH-HC = BAC = 90°

Demonstratie:
AH

BH

Deoarece AH?=BH - HC rezults — = —— | B C
AH HC H

In plus, 4HB = CHA (unghiuri drepte). Rezultd c& AAHB ~ ACHA (L.U.L).

Deci B= CAH, C=BAH. inconcluzie, BAC = 90°.

A Gandim critic
Ce se intampla daca punctul H se afld in si constructiv!
exteriorul laturii BC?

Analizeaza figura alaturatd, apoi raspunde!

HOl__. C
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voA v

In triunghiurile ABC anterioare, a fost trasata inaltimea AH a triunghiului.
Punctul H este proiectia ortogonala a punctului 4 pe latura BC.

| Definitii ) )/

Proiectia ortogonald a unui punct pe o dreapta
este piciorul perpendicularei duse din acel
punct pe dreapta. Daca punctul se afla pe
dreaptd, proiectia lui coincide cu punctul insusi.

Proiectia ortogonald a unui segment pe o dreapta M\],V C
poate fi un segment sau un punct.

h b ohoh B NP
M’ N) Cy A) B’ E’ !_I
ya

Putem enunta acum o noua proprietate a triunghiului dreptunghic:

(1 uEN Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea unei catete este medie geometrica intre lungimea
(E1CL I ipotenuzei si a proiectiei acelei catete pe ipotenuza.

Ipoteza: Concluzie:
ABC, A=90° _ ~ AB*=BH-BC (c*=a-m)

AH 1 BC AC*=CH -CB (b*=a-n)
D je:
emonstratie _ BH 4B . P
AABH ~ ACBA (U.U.).Rezultd ca —— =——". Deci 4B“=BH - BC. E
AB BC
A
D
Teorema catetei descrie o relatie intre segmentele
BA, BH si BC, care au un capat comun. B 171 C

Teorema catetei afirma ca patratul ABDE si dreptunghiul
BHJG cu BG = BC, colorate pe figura din dreapta, sunt
echivalente (au arii egale).

G F

Reciproca Daca intr-un triunghi ABC, in care unghiul B este ascutit, latura AB este medie geometrica
L S = B intre BC si proiectia laturii AB pe latura BC, atunci triunghiul este dreptunghicin 4.

A
Ipoteza: Concluzie:
AABC; AH 1 BC -
2_ pry. = BAC=90°
B 7 C AB“=BH - BC
. . . . . . Gandim critic
Completeaza pe caiet demonstratia pentru reciproca teoremei catetei. si constructiv!

Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic
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Evaluam nivelul de baza

Determina lungimile notate cu litere in figurile de mai jos.
M F
. P L] 4 y J—# If 4 1
i4‘ 9 W ES u 3
X 5 25
B C [ -
H N D E G H
a‘ 1. Alege raspunsul corect! 3. In triunghiul dreptunghic ABC din C
RS Proiectia unui punct pe o dreapta este: figura aldturatd, aratd ca:
7 A.odreapt3; B. un numar; a) AC>=BC-CM M
C.unsegment;  D.un punct. b) AB2=BC-BM
2. Deseneaza dreapta d sisegmentele 4B si CD a
caror proiectie pe d este un segment, respectiv
un punct. B A
4. Determina lungimile notate cu litere pentru 5. Determina lungimea segmentului AB pentru
fiecare dintre triunghiurile de mai jos. fiecare figura. b) A
2 a) A B N\ 1LS
] 2,5/ 1\ B’
DS
! O] +
D C
C

6. Putem construi media proportionala a doua segmente folosind teorema indltimii, ca mai jos.

oo e LN DN BN,

a

Procedeaza similar pentru a construi media geometrica a doua segmente folosind teorema catetei.

5 7. Arata ca triunghiurile de mai jos sunt dreptunghice, utilizand datele notate pe desene si teoremele studiate.
S

A
P V2 N v 3V2 U T
4
2 6 Z 0 23
B D C
X R S
Alege si rezolva in 5 minute!
— Pentru figura alaturata,
Determina b. Determina x si y. determina lungimile celor
trei inaltimi ale triunghiului

3 dreptunghic MNP,
X y N N

Tyt H P
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=

Teorema lui Pitagora si reciproca teoremei lui Pitagora; aplicatii ¥ ¥=43t1 2

O situatie-problema

Am citit cd vechii egipteni aveau metode
foarte simple de a face constructii cu unghiuri
drepte! latd o imagine dintr-o carte... )

&Q\
s . : 1
Da, numerele 3, 4, 5 verificd relatia L f

32 + 42 = 52 din Teorema lui Pitagora.
Oatre reciproca este adevdrata?

— J

Vrem sa stim! ))/ Cum aplicam teorema lui Pitagora si reciproca ei?

P Lt Intr-un triunghi dreptunghic, suma patratelor lungimilor catetelor este egala cu patratul
EGIEM lungimii ipotenuzei.

A I
AABC,A=90" = AB*+ AC* = BC?
c b b+ c?=a?
i- Urmareste proiectul acestei unitati de invatare pentru a realiza
B C

a diferite demonstratii ale teroremei lui Pitagora.
G SN CW 0 Daca trei numere pozitive g, b, ¢ satisfac relatia 52 + ¢ = a? atunci exista un triunghi
lui Pitagora dreptunghic care are catetele de lungimi b, ¢ siipotenuza de lungime a.
A Ipoteza: Concluzie:
b AABC, AB*+AC*=BC* = .
c BAC=90°
b*+c?=a?

B a C y
Demonstratie:

P
Desenam un unghi drept xOy, iar pe laturile lui marcam segmentele OP=c si OM =b.

Cum triunghiul MOP este dreptunghic, conform teoremei lui Pitagora rezulta
c& b?+c?=PM
Deci MP =a. Am obtinut AABC = AOPM (conform L.L.L.). X

Problema rezolvata

Ca urmare, «POM = «<BAC si masurile lor sunt de 90°. O b M

Exprimare orala )) Formuleaza cele doua teoreme folosind expresia,daca si numai daca”.

Calculeaza lungimile laturilor paralelogramului ABCD alaturat folosind informatiile notate pe figura.
Lungimile sunt date in centimetri.

Rezolvare: D C
Din teorema lui Pitagora aplicata in triunghiul BMC, |
obtinem BC = /48 = 4+/3 (cm) 12 | 211
Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic MAC. /2
Obtinem: AM =~/ AC? - MC* =144 —44 =100 =10 (cm). A B M

Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Deci laturile paralelogramului au lungimile de 8 cm si 443 cm.
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Probleme propuse

4
g
]

. Afla lungimile laturilor 4 D

triunghiurilor de mai jos.

1. Folosind ca unitate de masura lungimea laturii patratului de retea, calculeaza ipotenuzele

\,
A ‘A0
a) /\ h)
4]
b) [9) e) g) )]

. Calculeaza lungimile notate cu litere pentru triunghiurile de mai jos.

X z 3
> N2 3 N\ Y
4 ’) 4 N u
3 j

triunghiurilor din figura
aldturata, in functie de a
(latura patratului). a E

G

ul
B H F C

. Arata ca tripletele urmatoare de numere pot

reprezenta lungimile laturilor unor triunghiuri
dreptunghice:

a)(3,4,5);

b) (5,12,13);

c) (17,15, 8).

. Afla prin calcul care dintre triunghiurile de

mai jos este dreptunghic. Precizeaza care este

ipoten uza in fiecare caz.
: /\F

e

156

6.

7.

8.

In figura alaturat3,
ABCQ si QMNP
sunt patrate avand
latura de lungime B C
a sirespectiv o 3a
3a. Calculeaza
aria si perimetrul
patrulaterului
BMOQ.

A © P

M N

Determind lungimea d arampei de incarcare din
imaginea de maijos.

Gaseste valoarea lui x astfel incat triunghiurile
de mai jos sa fie dreptunghice isoscele.

T 4
a) b) 9]
25
16 T €T

N

203
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exprimate in milimetri.)

5 9. Calculeaza lungimile notate cu litere pentru fiecare dintre trapezele de mai jos. (Lungimile date sunt
S

D 18 ¢ D C
25
A 23 B

10. Folosind datele din figuri, numeste triunghiurile dreptunghice. Justifica raspunsul.

et A D F y K 5P
N2 H NN
B E I G g L M

11. Arata cd segmentul MN este diametru in fiecare dintre cercurile de mai jos.

) A i, "‘N “’
N oz M

ey,

12. Demonstreaza ca:
a) Daca o inaltime a unui triunghi delimiteaza, in interiorul triunghiului dat, doua triunghiuri
asemenea, atunci triunghiul initial este dreptunghic sau isoscel.
b) Daca o indltime a unui triunghi delimiteaza, in interiorul triunghiului dat, un triunghi asemenea cu
acesta, atunci triunghiul initial este dreptunghic.

13. Gaseste un triunghi dreptunghic astfel incat lungimile laturilor, a indltimii si ale proiectiilor catetelor
pe ipotenuza sa fie toate numere naturale.

Alege si rezolva in 5 minute!

Cricul este un dispozitiv pentru
Pentru triunghiurile isoscele ridicarea obiectelor. Un cric are
Foloseste datele de mai jos, calculeaza lungimile forma unuiromb. Calculeaza
notate pe figura pentru laturilor notate cu x. lungimile gllagor)glelor cricului din
adeterminaz: C imaginea de mai jos. D

12 X \
! ? A/\,’ 2

5 \—'
z X

C B
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Lectia 3 Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic

O situatie-problema

Un aeroplan se ridica de la pamant sub un unghi de 30° si se deplaseaza

<~
% 1 000 m. La ce inaltime maxima ajunge aeroplanul? Dar daca aeroplanul
se lanseaza sub un unghi de 25° si parcurge aceeasi distanta de 1 000 m?

Qe Sa observam aeroplanul care se deplaseaza pe distanta
A de 1000 m sub diverse unghiuri. !
30° o S|
it S Sk
20° 300 1 80°
IATEIEFTTI)),  Cum putem folosi unghiurile pentru a determina lungimi? )

Scurt demers de cercetare

Ce se intampla daca distanta de lansare a aeroplanului este de 2 ori mai lunga? Dar daca este de 3
ori mai lunga? Dar de 4 ori mai scurta?

Se formeazd
triunghiuri asemenea!

- ' bs
A A A;
ABACy ~ ABA,Cy ~ ABA3C3

. b oa by b,
Rezultd: — =—,deunde —=—
2 D 5 ba1 ) ﬁ_ b, _bs
4 —_2_23
-1 ,deunde L =2 a, a, das
as a, ds

Daca se considera un alt unghi,
obtinem un alt sir de rapoarte 0
egale, diferit de primul! M,

Inseamndi i existd o legditurd intre mdsura
unghiului si valoarea raportului dintre o
catetd si ipotenuza triunghiului. ..

... Iarvaloarea acestui raport nu
depinde de triunghiul dreptunghic
in care ne situdm, dupd cum nici
mdsura unghiului nu depinde de forma
triunghiului din care face parte unghiul.

In mod sigur! latd o figurd si mai convingdtoare:
Triunghiurile dreptunghice din figura sunt
asemenea doud cdte doud (conform cazului (U.U.).

A3A]
b A4, _ A34, _ A¢,C

Rezulta — = =
a BA, B4, AC

Seri hile de tri hiuri ifcasirurile d | Gandim critic
crie perechile de triunghiuri asemenea pentru a verifica sirurile de rapoarte egale. \ si constructiv!
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XIID)) c

Consideram un unghi ascutit de masura o
(alfa) intr-un triunghi dreptunghic si denumim
urmatoarele rapoarte de lungimi de segmente:

cateta opusa

sina= — - (citim sinus de alfa)
ipotenuza AL o B
@] cosa = cateta aldturatd (citim cosinus de alfa) 3
- ipotenuza In triunghiul ABC dreptunghicin 4, avem:
cateta opusa " . . AC AB
tga = vp — (citim tangenta de alfa) sinB=—: cosB=—,
cateta alaturata BC BC
3 3 . AC AB
ctgo = cateta alaturat (citim cotangenta de alfa)  tgB=—— ctgB=—
cateta opusa AB AC

Gandim critic

Observam, din modul de definire, cd sinusul unui unghi ascutit este un
numar pozitiv subunitar, in timp ce tangenta unui unghi ascutit poate
lua orice valoare pozitiva.

Ce poti afirma despre cosinus si cotangentd?

A
3
Fie xOy un unghi si perpendicularele marcate asa cum indica figura alaturata. B;

Observam ca

A1B1 _ A2BZ _ ASBS
OB1 OBZ OB3 o A A B X
Constatam ca sinusul unui unghi nu depinde de laturile unghiului, sau

de triunghiurile in care se afla unghiul, ci numai de masura unghiului.
Sinusul, cosinusul, tangenta, cotangenta sunt rapoarte trigonometrice.
Cuvantul trigonometrie este compus din doud cuvinte provenite din limba greaca:
trigonos — triunghi si metron — mdsurd. Primul care a folosit rapoartele constante
in lucrdrile sale a fost matematicianul grec Hipparchus, incepdand din 150 i.Hr.
Folosind programe de calculator realizate pe baza unor formule de calcul,

se pot determina aproximari ale valorilor functiilor trigonometrice. Chiar voi
puteti realiza un instrument care permite o metoda practica de a determina
cu aproximatie sinusul si cosinusul unui unghi.

Acest instrument consta dintr-un ac indicator care se roteste pe un sfert de
disc gradat ca un raportor, de la 0° la 90°.

si constructiv!

sin(x0y) =

Gandim critic

. . .. - 3 t
Cum putem explica functionarea acestui instrument? \ si constructiv!
Evaluam nivelul de baza B 25 2
3,5
Pentru fiecare dintre triunghiurile aldturate, A C
calculeaza pentru unghiul marcat: ;
sina, cosa, tga, ctga. 25
A
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Tabelul valorilor unor functii trigonometrice
Cu ajutorul unui triunghi dreptunghic isoscel si al avz ¥
unui triunghi echilateral, putem completa un tabel a
pentru cateva valori ale functiilor trigonometrice.
45° |_ B
a
Exemplu de calcul
o | 0° 30° 45° 60° 920°
45°
av2 . 1 2 V3
a 2 2 2
: B3| 2 1
s [ cos | 1 = = - 0
a 2 2 2
In triunghiul de mai sus avem: NE)
: a 2 g | 0 = 1 3
sin45° = = 3
a2
a ct 1 ﬁ 0
tg45°=—=1 g NE) 3
a
Folosind metode de acest tip putem completa tabele cu valori trigonometrice aproximative:
Unghi| . Unghi| . Unghi| . Unghi| . Unghi| . Unghi| .
sin t sin t sin t sin t sin t sin t
@] " @ | ° g @[ g @] " @] " @] "
1 |0017]0017 16 | 0,276 | 0,287 31 | 0515 | 0601 46 |0719]1,036| | 61 |0875]1804| | 76 | 0970 | 4011
2 | 0035|0035 17 | 0,292 | 0,306 32 | 0530 | 0,625 47 0731 [1072| | 62 |0883| 1,881 | | 77 | 09744331
3 | 0052 | 0052 18 | 0309 | 0,325 33 | 0545|0649 | | 48 |0743 1111 | 63 | 0891|1963 | | 78 |0978 ] 4705
4 {0070 | 0070 19 | 0326 | 0,344 34 | 0559 | 0,675 49 | 0,755 (1,150 | | 64 | 0899|2050 | | 79 |0982] 5,145
5 | 0087 | 0087 20 | 03420364 35 | 0574 0,700 50 | 0766 1,192 | | 65 [0906]2145| | 80 |0985 5671
6 |0105 0,105 21 | 03580384 36 | 0588|0727 51 07771235 | | 66 | 0914|2246 | | 81 |0988 6314
7 |0122]0123 22 | 0375 | 0404 37 | 0602|0754 52 (07881280 | | 67 [ 09212356 | | 82 [ 0997115
8 [0139 014 23 | 0391 | 0424 38 | 0616 | 0,761 53 07991327 | 68 [0927]2475| | 83 [0993 8,144
9 |0156 0158 24 | 0407 | 0,445 39 | 06290810 54 0809 (1376 | | 69 |0934|2605| | 84 |0995 9514
10 0,174 0,176 25 | 0423 | 0466 40 | 0643|0839 55 (08191428 | | 70 [ 0940|2747 | | 85 |0,996[11430
11 |0,191 0,194 26 | 0438 | 0488 41 | 0656 | 0,869 56 | 0829|1483 | | 71 0946|2904 | | 86 |0998 [14301
12 | 0206 | 0,213 27 | 04540510 42 | 0,669 | 0,900 57 [ 08391540 | 72 | 0951|3078 | | 87 |0999 19,081
13 | 0,225 [ 0,231 28 | 0469 | 0,532 43 | 0682 | 0933 58 0848|1600 | | 73 [ 0956|3271 | | 88 | 0999 28636
14 | 0,242 | 0,249 29 | 0485 | 0,554 44 | 0,695 | 0,966 59 | 0857 1664 | | 74 | 0961|3487 | | 89 |0999 57,290
15 | 0259 | 0,268 30 | 0500 | 0577 45 | 0,707 | 1,000 60 |0866|1732| | 75 [0966|3732| | 90 | 1,000

Determina elementele unui triunghi dreptunghic care are cateta opusa e
unghiului de 30° egala cu 4 cm.
Cum se schimba desenul si rezultatele daca se modifica problema inlocuind

unghiul cu masura de 30° cu un unghi de 60°?

«

si constructiv!

Evaluam nivelul de baza

N
. c D !

Calculeaza sin, cos, tg, ctg b »

pentru unghiurile ascutite 2 s 16

ale triunghiurilor din . = F

imaginea alaturata. B 5 N G-—p—H L M

160
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Probleme propuse

E ey,

1. Afla lungimea inaltimii unui triunghi
echilateral avand latura de 6 cm.

2. Determina lungimea laturii unui triunghi

echilateral cu inaltimea de 4/3 cm.

. Determina catetele unui triunghi dreptunghic
cu un unghi de 30° si ipotenuza de 3+/2 cm.

. Determina cateta unui triunghi dreptunghic
isoscel cu ipotenuza de 20 cm.

5. Pentru fiecare dintre triunghiurile de mai jos,

calculeaza valorile: sina, cosa, tga, ctgao.
a) A

b) B
35
« 5,5
5 C A
C

B

. Calculeaza sin, cos, tg, ctg pentru unghiurile ascutite ale triunghiurilor descrise in continuare.

a) Triunghiul ABC cu <4 =90° 4B =3 cm, AC =4 cm; b) Triunghiul DEF cu <E =90°, DE =2 cm,
DF =4 cm; ) Triunghiul GHI cu <H =90° GH = 2,5 cm, HI =3 cm.

. Determina elementele patrulaterelor (unghiuri, laturi, diagonale) din ﬁguril;z de mai jos.

Alege si rezolva in 5 minute!

L
B 30° A H TS G -
I ~ 0 /L K
5 15 20
45° . 45° 26
C D E ’ F
J

g‘ 8. Determina lungimile laturilor si masurile 9. Observa trunghiul dreptunghic ABC.
~ unghiurilor fiecarui triunghi de mai jos. a) Demonstreaza ca sinB = cosC'si ca tgB = ctgC.
g K b) Daca unghiul B masoara 35°, calculeaza masura

G unghiului C. Arata apoi ca sin35° = cos55°.

¢) Utilizeaza tabelele c
30° trigonometrice de la
pag. 160 si scrie valorile
Y " aproximative pentru:
E730 F H 1 45 J €0s27°; cos73°; ctg58°;
ctg18°. A B

5 10. EFBG este un patrat de latura D ¢ 11. Pentru fiecare patrulater de mai jos, calculeaza
& a,iar AEIC este dreptunghi. perimetrul 0
N . =
1~ a) Ce fel de patrulatere sunt " ;  fgurii 20

IHBJ si ABCD? ramase dupa * 1

b) Calculeaza perimetrul G inlaturarea 120
dreptunghiului AEIC. A 5/  colturilor ] !
hasurate. * *
—F

Determina lungimile

Foloseste
datele de

p Pentru figura de mai jos,
determina distanta de la F'la GH.

laturilor si ale diagonalelor
patrulaterului
XRZT folosind
datele din figura
(lungimile sunt
exprimate in

G,
pe figura si
calculeaza m 300
inaltimea AC
acasei. , 430 E

6m A 30 F
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Lectia 4 Rezolvarea triunghiului dreptunghic

O situatie-problema

Tic a indltat un zmeu cu o sfoara lunga de 5 m.
El ar vrea sa stie cat de sus a ajuns zmeul.

5

o

30

{Nu cumva avem prea putine informatii
3
. 130 cm

ca sd putem rezolva problema? ...

Vrem sa stim! ))/ Cum determinam masurile unghiurilor si lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic cdruia i cunoastem doua elemente, dintre care cel putin o latura?

Rezolvam situatia problema

Triunghiul ZTA este dreptunghicin 4 siare un

AZ
unghi de 30°. Avem: sin 30° =1z
5% 2 A

Obtinem 4Z = TT =2,5(m).
Inaltimea la care ajunge zmeul este 3,8 m.

Am inteles toate etapele! Am verificat
si o teoremd deja cunoscuta!

30

‘ 130 cm 4 /

Ne amintim ...
Cazurile de congruenta ale triunghiurilor dreptunghice

Fiind dat un triunghi dreptunghic, putem construi un triunghi congruent cu acesta daca stim doua
elemente dintre cele mentionate mai jos.

Care este numarul minim de elemente necesar a fi cunoscute pentru a putea « Gandim critic

determina toate celelalte elemente ale unui triunghi dreptunghic? si constructiv!

vy

A rezolva un triunghi dreptunghic inseamna a determina masurile tuturor elementelor sale. Aceasta se
poate face folosind teoremele metrice invatate si rapoartele trigonometrice.

Un ciclist urca o panta lunga de 20 km, apoi coboara 15 km. Cele doua directii de mers sunt perpendiculare,
ca in figura aldturata. Care sunt masurile unghiurilor formate de cele doua pante cu orizontala si la ce
distanta (pe orizontald) este punctul de plecare de cel de sosire? B

Rezolvare:

Notam cu 4B distanta la urcare si cu BC distanta la coborare.
+ Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul ABC si avem:

AC?=AB?+BC?, AC%?=20%+152 Asadar AC = 25 km.
« Pentru a afla masura unghiului 4 calculam sin4 = % = % =0,6. 4 C

+ Din tabelul sinusului obtinem cu aproximatie %<4 =37° siapoiavem «C=90°— <4, adica <C=53°.
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Probleme propuse

a‘ 1. Determind masurile unghiurilor fiecarui triunghi.
S

AN

2. Pentru fiecare dintre trapezele de mai jos, calculeaza lungimile segmentelor desenate cu rosu. (Lungimile
sunt exprimate in centimetri.)

2 R N
! 60 !
1 \2 2
. 45° 60° 120° 30° 60"

A p C G H I 0=—%—S NT53 L
3. Calculeaza lungimile inaltimilor triunghiului ABC, 4. in triunghiul dreptunghic ABC stim ca
n fiecare dintre cazurile urmatoare. <24 =90° 4B =24 cm, BC = 25 cm. Afla:
a) b) A a) AC; b)<«B; c)inaltimea 4D, D € BC.
5. Unstalpinalt de 5m este B
H E sprijinit cu o bara inclinata ca
18 in figura alaturata. Stiind ca
. 5 _. . £
sin («C)==,aflalungimea
300 = 30° 7

B D C B D C barei BC si distanta AC. A C
de. Stiind ca in figura de mai jos AEFG, ABCD, 7. Intriunghiul dreptunghic ABC, < 4 = 90°, avem
g AFIH si CMHN sunt patrate, determina AC=6cmsi«< B=30°Afla: a)4B; b)BC;
- perimetrul patratului AFTH, daca: c)xC,  d)lungimea indltimii din 4.
a) CM:S(Z—\/E); b) CM:5(2+\/§). 8. Se considera triunghiul 4BC dreptunghicin B.
] Seridica in 4 perpendiculara pe AC care se
N intersecteaza cu BCin D.Daca AB=0,3cm
D C siAD = 0,5 cm, afla celelalte elemente ale
triunghiului CAD.
F £ 10 q M 9. Otinta aeriana este fixata la inaltimea de 5m
fata de sol. Turela unui tanc face cu orizontala
un unghi al carui cosinus este egal cu E
B Afla distanta de la tanc la tinta. 13
Alege si rezolva in 5 minute!
ﬁ:) — ; in triunghiul dreptunghic
- - In triunghiul DEF ~ano
e Trltunghr:yIAM%P dreptunghicin E, DE =6 cm ABC’j_A =907, cunoagitem
reptunghicin N are BC=1/6 si tq(<B)=— .
ipotenuza de 10 cm siun si sin«D = ﬁ . Afla toate L 9(<5) J2
unghi de 30°. Afl celelalte 2 o Determina AC.
elemente ale triunghiului. elementele triunghiului.

Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic 163



Lectia 5 Relatii metrice in poligoane regulate

Ana are un joc cu piese magnetice din care a montat figura din imagine.
Ea vrea s-o ambaleze intr-o cutie-cadou de forma cubica. Pentru aceasta,
se intreaba care ar putea fi lungimea minima a laturii patratului de la baza
cutiei.

Cu barele rosii, Ana a realizat un
hexagon cu laturile de lungimi
egale si unghiurile congruente.

Deci, un hexagon regulat! Laturile sunt de
10 cm. Ar trebui sd aflam distanta dintre
doud laturi, opuse”.

q
Vs

g S
folosite?

ITEIEFTTID)),)  Cum putem determina elementele unor poligoane regulate frecvent

)) Un poligon se numeste poligon regulat daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

| este convex;
@] | toate laturile sale sunt congruente;

| toate unghiurile sale sunt congruente.

Sa exploram!

Liza a observat ca un triunghi echilateral, un
patrat si un hexagon regulat pot fi inscrise
in cerc. In fiecare dintre aceste cazuri, prin
centrul cercului circumscris trec toate axele
de simetrie ale poligoanelor considerate.

Observa poligoanele regulate desenate mai jos.
Ce crezi, se pastreaza proprietatea observata de
Liza si in cazul acestor poligoane?

Definitie Se numeste centrul unui poligon regulat centrul cercului circumscris poligonului. Centrul
unui poligon regulat este intersectia tuturor axelor de simetrie ale poligonului.

Se numeste apotema a unui poligon regulat perpendiculara dusa din centrul poligonului pe una dintre

laturi. Uneori, prin apotema intelegem si lungimea acestui segment.

Exemplu: / \

OP si QT sunt apoteme in poligoanele regulate

alaturate. P /

Sa analizam!

Vrem sa determinam relatii intre raza cercului circumscris, latura, apotema si aria unui poligon regulat.
Notam cu R raza cerculuisicu /, si a, latura, respectivapotema unui poligon regulat cu » laturi.
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Patratul C
+ Consideram patratul A4B.m teorema lui Pitagora in triunghiul
dreptunghic AOB si avem:
AB?= AO*+ BO?=2R%. Deci AB = R2 , adicé ls= R\/2 .
. Aria patratului ABCD este AB?= 2R?.
+ Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic 4AOP.

Obtinem OP = & adica a4 = Tz .

Hexagonul regulat
« Latura hexagonului regulat are lungimea egala cu raza cercului circumscris,
adica lg=R.
« O apotema a hexagonului regulat ABCDEF este inaltimea triunghiului
echilateral AOB.
R\3 RV3
2 2

OM = ——=, adica g, =

2 2
- Aria hexagonului ABCDEF este 6- A4 ,,, =6- : 4\6 B 3R2\E .

E Triunghiul echilateral

« Centrul cercului circumscris triunghiului echilateral ABC este centrul de greutate.
« Avem: [, = R\/E. . R
+ Apotema triunghiului echilateral ABC este OD = E -04, adica a; =—

2
2
2 RV3) V3 3p2 A
+ Aria triunghiului ABC este 13—3 ,adicd4,, . = ( ) = 3R*\3 .
4 4 4
Gandim critic
Rezultatele obtinute mai sus sunt scrise sintetic in tabelul urmator. si constructiv!

Elemente ale unor poligoane regulate in functie de raza cercului circumscris
Triunghi echilateral Patrat Hexagon regulat
Lungimea I =RV3 Iy = R2 le =R
laturii
Lungimea R R\2 R3
apotemei BTy ds = de =
2 2
2 2
Aria Sy = 3R%\3 S, =2R? Sg = 3R%\3
4 2

Observa, analizeaza si compara: ce se intampla cu lungimea apotemei atunci cand numarul de
laturi ale poligonului creste? Dar cu aria poligonului? Exploreaza si pentru alte poligoane.

m— S A A
Evaluam nivelul de baza!
Stiind ca raza cercurilor este B / \ F
de 12 cm, determina lungimile ( )
laturilor si apotemelor
poligoanelor regulate alaturate. B % C CE
D
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Probleme propuse

4
g
=

1. Precizeaza care dintre figuri sunt poligoane

2. Determina

regulate si care nu sunt. Justifica. perimetrul & C
poligonului cu
laturile marcate %
A curosu in figura
alaturata, stiind
ca laturile
3 dreptunghiului 4 B
ABCD au lungimile
de30cmssi 15 cm.
3. Calculeaza perimetrele si ariile poligoanelor 4. Calculeaza ariile figurilor hasurate,
hasurate in figurile alaturate, stiind cd arcele stiind ca fiecare poligon cu
marcate pe fiecare cerc sunt congruente, iar varfurile pe cerc este regulat.
raza cercurilor este 16.
A J P
@D @G @ ! @Q ‘
B E F L R ‘ y ‘
C M S /
4 5. Patrulaterul ABCD este D c 6. CerculdecentruOsiraza3 A P D
g inscris in cercul de centru O 0 este inscris in patratul ABCD;
N si raza 20 cm si circumscris P este un punct de tangenta 0
unui cerc concentric O——"P iar segmentele PB si PC
; « . y N M N
cu primul. Calculeaza intersecteaza cercul in M,
perimetrul acestui patrulater. 4 B respectiv N. Determina B
lungimea segmentului M.
7. Unindicator rutier s-a obtinut dintr-o bucata de tabla patrata ABCD, cu latura 1 m,
trasand un cerc cu centrul in centrul patratului, cerc care imparte fiecare latura a patratului
in trei parti egale.  a) Calculeaza raza cercului. b) Calculeaza aria indicatorului.
a‘ 8. Patratul din figura alaturata are aria de 26 16
& 1764 = 42 - 42 (cm)2. El este descompus, 42
d apoi recompus in dreptunghiul aldturat. 16 26 16
E Aria dreptunghiului este \ 42 26 16 26
1768 = 26 - 68 (cm?). o
Unde este greseala? 16 26 42

Alege si rezolva in 5 minute!

P Determina apotema si
unghiul A

P Determina apotema si
unghiul

Fiind dat trapezul inscris in
cercul de raza OB =4 cm, din

figura

marcatin marcat in aldturata, D ¢
patratul octogonul calculeaz
inscris in Aregu!atA OM. y 2
cercul de S D Inscrisin O

N o cercul
raza_ deraza
OD=6cm. OD =10cm.
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Aproximarea distantelor, in situatii practice, folosind relatii metrice Lectia 6

O situatie-problema

In vacantd, Liza ar fi vrut sa stie distanta (in linie dreapta) de la cortul sdu pana la pestera. Din pacate, intre
cort si pestera nu exista un drum direct - ar trebui ocolit pe la pod, pentru a trece raul.

Eu stiu cd distanta dintre doud
puncte se poate mdsura!

linie dreaptd drumul respectiv!

Doar daca putem parcurge in } 3

Il v
ITEIEFTID)),  Cum putem folosi relatii metrice sau elemente de trigonometrie in situatii practice?

in triunghiul dreptunghic, exista cateva rapoarte importante, care fac legatura intre lungimile laturilor
triunghiului si masurile unghiurilor acestora. Pentru un unghi dat, valorile acestor rapoarte pot fi gasite in
tabele trigonometrice.

De exemplu, pentru triunghiul dreptunghic din imagine,

putem folosi tabelele trigonometrice de la pagina 160 pentru a C
aproxima lungimile laturilor 4B si BC:

£ = sinB;i ~ 0,469, deci BC ~ 3 ~ 6,40 m E,
BC BC ,

AC 3 3

— =tgB;—— ~0,532,deci 4B ~ ~5,64 m

AB eb AB A

’

Rezolvam situatia problema!

Liza ar putea proceda astfel:

3. Calculeaza, folosind tabelul
de valori ale tangentei:

X
x=d-tg(u)

De exemplu, pentru d =50 m
si u=70° se obtine:

1. Traseaza o perpendiculara 2. Miasoar3 distanta d si x=137m
pe directia de la cort la pestera unghiul u

Evaluam nivelul de baza!

(D Cauta intr-un tabel de valori trigonometrice, sau foloseste un calculator stiintific, pentru
a determina urmatoarele valori trigonometrice:

tg70°% tg20°% sin70% sin20°% cos70°% cos20°.

(2) Pentru situatia-problema de mai sus, calculeaza distanta necunoscuti notata cu x, daca
d=100m si u=70° Ce observi?
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In calatoriile facute cu familia, Geo a observat semnul rutier, urcare cu inclinare mare”din
imagine. El a citit ca procentul inscris pe acest semn precizeaza cu cat creste diferenta de
nivel la fiecare suta de metri parcursa.

Pentru a intelege mai bine semnificatia semnului, Geo a realizat schema aldturata.
Folosind tabelul pentru valorile trigonometrice,

: Il 2 m Geoa pututsa calculeze astfel inclinatia
drumului, adica masura unghiului notat cu

100 m s 12
" to(u)=—=0,12=u=7°
g( ) 100

<
<

In excursia din Bucegi, Mati a vazut si Sfinxul — acel bloc de piatra cu aspect de om. Din cauza zonei de
protectie din jurul Sfinxului, Mati nu s-a putut apropia prea mult; insa, el a putut sa faca fotografii din doua
pozitii, aflate la distanta de aproximativ 20 de metri una de alta, ca in schema de mai jos.

Aparatul de fotografiat al lui Mati i-a indicat, pentru fiecare dintre aceste fotografii, unghiul facut de varful
obiectivului cu orizontala: acestea masoara 7°, respectiv 12°.

Pe baza datelor de care dispunea, Mati a putut calcula inaltimea Sfinxului. lata cum a procedat:
in triunghiul dreptunghic VBC, respectiv in triunghiul dreptunghic VAC avem:

ctol12°=— = —=~ 4,705
g Y 7 V
IN h
ctg7% = 20+d N 20+d ~8.144
h h A«——B d C
Deducem ca 270z3,440,deci h=~58m. 20 m

Addugand inaltimea lui Mati (1,60 m), obtinem ca indltimea Sfinxului este de aproximativ 7,4 m.

Continua calculele de mai sus si afla de la ce distanta fata de cel mai inalt §and|m c"t.'c
. . 7 o 2 5 si constructiv!
punct al Sfinxului a realizat Mati cele doua fotografii. .

Evaluam nivelul de baza!

(D Foloseste datele din figura pentru a calcula
indltimea aproximativa la care se afla zmeul.

(2 Ce unghi ar trebui sa formeze ata zmeului cu
orizontala, pentru ca acesta sa se afle la 70 m
inaltime fata de sol?
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Probleme propuse

4
Y
(=

1. Pentru a putea masura ~.
unghiuri pe teren, Ana a
atasat de un raportor un
fir cu plumb, care indica
verticala, ca in imagine.
Acum, firul cu plumb trece
prin dreptul gradatiei
ceindica 62°. Ce unghi
face directia vizata cu
orizontala?

La ora 10, razele soarelui
fac cu verticala locului un
unghi cu masura de 25°.
Ce lungime are umbra
copacului din imaginea
alaturata? (Rotunjeste
rezultatul la un numar
intreg de centimetri.)

2.

Sa presupunem ca, pentru a calcula indltimea
copacului, ai obtinut masurile trecute pe figura
alaturata.

a) Utilizeaza tabele
trigonometrice
pentru a aproxima
sin40° si tg40°.

b) Foloseste datele de pe
figura pentru a calcula
indltimea copacului.

Ema si Geo

au fotografiat

amandoi farul.

Foloseste

datele din W <« X —>

imagine pentru
a afla la ce distanta (aproximativa) fata de far se
afla Geo in momentul fotografiei.

Pe sediul primariei din localitatea lui Geo a fost
indltat un steag. Un observator aflat la 50 m de
primarie vede cladirea
sub un unghi de 26°
fata de orizontala, iar
varful steagului - sub
un unghi de 28°, cain
imaginea alaturata. Ce
indltime are steagul?

28°
26°
<«
50 m

Aproximeaza (la un C
numar intreg de grade)
masurile unghiurilor £
ascutite ale triunghiului ™
dreptunghic ABC din

5m

imagine.

B

o

Determina lungimile notate cu litere pentru
segmentele din figura urmatoare.

Daca Emil, aflatin E, ar
traversa strada pe traseul
EA, ar parcurge cu6 m
mai mult decat pe traseul
EB. Calculeaza latimea d
a strazii.

4
g
(S5

Alege si rezolva in 5 minute!

Foloseste datele din figura aleasa si determina perimetrul triunghiului dreptunghic ABC.

B B /@‘B
10
C 3 A

9. in triunghiul dreptunghic ABC, <4 =90°, 4D 1 BC, D € BC. Construim mediana 40, O € BC.

Stiind ca 4D =4 cm si OD = 3 cm, calculeaza:

a) AB,AC, BD, DC;

b) distanta de la B la segmentul AO.
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Recapitulam prin probleme

a‘ 1. Determina D 4 C 2. Care dintre tripletele urmatoare de numere
RS lungimile laturilor reprezinta lungimile laturilor unor triunghiuri?
w patrulaterului Care dintre triunghiuri sunt dreptunghice?
ABCDdin figura 4 De ce?
alaturata. a)6,8,10; b) 20, 48, 52;
A B ¢) 300, 400, 500; d) 6, 30, 34.

3. Calculeaza ariile suprafetelor colorate din figurile urmatoare.
O,

a) b)

W e

4, Fiecare dintre desenele figurilor urmatoare contine afirmatii contradictorii. Depisteaza contradictia

in fiecare caz si justifica raspunsul.
120 |

g‘ 5. Unghiul sub care vede Dan inaltimea coroanei 6. De pe terasa mall-ului
-~ copacului este de 60°. ‘ inalt, punctul cel mai
- Stiind ca inaltimea lui de jos al blocului 4 se
Dan este de 140 cm, vede sub un unghi de
si distanta pana la 45°, iar punctul cel mai I
copac este de 3 m, afla desussevedesubun .o
E inadltimea copacului. unghide 30°.Stiindca A ?
Rotunjeste rezultatul blocul 4 are inaltimea
prin adaos la sutimi. de 8 m, cat de inalt este mall-ul si la ce distanta
de mall se afla blocul?

ﬂ‘ 7. Un triunghi are un unghi de 30°, iar laturile 9. Fie ABC un triunghi si B’, C’ proiectiile
- care formeaza acest unghi au lungimile de varfurilor B si C pe laturile respectiv opuse.
- 12 cm si 14 cm. Calculeaza aria triunghiului. a) Arati cd BB'= ABsin 4; CC'= BC sin B.
8. Aratad cd, daca intr-un patrulater convex b) Scrie si justifica alte doua relatii, analoage
ABCD ariile triunghiurilor ABC, ACD, ABD, celordelaa). AB-AC -sin A
BCD sunt egale, atunci patrulaterul este c)Arata cd S, = 4540 sSimAa
paralelogram. 2

170 Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic



Ce am thvatat?

Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

e sa aplic teorema lui Pitagora

@, I Rezolvarea triunghiului dreptunghic I—>| Relatii metrice in poligoane regulate I pentru a determina elemente ale
v l i unui triunghi dreptunghic;
Teorema catetei A 5 “ . .
I | e sa determin lungimi de segmente,

T lui Pit. oo 2 UE -
Y coremaiTagora Y masuri de unghiuri, perimetre, arii
| _Teorema inalgimii | A |Hexag°"“'fe9“'a‘| in configuratii geometrice;

Y VRS PR
. . Y e sa utilizez propriettile
I Rapoarte trigonometrice I I Triunghiul echilateral | patrulaterelor pentrh arezolva

A
: Y probleme;
m I Latura, Apotema, Aria |

] y T e sa determin elemente ale unor
| Tangenta | | | Cotangenta| poligoane regulate inscrise intr-un
cerc;

e sa utilizez valori pentru sinusul,
cosinusul, sau tangenta sau
cotangenta unor unghiuri pentru
a determina lungimi de segmente
intr-un triunghi dreptunghic.

TESTUL 1 TESTUL 2

Aproximarea in situatii practice a distantelor si a ariilor

1. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 1. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de
41 mm si o catetda de 40 mm. Afla lungimea 61 mm si o cateta de 40 mm. Afla lungimea
celeilalte catete. celeilalte catete.

2. Un trapezisoscel are bazele de 12 cm, respectiv 2. Un trapezisoscel are bazele de 12 cm, respectiv
32 cm si laturile congruente de 26 cm. Afla 28 cm si indltimea de 20 cm. Afld lungimile
lungimea inaltimii trapezului. laturilor neparalele.

3. Distanta de la un punt P de pe un cerc la 3. Cercul de razd 3+/3 cm este circumscris

diametrul AB al cercului cu raza de 4 cm este triunghiului echilateral 4BC. Construim

T S DC 1 AC, unde D este pe cerc. Afla aria si
giuﬁﬁtﬁ?ﬁgﬂﬁjm?j%r}le unghiurilor si perimetrul patrulaterului ACDB.

4. Calculeaza lungimea laturii si apotemei unui
patrat inscris in cercul tangent interior unui
triunghi echilateral cu latura de 5+/3 cm.

4, Calculeaza latura si apotema triunghiului
echilateral inscris in cercul tangent interior unui
patrat cu latura de 6 cm.

5. Aparatura de bord a unei nave indica un cufar
cu comori sub un unghi de 20°. Un scafandru
coboara 40 m sub nivelul marii. La ce distanta
se afla el de comoara?

5. Un observator vede un avion care zboara la
o indltime de 6 000 m sub un unghi de 30°.
La ce distanta de observator se afld avionul?

V |
\‘E)‘
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de tavitare @: Organizarea datelor

Un pranz sandtos

O dieta echilibrata presupune ca aportul zilnic de calorii sa provina: Dieta echilibrata

e intre 45% si 65%, din glucide; ¢ 1 g de proteine aduce 4kcal
e intre 20% si 35%, din grasimi; e 1 g de glucide aduce 4 kcal B Glucide
e intre 10% si 35%, din proteine. ¢ 1 g de lipide aduce 9 kcal B Grasimi
Pentru un adolescent, aportul energetic este de 2 800 kcal pe zi, .
iar masa de pranz trebuie sa acopere intre 30% si 35% din total. | Proteine
Plandelucru D)
v Materiale necesare: coli de hartie, creioane colorate. Continutul alimentelor
v Scop: Veti propune un meniu de pranz echilibrat, Denumire aliment, [ Apa [ Proteine [ Grasimi [ Glucide [ |
folosind, eventual, informatiile din tabelul alaturat sau cant.100g % | 9% | 9% | Q%)
alte informatii despre nutrienti, pe care le puteti gasi pe Branza telemea 571 17 17,2 1|23
Internet, pe retetele alimentelor sau la biblioteca. Veti Branza topita > | 20 | 203 1|
realiza diagrama circulara a nutrientilor din meniul propus. 2wt [ %0 ] 32 32 3 1%
Carne de gdind 70 19 9,5 - 167
s o o Carne de porc 49 15 35 - 388
)) Carne de vacd 74 22 35 - 401
Lucrati in echipe de cate trei, patru sau cinci colegi! Crap 77 | 189 28 - [ 104
¢/ Propuneti un meniu de pranz. Cartofi noi 805| 17 02 174 | 8
v/ Calculati aportul caloric corespunzator meniului echipei | Castraveti 943| 13 0.2 29 | 19
voastre si realizati diagrama circulara a nutrientilor din ;‘”F:e'c" 22‘7‘ 059 gf ;z ?Z
. . oviecel , 4 i i
meniul p ropL{s dve YOI' B TR e n < Fasole verde 89,4 2 02 57 | 33
¢/ Aduceti modificari meniului pana cand se incadreaza ool -
A B . N . . atlagele rosii 93,9 1,1 03 43 25
in limitele admise. Consemnati incercarile efectuate, Patlagelevinete | 916 | 13 o2 | 48 |27
alimentele eliminate si pe cele adaugate pana sa Spanac 01| 35 03 5 | 5
ajungeti la varianta finala. Banane 75| 13 06 | 134 | 66
¢/ Documentati-va asupra aportului de kilocalorii al Caise 8 | 11 0,1 129 | 58
diferitelor alimente, de pe etichetele acestora. Capgune % | o8 06 82 | 43
¢/ Reuniti materialele realizate sub forma unui poster. Cirese 75 03 | 183 | &
Pentru inceput: xa"dari"e Zj gz gl 186’79 32
ere ) i i
v/ Discutati cu colegii despre ce ati mancat la pranz. Pere 82 | 06 06 16 | 73
v/ Folosind tabelul alaturat, calculati aportul caloric Biscuiti 6 | 82 9> 74 |3%7
corespunzator acelui meniu, apoi verificati daca se Paine albd 321| 103 2 >4 | 282
incadreaza in limitele procentuale pentru o dietd Clocolaticulapte | 1.2 | 69 | 299 | 498 | 603
afig o Marmelada 233 0,46 - 72,5 289
echilibrata. Miere de albine 18 0,4 - 81,3 | 335

Interactiune )} | Prezentare )

In echipa voastr: Lucrati cu toatd clasa! Expuneti posterele realizate.

v/ Discutati etapele proiectului si impartiti v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte
sarcinile in cadrul echipei. echipe.

v/ Fiecare rezolva propria sarcing, dar colaboreaza e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel
si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs mai mult.

_ foarte bun alintregii echipe. « Nicio echipa nu voteaza propriul poster.

In clasa: v/ Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele

¢/ Discutati si stabiliti forma finala a posterului pe

A ; ; propuse de fiecare echipa.
care aplicati toate materialele realizate.




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare problema propusa valoreaza 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

I. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi
adevdrate.

Multimi si operatii cu 1. Numarul de elemente ale multimii M ={x € Z| -3 <x <2} este ...

multimi

Marimi direct 3. Pentru 3 paini sunt necesare 1380 g faind. Cantitatea de faind necesara
proportionale pentru 5 paini de acelasi fel este de ... g.

Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare rdspunsului corect pentru urmdtoarele exercitii.

4. Daca 20% dintr-un numar este egal cu 12, atunci numarul este:

A.240; B.24 C. 60; D. 600.
Media aritmetica si 5. Temperaturile inregistrate intr-un oras in trei zile sunt: 15°, 17° si 10°.
media ponderata : Temperatura medie a celor trei zile este de:

A.12% B.13°; C.16% D.14°.
Media ponderata 6. Un sportiv a reusit doua sarituri de 1,5 m, trei sarituri de 1,6 m si cinci

sarituri de 1,7 m. Lungimea medie a sariturilor sportivului este:
A.1,6m; B.1,63m; C.165m; D.155m.

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare.

Reprezentarea pe axa 7. Reprezinta pe o axa numerele reale: 3; 0; -2; l; ~0,75; 4,5; \/2.
numerelor 2

Teorema lui Pitagora 8. Un triunghi dreptunghic are catetele de 6 cm si 8 cm. Cat sunt lungimea
ipotenuzei si a inaltimii corespunzatoare acesteia?

Organizarea datelor 9. Elevii unei clase au obtinut la un test la matematica 2 note de 4, 4 note
de 5, 4 note de 6, 8 note de 7, 7 note de 8, 3 note de 9 si 2 note de 10.
Organizeaza aceste date intr-un tabel si reprezinta-le printr-un grafic cu
segmente.

Daca ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile
verificate mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
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Lectia 1 Produsul cartezian a doua multimi nevide

O situatie-problema

in jocul de sah, pozitia unei piese pe tabla este descrisa prin
indicarea coloanei si a liniei in care se afla aceasta. De exemplu,
Ta8 inseamna ca in casuta din coloana « si linia 8 se afla un turn.

In configuratia din figurd avem: Ta8,
Tb7, Td6, Tf4. Poti sd mai adaugi un turn
astfel incat sd nu atace un alt turn?

Pot sd adaug mai multe!
Ar trebui sd calculez toate
combinatiile de pozitii posibile ...

e
Vrem sa stim! ))/ Cum calculam produsul cartezian a doua multimi?

Un exemplu de multime este 4 = {a; b, ¢; d; f}. Ea are mai multe submultimi cu doua elemente:
{a; b}, {a; c}, {a,; d} ... Ordinea elementelor in multime nu conteaza.

Daca vrem ca ordinea sa conteze, folosim submultimi ordonate cu doua elemente, adica perechi.
Scriem (a; b) si citim ,perechea a, b”".

)) Fiind date doua multimi nevide 4 si B, prin produsul lor cartezian intelegem
multimea A x B= {(a;b)|a € 4,b € B}.

De exemplu, daca 4 ={1;2} si B={6;7;8},atunci 4 x B={(1;6); (1;7); (1; 8); (2;6); (2;7);
B xA4={(6;1);(6;2);(7;1);(7;2); (8 1);

— D W kA LN 3

card(AXB)=card(BxA)=2-3=6.

= _~Am observat cd produsul cartezian
nu este in general comutativ!

‘ Avem: card(A) = 2 si card(B) = 3, iar

Determina multimile 4 x B si B x A si cardinalul fiecareia, stiindca 4=1{1;2}, B=1{5;6; 7}.

Au elemente comune multimile 4 x B si B x 4?

Rezolvare:

Avem 4 x B={(1;5), (1;6), (1,7), (2;5), (2;6), (2,7)}.

B x 4={(5;1),(5;2), (6;1), (6;2), (7;1), (7;2)}. Ambele multimi au 6 elemente. Observam ca nu exista nicio
pereche de numere comuna celor doua produse carteziene.

Exprimare orala )) Observa legatura dintre cardinalele a doua multimi si cardinalul

produsului cartezian al acestora. Enunta regula de calcul a cardinalului
produsului cartezian a doua multimi. J

Evaluam nivelul de baza
(D Scrie produsul cartezian al multimilor 4 ={0; 1} si B =1{-1; 4}.
(2 Multimea M are 4 elemente, iar multimea N are 7 elemente. Cate elemente are M x N?
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Probleme propuse

Scrie elementele multimilor 4 x B si B x 4.
Determina cardinalul acestora.

2. Fie 4 =1{0; 2; 4}.
Scrie elementele multimii 4 x 4 si determina
cardinalul acestei multimi.

U‘ 1. Fied={1;3}si B={2}.
5

4. Daca [ este multimea cifrelor impare, iar P
este multimea numerelor prime, cuprinse
intre 4 si 12, scrie elementele multimii 7x P
si afla cardinalul acestei multimi.

5. Fie multimile 4 ={1;2;3} si B={x, y, z}.
Determina elementele multimilor A x B si BX A4,
apoi afla valorile lui x, y si z astfel incat
A X B= B xA.Sunt aceste valori unice?

3. Fie A=1{-3;2;7} si B={a; b}.
Stabileste daca:

(-3;a) e 4 x B, (7;b) e A x B,
(@;7) e A x B, (b;2) € B x A,
(7;b) e B x A4, (b;a) e B x A4,
(b;a) € B x B. (-3;-3) e 4 X A,

6. Determina multimile 4 si B daca:
a)AxB={(1;2),(1;4),(3;2), 3;4)}
b) 4 x B={(1;3)1;6),(5;3),(v5: 6
7. Avemcard 4=3 sicard AxB=12. ¥
Calculeaza card B. @

8. Avem card (Bx 4) =15 si card (4) =5.
Calculeaza card (B).

9. Stabileste daca exista doua multimi 4 si B
astfelincat 4 x B={(1;2),(3;4), (5;6), (7; 8)}.

10. intr-o clasd sunt 14 baieti si 11 fete, care
danseaza in perechi la o aniversare. Stiind
ca toti baietii au dansat cu toate fetele,
calculeaza cate perechi s-au format.

L5

11. Multimea A are 5 elemente. Stabileste daca
exista o multime nevida B astfel incat A x B
sa aiba 12 elemente.

12. Dacdad={x€Z||x|<2}siB={x eN|2:n},
determina elementele multimilor 4, B, A X B,
BxA, AXA si BXxB sicardinalul acestora.

Sistemul hexazecimal este folosit in informatica.
Este un sistem de numeratie in baza 16, care
utilizeaza 16 cifre: 0, 1, 2, ..., 9, A, B, C, D, E, F. Cate
numere de trei cifre se pot scrie in acest sistem?

ey,
z

14. O companie aeriana propune calatorilor, in timpul
zborului, urmatoarele variante de meniu: sandvici,
croasant sau placintd, la alegere cu ceai, cafea, apa
sau suc de mere. Descrie toate tipurile de meniu
oferite, folosind produsul cartezian a doua multimi.

15. Liza locuieste intr-un bloc cu 3 scari (denumite
A, B, Q) si 4 etaje plus parter. Liza locuieste la
scara C, etajul 2; ea comunica prietenilor aceasta
informatie, scriind (C; 2). Descrie toate situatiile
posibile ale adreselor locatarilor din blocul Lizei,
folosind un produs cartezian.

Alege si rezolva in 5 minute!

"

16. Jocul "Batalia navala” foloseste table de joc de
forma de mai jos.
Pe propria tablg, fiecare jucator coloreaza cate
un "vapor” de forma:
Pe rand, fiecare jucator “lanseaza o bomba’,
adica indica un patratel de pe tabla
adversarului; daca acel patratel este ocupat de
nava, jucatorul poate lansa o noua "bombd”,
atacand patratelele vecine.
Geo a lovit, la C6, nava lui Tic; cum ar fi eficient
sa continue?

> N Om

1 2 3 45 6 7 8 910

Daca 4 x B are

Pentruaface prezentarilaunsimpozion,

97 de elemente, stabileste

cate elemente poate avea
multimea 4.

se fac echipe formate dintr-un elev si un
profesor. Stiind ca in scoalad sunt 63 de elevi
si 14 profesori, calculeaza in cate moduri se
poate forma o echipa de reprezentanti.

P Fied={1}si B=1{2,3}.
Determina 4 x B.

175
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Lectia 2 Sistem de axe ortogonale in plan; reprezentari

O situatie-problema

Stiai cd in judetul Arad, exista
localitatea Secusigiu, in care
strdzile sunt perpendiculare?

Ar fi frumos sa fie paralele cu
meridianele si cu paralelele!

Sidacd spun cd stau la B4 in
Secusigiu, asta inseamnd strada B
la numdrul 4?

Vrem sa stim! ))/ Cum reprezentam perechile de numere reale?

Pentru reprezentarea numerelor reale folosim axa reald, adica o dreapta pe care s-au fixat: o origine, un
sens si 0 unitate de masura.

B
Consideram doua axe reale perpendiculare, astfel @--"--
incat sa aiba originea comuna in punctul O. Notam E
axele Ox si Oy. De obicei, sensul pozitiv al axelor Cadranul I !
este spre dreapta, respectiv in sus. !
Axele de coordonate impart planul in patru zone I
numite cadrane: E
Cadranul Il Cadranul | 504 3 2 :1
x<0,y>0 x>0,y>0 @, !
Cadranul Il Cadranul IV o<
x<0, y<0 x>0, y<0
Y Y Cadranul I1I Cadranul IV

Daca folosim aceeasi unitate de masura pe ambele
axe, obtinem un sistem de axe ortogonale sau sistem de coordonate xOy in plan sau reper cartezian xOy;
axa Ox se numeste axa absciselor, iar axa Oy se numeste axa ordonatelor.

Orice punct din plan se proiecteaza pe cele doua axe, obtinandu-se doua numere reale numite
coordonatele punctului, astfel: pe Ox abscisa punctului si pe Oy ordonata acestuia.

Prin urmare:

* unui punct oarecare M din plan ii corespunde perechea de numere reale (x,, y,,). Scriem M(x, y,,),
unde x,, este abscisa punctului A, iar y,, ordonata sa.

* oricarei perechi (a; b) de numere reale ii corespunde un unic punct M(a; b), de abscisa a si ordonata b.

in imaginea de mai sus: punctul 4 are abscisa 3 si ordonata 2, punctul B are abscisa -2 si ordonata 4,
punctul C are abscisa -1 si ordonata -2, iar punctul D are abscisa 2 si ordonata -1.

Punctul £ se afla pe axa Ox si are coordonatele E(4; 0).
In general, dacd Ne Ox = Nixy; 0).

Punctul F se afla pe axa Oy si are coordoonatele F(0; -3).
In general, dacd P€ Oy = P(0; yp).

Evaluam nivelul de baza

|‘ Reprezinta intr-un sistem de axe ortogonale punctele: A(1;2), B(-2;3), C(-1;4), D(0;-2) si E(3;0).
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Problema rezolvata

Intr-un sistem de axe ortogonale se considera punctul 4(3; 2).

. > . < D
Determina coordonatele si reprezinta urmatoarele puncte: ° 2 5 &£
a) B -simetricul lui 4 in raport cu axa Ox; X F
b) C - simetricul lui 4 in raport cu originea;
¢) D -simetricul lui 4 in raport cu axa Oy, s hTo T 5 5§ 5 6

. A Ge A .4
d) E — punctul cu abscisa de doua ori mai mare decat abscisa

lui 4 si ordonata egala cu ordonata lui 4; C B
e) F'- punctul cu abscisa egala cu abscisa punctului 4 si ° -2 °
ordonata egala cu jumatate din ordonata lui 4. =
Rezolvare:
Avem: B(3;-2); C(-3;-2); D(-3;2); E(6; 2) si F(3;1). -

) Cum s-au obtinut coordonatele punctelor B, C si D in problema de mai sus?

Probleme propuse

1. Reprezinta intr-un sistem ortogonal 2. Reprezinta intr-un sistem de axe ortogonale

Uy

w Q

urmatoarele puncte: A(2;4), B(-3;3), C(-2;-4),
D(5;-2), E(3;0), F(-1;0), G(0;4), H(0;-3).
Identifica pentru fiecare dintre aceste puncte
abscisa si ordonata.

Se considera punctele reprezentate in sistemul
de axe ortogonale din figura alaturata.

a) Scrie coordonatele punctelor reprezentate.

b) Precizeaza cadranulin care se afla fiecare punct.

c) Determina coordonatele punctului M,
mijlocul segmentului BF.

d) Determina coordonatele punctului N,
mijlocul segmentului AE.

e) Precizeaza pozitia dreptei BF in raport cu axa
Ox, argumentand raspunsul.

punctele urmatoare si precizeaza in ce cadran
se afla:

() A3 Gohfol
2 4" 4 2 4

-10-9 8-7-6 5-4-3-2-10
oA -1

Stabileste care dintre urmatoarele puncte
A(5; 4), B(-5;-4), C(5;-4), D(-5; 4) sunt:
a) simetrice in raport cu Ox; b) simetrice in
raport cu Oy; c¢) simetrice in raport cu O.

. Fie A(2; 2). Reprezinta punctul si determina

coordonatele simetricelor lui A4 in raport cu
Ox, Oy si respectiv cu O. Stabileste natura
patrulaterului determinat de cele patru puncte.

7.

Fie 4={1;2; 3} si B=1{4;5}. Reprezinta intr-un
sistem de axe ortogonale oy

produsul cartezian al 5
multimilor 4 si B. af & e
Inimaginea aliturata ; L
este reprezentat | o B
produsul cartezian M X N. S
Determina M si V. -1

Alege si rezolva in 5 minute!

de coordonate xOy punctele

. 13
e -3

Demonstreaza cd, pentru orice numere reale x si y, punctele O, M si N sunt coliniare, unde O este

originea reperului cartezian, iar M(x, x) si N(y, ).

Fie punctele A(1;1) si

2'2)
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— - Reprezinta punctele A(1;1) si
Reprezinta intr-un sistem | p(s. 3). Determina coordonatele
punctului M, mijlocul segmentului AB.

B(5; 3). Reprezinta segmentul
AB si simetricul segmentului
AB in raport cu axa Ox.
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Lectia 3 Distanta dintre doua puncte din plan

O situatie-problema sy
_— X la un punct C astfelincat | p(2; 4)
In jocul meu electronic sd formezi un triunghi A 49
trebuie s calculez dreptunghic! Apoi aplici '

distanta dintre doud teorema lui Pitagora! : ]

puncte A si B, pe care | N

le-am marcat in figura. I 1 A(2;1)
Cum oare ar trebui sd C(=2: 1):. _____ P S

procedez? ; -
52 o T2 3

))/ Cum calculam distanta dintre doua puncte din plan daca stim coordonatele lor?

‘ Pe axa numerelor reale, distanta dintre doua puncte este egala cu modulul diferentei coordonatelor.

Demonstram!
In imaginea alaturata, punctele 4 si C au aceeasi ordonata, deci distanta y
E dintre ele se poate calcula pe axa absciselor ca fiind |-2 -2| = 4.
Distanta dintre B si C se poate calcula pe axa ordonatelor, pentru ca B(xs, ys) )
punctele au aceeasi abscisa: |-1-2|=|-3| = 3. I
Atunci, aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul 4BC, obtinem: [yp =] :
AB>=AC? + CB?>=42 + 32=25,deci AB=5. -2, Y% 2 X
(ntl Fiind date punctele (x4, y4) si B(xz, v5), b e B
C |xB—xa|  Axa; ya)

distantadintre 4 si B este ABZ\/(xB—xA)2+(yB—yA)2,

Demonstratie:

Fie punctul C(xp, y4); in triunghiul ABC, dreptunghic in C, lungimile catetelor sunt AC = |xg - x4/,
respectiv BC = |yg - y4].

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul ABC, obtinem:
AB2=AC? + CB? = (x3 - x,)? + (vz - v,)% deci: 4B :\/(xB —x P +(yg—y,)°.

Se considera punctele A(0; 5), B(2;-1) si C(8;1).

a) Reprezinta punctele intr-un sistem de axe ortogonale.
b) Arata ca triunghiul ABC este isoscel.

c) Determina coordonatele mijlocului segmentului AC.

Rezolvare:

b) Avem AB =+/(2—0)2 +(=1-5)2 =24/10 si BC =/(8—2)? +(1-(-1)? = 24/10
Rezulta ca AB = BC, deci triunghiul ABC este isoscel.

c) Fie M mijlocul segmentului AC, E proiectia sa pe axa Oy si F proiectia sa pe axa Ox.

ME este linie mijlocie in AAGC (G este proiectia lui Cpe Oy) = ME = ¢o_ 4,

CD+AO0 145 _
2 2

3.

MF este linie mijlocie in trapezul ACDO (D este proiectia lui C pe Ox) = MF =
Deci M(4; 3)

Exprimare orala )) Defineste linia mijlocie si enunta proprietatea folosita in problema rezolvata.
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Probleme propuse

Alege si rezolva in 5 minute!

Putem extinde rezultatele de la punctul c) astfel:
Daca M este mijlocul segmentului 4B, cu A(x 4, v,) si B(xp, yp), atunci

b

Gandim critic
si constructiv!

+ + TR P
M(xA Y8 YAT VB | propune un exercitiu prin care verifici acest fapt.

2

Evaluam nivelul de baza

(1D Calculeaza distanta dintre punctele A(2;5) si B(-1;5).

(2) Gandeste-te si raspunde fara a face reprezentarea, apoi verifica prin desen raspunsul dat.
Este punctul M (1; 3) pozitionat mai sus decat punctul P(4;4) in acelasi sistem de axe ortogonale?

Reprezinta punctele intr-un sistem de
coordonate xOy si calculeaza lungimile
segmentelor AB, BC si AC.

a‘ 1. Fie punctele: A4(2;0), B(5;0) si C(-1;0).
S5

3. Fie punctele: A4(2;-1), B(-2;-2) si C(-3;2).
a) Reprezinta punctele intr-un sistem de
coordonate xOy.

b) Afla lungimile laturilor triunghiului ABC.
¢) Stabileste natura triunghiului 4BC.
d) Calculeaza perimetrul si aria triunghiului.

2. Fie punctele: M(0; 4), N(0; -3) si P(0; -2).
Reprezinta punctele intr-un sistem de
coordonate xOy si calculeaza lungimile
segmentelor MN, NP si MP.

4. Fie punctele: M(4;0), N(0;5) si P(4;5).
a) Reprezinta punctele intr-un sistem
ortogonal.

b) Arata ca triunghiul MNP este dreptunghic.
¢) Calculeaza aria triunghiului MNP.
d) Calculeaza perimetrul triunghiului MNP.

g‘ 5. Fie punctele: D(3; 0), E(0; 3) si F(6; 6).
S a) Reprezinta punctele intr-un sistem de
coordonate xOy .

b) Calculeaza lungimile laturilor si perimetrul
triunghiului DEF.

c) Stabileste natura triunghiului DEF.

d) Ce tip de patrulater este OEFG, cu G(6; 0)?
e) Calculeaza aria patrulaterului OEFG.

f) Determina aria triunghiului DEF.

6. Fie punctele: A(-2;3), B(2;3), C(4;0),
D(2;-3), E(-2;-3), F(-4;0).
a) Reprezinta punctele intr-un sistem ortogonal.
b) Calculeaza perimetrul poligonului ABCDEF.

¢) Determina lungimea segmentului care uneste
mijloacele laturilor AF si CD.

d) Compara ariile patrulaterelor ABCF, CDEF,
ABDE si BCEF.

e) Calculeaza raportul dintre aria poligonului

4.
g,

Fie A4(1; 2). Determina coordonatele simetricului lui 4 in raport cu punctul P(-1; 3).

. Se considera punctele: A(1; 1), B(4;2), D(2;4). a) Determina coordonatele punctului C,

ABCDEF si aria triunghiului ABF.

stiind ca ABCD este paralelogram. b) Calculeaza aria paralelogramului ABCD.

Determina numerele

Calculeaza distanta
dintre punctele A(1; -1) si
B(1; 3).
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Stabileste natura triunghiului
ABC,daca A(2; 1), B(6; 3) si C(0;5).

reale x, daca distanta
dintre punctele A(1;-1)

si B(x+1;x-1) este 243.
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Lectia 4 Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin
tabele, diagrame si grafice; poligonul frecventelor

O situatie-problema

Liza a consultat pe Internet un site, specializat in prognoza meteo pentru a afla care este temperatura
in Bucegi, la Babele. Pe site ea a gasit informatiile de mai jos.

Ora 0|12 (3(4|5/6/|7|8|9|10(11[12/13/14|15|16|17/18|19|20/21|22|23|24

Temperatura(°C) | 5 | 4|3 |3 |4|4|4|4|5|5|/6|7|7|8/8(8/9/9/10/9|8|7 7|65

Cum a evoluat temperatura pe parcursul zilei?

))/ Cum putem reprezenta grafic aceste date, astfel incat sa le putem interpreta usor?

Unele temperaturi se repeta.

Temperatura 5°C apare | | Deci frecventa temperaturii 5°C
de4oriin24 deore:la || este4.Arfimaisimplu dacd le
orele 0, 8, 9 5i 24. scriem intr-un tabel.

\JTemperatura 3 4 5 6 7 8 9

Frecventa 2 5 4 2 4 4 3 1
Poate ar fimai clar dacd am reprezenta Dar putem sa folosim si o
frecventele temperaturilor folosind un diagramd circulara!
¢ grafic cu bare.
\ Temperaturi

Frecventa temperaturilor

—_ 6
35
©
2 D
3
s
c
g 0 D3 grade [@4grade [J5grade [6grade
E 30405 6.7 8 9 10 7 grade [O8grade M9 grade 10 grade

Temperatura in grade Celsius

La diagramele circulare, masura unghiului la

centru al portiunii din disc corespunzatoare

unei marimi este direct proportionala cu @]

La graficele cu bare, inaltimea barelor este
direct proportionala cu marimea masurata.

marimea masurata.

Apoi construim

poligonul Poli If | Totusi, niciuna dintre

frecventelor, oligonul frecventelor reprezentdri nu ma

unind mijloacele | 6 ajutd sa-midau )
Capete[or barelor % 4 seamacum evolueazla

in di 5 > temperatura in timp!

din diagrama. | g, l\.\ -
2K N
0
3 4 5 6 7 8 9 10

Temperatura in grade Celsius
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E Evolutia tempvefaturii Tn_timp poate Temperatura

fi reprezentata intr-un sistem de axe

ortogonale prin punctele care au 12°
abscisa egala cu ora si ordonata egala 10 -
cu valoarea temperaturii la acea ora. 8°

o ¢ —

Spunem ca am reprezentat temperatura 60 . - )
in functie de timp. NG
Cand se reprezinta grafic dependenta 20
unei marimi in functie de alta, de obicei, 0
se reprezinta marimea independenta 0 5 10 15 20 24
(in cazul de fata, timpul) pe orizontala Timpul (in ore)
si marimea dependenta de aceasta (in
cazul de fata, temperatura) pe verticala.

Exprimare orala )) Care este temperatura maxima pe parcursul zilei? La ce ora se atinge aceasta
temperatura? Cum evolueaza temperatura pe parcursul zilei? Discuta despre
acestea cu un coleg/colegd, folosindu-te de grafic.

Problema rezolvata

lonel are un depozit de materiale de constructii. El pregateste pentru clientii sai saci de nisip de
diferite mase.

Intr-o zi, a pregatit urmatoarele comenzi: 12kg; 15kg; 25kg; 12kg; 12kg; 25kg; 12kg; 25Kkg;
15kg; 15kg; 15kg; 25kg; 12kg; 25kg; 15kg; 12kg; 12kg; 15Kkg.

a) Copiaza pe caietul tau tabelul alaturat, completeaza-| si afla cati saci a incarcat in total.
Masd sacde nisip (inkg) | 12 | 15 | 25
Numdr de comenzi

b) Realizeaza un grafic cu bare care sa ilustreze numarul de saci de nisip vanduti din fiecare fel.
¢) Realizeaza o diagrama circulara care sa ilustreze numarul de saci de nisip de fiecare fel vanduti.

Rezolvare: ¢) Pentru a reprezenta numarul de saci de nisip
a) | Masd sac de nisip (in kg) 12 151 25 priptr-o dlagrama ci(CL{Iara, aplif:am regula de
. ' trei simpla si determinam unghiul la centru al
Numdr de comenzi 7 | 6|5 portiunilor corespunzatoare din disc.

Pentru sacii de 12 kg avem:

18 saci ......... 360° S 7-360°
7 saCi ... X B

ke S Simi?régggtru sacii de 15 kg obtinem

y=— =120°, iar pentru cei de 25 kg avem
I5ke % 6 18

(o]
1zkg%7 2= _q00e. ‘
18
o 1 2 3 4 5 6 1 8 L
Se obtine diagrama ‘

circulara alaturata.
mi2kg m15kg @25kg

7+ 6+ 5 =18 (saci)

b) Grafic comenzi saci cu nisip =140°
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Evaluam nivelul de baza

Probleme propuse

in tabelul de mai jos este prezentat cursul euro-leu din perioada 9-17 mai 2017.
15.05
4,5499

17.05
4,5539

16.05
4,5476

14.05
4,5443

13.05
4,5443

12.05
4,5443

11.05
4,5505

10.05
4,5481

Data 09.05
€ 4,5507

a) In ce data euro a avut cea mai mare valoare?
b) Care a fost cursul mediu al euro in aceasta perioada?

4
Y
=

1. In tabelul de mai jos, se afla informatii referitoare la productia principalelor produse agricole din
Romania, pe cap de locuitor, conform Anuarului Statistic al Romdniei. Urmareste tabelul si rdspunde:

Produs | Unitate de a) In ce an s-a produs cea

agricol mdsurd 2007\ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 mai mare cantitate de

Grau kg 145,8 | 349,6 | 2554 | 287 354 | 264,1 | 365,1 secara?

Secard | kg 1 15 (16 (1,7 |16 |09 |12 b) In ce an productia de

Porumb | kg 1854 |382,2 |391,5 | 446,6 |581,6 2968 | 565,7 lapte afi‘)t'”s valoarea

minima?

Sfecld de | kg 359 [344 |401 414 1328 |359 |515

zahdr c) Care este produsul

Lapte || 2923 |287,3 1276,8 |242,7 2485 241 | 2438 agricol pentru care s-au
= b obtinut cele mai multe

Ouad uc. 312 326 | 305 306 314 |319 | 320 kg in anul 2011?

3. Maria si-a intrebat colegii de scoala care este
limba lor strdina preferata. Graficul de mai jos
prezinta rezultatele investigatiei facute de ea.

2. La ferma sa, Marin creste gaste, porci si iepuri.
El zice: ,Am 4 gascani si 7 scroafe. Am tot
atatia iepuri, cate iepuroaice: cate 18 din
fiecare. Cu totul am 80 de animale, dintre care

52 de femele.” 60 —2
a) Completeaza tabelul de mai jos. 50
Masculi Femele Total 40 32
Gaste 30
P ) - 20 16 15
orci . 10 I
lepuri 0 l
Total Englezi  Francezi  Spanioldi Germani

Folosindu-te de informatiile din tabel,

b y I | Lc a) Cati elevi a intrebat Maria?
raspunde la urmatoarele intrebari:

b) Care este limba straina cea mai preferata?

b) La ferma sunt mai multi masculi sau mai
multe femele?

c) Care animale sunt cele mai numeroase?

182

) Realizeaza un tabel in care sa completezi
informatiile stranse de Maria.

d) Realizeaza o diagrama circulara ca sa
ilustrezi preferintele colegilor Mariei.
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g‘ 4. Numarul de aur ¢ este un numar intalnit in matematica, arhitectura, biologie si in alte domenii.
~ Primele 50 de zecimale ale lui ¢ sunt:

N
- ¢ =1,61803 39887 49894 84820 45868 34365 63811 77203 09179 80576.
a) Alcatuieste un tabel care sd prezinte frecventa fiecdrei cifre intre primele 50 de zecimale ale lui ¢.
b) Reprezinta frecventele cifrelor cu ajutorul unui grafic cu bare.

5. R407C este un gaz utilizat in special ca fluid de racire. Pentru acest gaz se cunoaste corespondenta
din tabelul de mai jos.

Temperatura (in °C) -20 | -14 | =10 | -4 0 4 10 16 30
Presiunea (in bari) 1,79 | 2,5 305 | 398 | 468 | 546 | 6,77 | 827 | 9,38

Reprezinta grafic presiunea in functie de temperatura.

4
a 6. In graficul de mai jos este reprezentata 7. Tic a primit cadou de la bunicii sdi o bicicleta,
$ frecventa in procente a vitezelor inregistrate pe care este montat un sistem de localizare prin
pe Autostrada Soarelui intr-o zi cu trafic ridicat. GPS care inregistreaza distanta la care se afla

bicicleta de casa lui Tic. In tabelul de mai jos,

a) De ce se folosesc doua culori? i ¢ X - i
avem informatiile furnizate de GPS intr-o zi.

b) Care este procentul autovehiculelor care

au circulat cu viteze cuprinse intre Ora 811012 14| 16 | 18 | 20
110 km/h si 120 km/h? Distanta 0| 2| 3|15/35 1 0
c) Care este procentul autovehiculelor care au (km)
depasit viteza regulamentara? a) Copiazi tabelul alaturat
d) Deseneaza poligonul frecventelor. si completeaza-l cu Ora | Distanta (km)
s0r sageti, dupa model, 8§ — » 0
i pentru a asocia fiecarei
40% . 10 1
ore distanta la care se
30% afla Tic fata de casa, in 12 1,5
20% acea zi. 14 2
10% b) Realizeaza un grafic 16 2,5
0% in care sa reprezinti 18 3
100-110 110-120 120-130 130-140 140-150 150-160 160-170 tabelul alaturat, care
Vitezain an/h indica distanta parcursa | 20 35

deTic, intr-o alta zi.

Alege si rezolva in 5 minute!

Mai multe persoane au raspuns la intrebarea,Cat dureaza masa dvs. de pranz?”. Raspunsurile sunt
inregistrate in tabelul de mai jos:

Timpul (in min) 10 | 15 | 25

Numdr de persoane 2 | 1519

— : Reprezinta datele din tabel
— Reprezinta datele din utilizand o diagrama circulara.
Cate minute petrec la tabel utilizand un grafic cu
masa de pranz majoritatea bare.

persoanelor respondente?
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Recapitulam prin probleme

ey,

1. Se considera multimile

A=1{-2;0;1;3} si B=1{-2;5}. Determina
multimile 4 X B, BXx A4, AXA si BXB
si cardinalul acestora.

a) Reprezinta intr-un sistem de axe
ortogonale punctele: 4(2;4), B(-3;1),
C(-4;-2), D(1;-2), E(0; -1), F(3; 0).

b) Calculeaza lungimile segmentelor
AC, BF si DE.

Determina elementele multimii B stiind ca:
A4={0;3;6} si AxB={(0;1),(0;2),(3;1),(3;2),
(6;1),(6;2)}.

. a) Multimea 4 are 5 elemente, iar 4 X B

are 20 de elemente. Cate elemente are
multimea B?

b) card (4 x A) = 16. Cate elemente are
multimea 47

c) Exista multimi A4 astfel incat
card (4 x 4) = 24?

Elevii unei clase sunt masurati si se constata
ca: 4 elevi au inaltimea intre 140 cm si 150 cm,
7 eleviintre 150 cm si 160 cm, 12 elevi intre
160 cm si 170 cm si 9 eleviintre 170 cm si

180 cm. Alcatuieste graficul cu dreptunghiuri
care sa reprezinte aceste date si traseaza
poligonul frecventelor corespunzator.

3.

7.

8.

in tabelul de mai jos sunt inregistrate cantitatile
de apa, masurate in metri cubi, consumate de o
familie, in decurs de patru luni.

mai | iunie |iulie |august
10,9 |11,25 124 |8,75

a) Ce luna are cel mai mare consum de apa?
b) Dar cel mai mic?

c) Cata apa a consumat familia in total, in cele
patru luni?

luna

m? apad

Reprezinta punctele 4(1; 1), B(2;2) si C(1;3)
intr-un sistem de axe ortogonale si arata ca
AB = BC.

in decurs de 10 zile, Ana masoara si isi noteaza
timpul in care parcurge distanta de acasa pana
la scoald, masurat in minute, astfel: 12, 11, 10,
14,13,13,12,13,15,13.

a) Completeaza tabelul urmator, utilizand
valorile notate de Ana.

10 | 11

Minute 12 |13 |14 |15

Numdrul de zile

b) Calculeaza durata medie a drumului
parcurs de Ana pana la scoala.

c) Alcatuieste un grafic cu bare corespunzator
tabelului de la punctul a).

o

Scrie elementele multimilor 4 X B si
BxA,dacad={keZ|4<k*<10}si
B:{\/;|neN, nSZ}.

Reprezinta apoi, in acelasi sistem de axe

de coordonate xOy, cu verde punctele
corespunzatoare perechilor din 4 X B si cu rosu

punctele corespunzatoare perechilor din B X A.

10.

Fie punctele: A(1;0), B(0; 3) si C(-2; 1).
a) Reprezinta punctele intr-un sistem de axe
ortogonale.

b) Calculeaza lungimile laturilor triunghiului
ABC si stabileste natura acestui triunghi.

¢) Calculeaza lungimea inaltimii din 4 a
triunghiului ABC.

d) Calculeaza aria triunghiului ABC.

Pe graficul alaturat este reprezentata situatia premiilor

obtinute de elevii claselor a saptea dintr-o scoala la

olimpiade si concursuri, intr-un an scolar.

a) Alcatuieste un tabel in care sa inregistrezi datele din

graficul dat.

b) Adauga o linie la tabelul alcatuit anterior, in care sa
inregistrezi frecventele exprimate in procente.

) Reprezinta frecventele de mai sus printr-o diagrama circulara.

184

Situatia premiilor
la clasele a Vll-a

20 18

15

Numir elevi

0123435

Numar premii
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Ce am nvatat?

| Produsul cartezian a doua multimi
A

\

Reprezentarea punctelor intr-un sistem
xOy de axe perpendiculare

!

| Distanta dintre doua puncte din plan |

| Dependenta functionala |

Y Y

|Diagramé| | Grafic |\
Y

| Tabel | | Poligonul frecventelor |

TESTUL 1

1. a) 4 = {0,5; 1}. Scrie elementele multimii
AXA.

b) Stiind ca multimea B are 5 elemente, iar
card(B x M) = 30, determina card(M).

2. Se considera punctele A(-2; 2), B(1; 1) si C(-1;-1).

a) Reprezinta punctele 4, B si C'intr-un sistem
ortogonal de axe.

b) Calculeaza perimetrul triunghiului ABC.

c) Determina distanta de la punctul 4 la
dreapta BC.

3. Rezultatele unor elevi la un concurs sunt:
3 elevi au obtinut 10 puncte, 5 elevi au
obtinut 11 puncte, 4 elevi = 12 puncte,
8 elevi = 13 puncte, 9 elevi =16 puncte,
3 elevi = 17 puncte, 6 elevi = 18 puncte
si 2 elevi = 20 puncte.

a) Cati elevi au participat la concurs?

b) Alcatuieste un tabel cu rezultatele obtinute.

¢) Construieste un grafic cu bare care sa
reprezinte repartizarea numarului de elevi
dupa punctajele obtinute la concurs.

d) Calculeaza punctajul mediu obtinut de
elevi.
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Rezolv testele pentru a verifica daca pot:

sa reprezint produsul cartezian a doua multimi
numerice finite;

sa aplic egalitatea dintre cardinalul produsului
cartezian a doud multimi finite si produsul
cardinalelor celor doua multimi;

sa reprezint intr-un sistem de axe ortogonale
puncte avand coordonatele numere reale;

sa exprim distanta dintre doua puncte in plan ca
lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic
intr-un sistem de coordonate xOy;

sa rezolv probleme simple de geometrie pornind
de la reprezentarea punctelor intr-un sistem de
coordonate xOy;

sa interpretez informatii extrase dintr-o lista;
sa reprezint date intr-un tabel;
sa reprezint date prin grafice;

sa prelucrez statistic date reprezentate intr-un
tabel (calculul mediei sau trasarea poligonului
frecventelor).

TESTUL 2

1. a) Scrie elementele multimii 4 X B, daca
A={-1;0;2} si B={1;3}.
b) Din cinci fete si trei bdieti vrem sa alcatuim
o echipa formata cu o fata si un baiat. Cate
posibilitati sunt in total pentru alcatuirea
echipei?

2. Seconsidera punctele: D(-1;2), E(-1;-2) si F(3;-2).
a) Reprezinta punctele D, E si F' intr-un
sistem ortogonal de axe.

b) Calculeaza lungimea segmentului
determinat de mijloacele laturilor DE si EF.

c) Determina aria triunghiului DEF.

3. Intr-volum, sunt 8 povestiri care au intre 5 si
10 pagini, 10 intre 11 si 15 pagini, 8 intre 16
si 20 de pagini, 4 intre 21 si 25 de pagini si 2
povestiri intre 26 si 30 de pagini.
a) Cate povestiri au maxim 20 de pagini?

b) Alcatuieste un tabel cu repartizarea numarului
de povestiri in functie de numarul de pagini.

) Construieste un grafic cu dreptunghiuri care
sa reprezinte repartizarea povestirilor dupa
numarul de pagini.

d) Traseaza poligonul frecventelor
corespunzator graficului realizat.
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1
1. Care dintre numerele: 0; 5; Z; -4; 0,25; 81;

%; 1,44; -32; 8; 100 sunt patrate ale unor

numere rationale?

2. Determina numerele intregi x si y pentru care
are loc egalitatea {16, x?, 49} = {)? 49, 144}.

3. Calculeaza: a)\/z, \/6, \/E, \/6_4; b)/121,
225,676 ,4/900 ; €) /1225 ,/6561, /121104 ;
d)/9,61,4/0,1125,/156,25;

) \E \/625 \/25 \/144 .
16 \'324 "\ 2401 \3025°
/ 9 / 25
f o,(44), 1=, J1=— .
) 0.(44) 16 144
4. Calculeaza: 107, \/(—3)2 , \/3_8, \/(—5)10 .

5. Efectueaza: a)\/42 .32 ; b) \/42 +3? ;

2 52 2 2
7 4
¢) V52—42 ; d) ,/3—2; e) ‘/3; .
2 8246
6. Calculeaza: a) /900 :(Jzzs —J144 +\/256);

1
b) 75~\/0,0196 +1,3)- /% +0,(6)/5.76 ;
0) 13611042627 /676 .

7. Calculeaza cu doua zecimale exacte: a) \/5;

b) V23 ¢) V125 d) /1000 ; e) \/7,22.

8. Afla cel mai mare numar intreg mai mic sau egal

cu: a)\/g; b)\/ﬁ; c)\/261; d)—\/ﬁ.

9. Fie multimea
A ={6;x/g;—5;—\/£;37z; /12—2;—12—2;2,121314..} .

Determina multimile: 4NN, AnZ, ANQ,
AN(R\Q)si ANR.
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Exercitii si probleme recapitulative

10. Determina numerele naturale m si n pentru
care x =12-26 +6~/5++/m —2/n este natural.

11. Compara: a)~/3 cu/6; b)\/37 cu~/45;
) Va6cu7; d) 11 cu+116; e) —\11 cu —/13;
f)—/33cu+/28; g)/3-+2 cu 1.

12. Unul dintre cei mai mici virusi cunoscuti are
diametrul 8 x 10° m. De cate ori este mai mare
acest diametru decat cel al unui atom de
hidrogen, care este aproximativ 107 m?

13. Determina numerele reale x, astfel incat:
a) x| =7 ; b) /= V2-1; ¢ -3 =+3.

14. Afla numarul real x, care verifica relatia:
a)x’=2; b)x*=4; q)x*=11; d) 3x*=9;
e) 5x2=25; f)x*+3=11; g)x*-2=10.

15. Calculeaza: a) 2\/7+5\/7; b) 7\/5—2\/5;
) 243+5V3+7+3; d) 75 -12+27;
e) (42 +5v2)~(3v2-612);

f) 3-2J10 +411+310 -9+ /11.

16. Calculeaza: a)\/g-\/g; b) \/ﬂ:\/g;
c) \/5(\/5—3); d) (x/ﬁ+\/£)\/7

17. Experimental s-a dedus o formula prin care se
poate calcula cat cantareste aproximativ un porg,
masurand distanta L de la baza urechilor la coada
si circumferinta trunchiului G, in spatele
picioarelor din fata. Relatia este m =69,3-C”*- L,
unde m se exprima in kilograme, iar Csi L in
metri.

a) Cat cantareste un porc,
dacaL=12msiC=14m? N_—
Rotunjeste rezultatul la cel mai
apropiat numar intreg.

b) Exprima C din relatia data.



1 3
18. Rationalizeaza numitorii: a)—; b) —;
NN
95 a4 5. ﬁ,f)3 2
5V3 NTERNG 2

b) (v3) 0 (\E)_3;

d) (5v2) ;e (243) 5 ) (\ET.

20. Verifica daca x = 2 este solutie a ecuatiei:

a)4x-3=5 b)1-2xr=3; c)§—5=—4.

19. Calculeaza: a) ( ) 1

21. Determina numarul real m, stiind ca:
a) -1 este solutie a ecuatiei mx -3 =2;

b) \/2 este solutie a ecuatiei 32 x+2m=-6.

22. Intr-un lot de telefoane, 3996 sunt fara defecte.

Probabilitatea de a alege un telefon defect este
0,001. Cate telefoane din acel lot au defecte?

23. Un investitor are o suma de lei cu care ar putea
cumpadra 5 200 euro sau 5 900 dolari. Un euro este
cu 0,56 lei mai scump decat un dolar. Cati lei are
investitorul?

24. Nivelul radiatiilor inregistrate in Romania a
crescut dupa accidentul nuclear de la Cernobil din
1986 cu 1,23 unitati, consecinta fiind atingerea

unui nivel al radiatiilor de % ori mai mare fata

de cel de dinaintea accidentului. Calculeaza, in
unitati, nivelul radiatiilor in Romania inainte de
accident.

25. Calculeaza media aritmetica si media
geometrica a numerelor a = \/ﬁ—\ﬁ Si
b=\11+7. Compara aceste medii.

26. Rezolva in multimea R ecuatiile:

3x+10 x+13 16
a) - =x——);
3 7 3

b) 3(496—1)— l(1 +3x)=-2; ¢) 4x—1=§.
> 2 x+4 2

27. Afla un numar, stiind ca dublul sau este cu
12 mai mare decat 8.

28. Cheltuielile cu concursul ,Eurovision”in 2012
si 2013 au totalizat 56 milioane euro.n 2013,
Suedia (tara gazda) a alocat 40% din cat a alocat
in anul precedent Azerbaidjan. Cati euro a alocat
tara gazda din 20127

29. Afla un numar care, adunat la numaratorul si
. YA .10

la numitorul fractiei = da fractia e

30. Un butoi plin cu apa cantarea 138 kg. S-a

golit jumatate din el siacum are 78 kg. Cat
cantareste butoiul gol?

31. Arata ca sistemele urmatoare sunt

X
. x—-y=9 | |—=-2
echivalente: si <y
x+y=3
2x+4y=0

32. Dacd, in laboratorul de biologie, asezam elevii
unei clase cate patru la un microscop, trei elevi
nu au loc, iar daca ii asezam cate cinci la un
microscop, raman doua microscoape nefolosite.
Cate microscoape sunt in laborator si cati elevi
sunt in clasa?

33. Rezolva sistemele de doua ecuatii cu doua
necunoscute:

x+2y=1
3(x+3y)—2(x+2y)=-5

!

—x+2y+l(y—3)=l(x—3)
b) 3 4
2(y—x)+x+1 _y+2
5 3 4

34. 8 colisi 5 mine costa 58 €, iar 5 coli si 8 mine
de acelasi fel costa 46 €. Cat costa o coala sio
mina?

35. Doi elevi au rezolvat impreuna 27 de
probleme. Cate probleme a rezolvat fiecare, daca
numarul de probleme rezolvate de primul este
egal cu 80% din numarul de probleme rezolvate
de al doilea?

36. Scrie produsul cartezian al multimilor

A=1{-1;2;3} si B={-2;0}.
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37.Se considera punctele A4(-2;3), B(-2;-2),
C(3;-2) si D(4;2). a) Reprezinta cele patru
puncte intr-un sistem de axe ortogonale.

b) Calculeaza perimetrul patrulaterului ABCD.
c) Cat este inaltimea din B a triunghiului ABC?
are dintii de forma

unor triunghiuri

dreptunghice ca in imaginea alaturata. Cati dinti
are fierastraul?

38. Un fierastrau cu
lama lunga de 44 cm

39. Un patrulater are perimetrul de 48 m si
lungimile laturilor direct proportionale cu 2, 3, 5,
respectiv 6. Calculeaza lungimile laturilor lui.

40.1nimagineaalaturatd BC=2-4B. =%
De cate ori este mai mare distanta
parcursa de punctul C decat \ A

distanta parcursa de punctul B? N/

41. Poligonul din figura alaturata are oricare doua
laturi consecutive

perpendiculare, A—}|I—
AB=40cm, CD=15cm, G F
BC=25cm si DE=35cm. B ¢
Calculeaza perimetrul

poligonului. D E

42.1n triunghiul 4ABC, din figura alaturata,
unghiurile B si C au masurile de 70°, respectiv 35°.
indoim coltul A

A sivarful 4 se @'

suprapune cu M N
un punct M al
laturii AB,

diferit de B.
Determina B
masura

unghiului BMC.

43. PARC este un parc dreptunghiular si AC este
o alee. Emil merge din P la alee pe cel mai scurt
drum, ajungand in punctul E. Daca EC=24 m si
EA=54 m, calculeaza distanta parcursa de Emil.

44. Un covor are forma de patrat. Distanta dintre
doua colturi opuse este 6 m. Cat costa covorul,
dacd 1 m? costa 16 lei?
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45. Pentru foarfeca din imaginea
alaturata se cunosc AM = CM =4 cm,
BM = DM=10cm si AC=5 cm.
Calculeaza distanta BD.

46. Fie patratul ABCD si E un punct in exteriorul
acestuia, astfel incat ABEC este echilateral.
Calculeaza masura unghiului AEB.

47.1n trapezul ABCD cu AB||CD, AC si BD sunt
bisectoarele unghiurilor BAD, respectiv ABC.
Demonstreaza ca trapezul este isoscel.

48. Demonstreaza ca trapezul ABCD este isoscel,
daca AB||CD, ACNBD ={0} si AAOB este isoscel.

49. In mijlocul unui perete lung
de 5 m al unei camere
dreptunghiulare se afla o usa
lata de T m. George, aflat in A
punctul G, astfel incat AG=1m, ¢~
vede o floare ce se afla in punctul F.
Calculeaza BF.

50. Un triunghi dreptunghic are aria de 12 cm? si
ipotenuza de 8 cm. Calculeaza lungimea inaltimii
corespunzatoare ipotenuzei.

51. Un triunghi isoscel are inaltimea relativa la
baza de 8 cm si laturile congruente de 10 cm.
Calculeaza aria triunghiului.

52. Masa dreptunghiulara de biliard din imagine
are AB=240 cm si BC=120 cm. D
O bila se deplaseaza pe traseul
indicat, astfel ca PA=PD,

iar < AMP=<tBMC.
Calculeaza AM.

53. Determina ipotenuza unui triunghi
dreptunghic isoscel cu o cateta de 8 cm.

54, 1n paralelogramul ABCD, cu aria de 20 cm?,
O este punctul de intersectie a diagonalelor.
Calculeaza aria AAOB.

55. Un romb are aria de 30 cm? si o diagonala de
6 cm. Calculeaza lungimea celeilalte diagonale.

56. Patratul ABCD are latura 6 m, M mijlocul lui
BC si N mijlocul lui CD. Calculeaza aria AAMN.



57.1In dreptunghiul ABCD, {O} = ACBD,
AB =5 cm si BC =4 cm. Calculeaza aria AAOD.

58. in trapezul ABCD, cu AB||CD si <A =90°,
consideram punctul E pe segmentul 4D, astfel
incat CD=AE si DE=AB.Daca AB=6,5cmsi
CD = 3,5 cm, calculeaza aria ABCE.

59. Cu rigla negradata si compasul, imparte un
segment: a) in 3 parti egale; b) in raportul 3/4.

60. Fie E si F puncte pe prelungirile laturilor 4B,
respectiv AC, ale AABC, astfel ca EF||BC.
DacaAE=4cm,AB=7 cmsi AF =3 cm, afla FC.
61. Fie ABCD patrulater convex si E, F'si G pe
segmentele AC, BC si, respectiv, CD, astfel incat
EF||AB si EG||AD. Arata ca GF||BD.

62. Ce fel de patrulater formeaza mijloacele
laturilor unui: a) dreptunghi; b) romb?

63. Fie M, N, P mijloacele laturilor AABC. Arata ca
AABC si AMNP au acelasi centru de greutate.

64. Fie ABCD paralelogram, M si N mijloacele
laturilor AB si CD, ANNBD = {P} si
CMNBD ={Q}. Arata ca DP = PQ = OB.

65. O cheie patrata are distanta
intre ,dinti” de 3,5 cm. Poate fi
folosita aceasta cheie pentru a
strange o piulita hexagonala cu latura 2 cm?

. >
-

66. Langa Bastionul Macelarilor din Baia Mare se
afla o zona verde compusa dintr-un dreptunghi cu
L=15 m si I=8 m, avand pe laturile mai scurte doua
semicercuri. In centru este un bazin cu apa, avand

forma unui cerc cu diametrul 6 m.

Ce arie are suprafata cu gazon din ( . )
interiorul acestei zone?

67.1n dreptunghiul ABCD, AD = 10 cm si proiectia
lui AD pe diagonala AC are lungimea de 6 cm. Afla
lungimea segmentului 4B.

68. Un trapez dreptunghic are bazele cu lungimea
de 20 cm si, respectiv, 12 cm, si un unghi cu
masura 45°. Cat este perimetrul lui?

69. Calculeaza aria rombului de latura 6 cm si un
unghi de 30°.

70. AABC dreptunghic are cateta AB de 8 cm
sitg B = 2,5. Calculeaza lungimea catetei AC.

71.0 scara de 52 dm, sprijinita pe un perete,
ajunge la inaltimea de 20 dm. La ce indltime
va ajunge o scara de 73 dm, sprijinita pe sol in
acelasi loc ca si prima scara?

72.DacaAABC, cu <A =90°si BC=24B are
perimetrul 3(3 ++/3) cm, afla lungimile laturilor.

73.Un trapez are bazele de 6 m si, respectiv, 9 m,
si laturile neparalele de 4 m, respectiv 5 m. Arata
ca trapezul este dreptunghic.

74. 0 masa are forma unui hexagon regulat cu
latura 2 m. Arata ca aria suprafetei acestei mese
este mai mare de 10 m’.

75. Afla raza unui cerc in care o coarda de 8 cm
este la distanta de 3 cm fata de centrul acestuia.

76. Determina raza cercului cu: a) lungimea de
26 7 cm; b) ariade 729 7 cm?.

77. Calculeaza lungimea
tronsonului de cale ferata intre 4
si B, stiind ca este un arc de cerc
cu centrul O, iar AC = BD=4 km,
X CAO=<x DBO=60°.

78. Cateinvartituri complete face o roata
de bicicleta, cu diametrul 80 cm, daca se
parcurge o distanta de 0,850 km?

79. Fie CA si CB tangentele duse la C(O,r) (C
exterior cercului). Daca 4, B sunt punctele de
tangenta, CO =25 cm si distantade la O la AB
este de 9 cm, calculeaza lungimea razei cercului.

80. Timp de doua saptamani, la o statie meteo se
inregistreaza temperaturile: 12°C, 10°C, 13°C,
11°C, 12°C, 12°C, 11°C, 13°C, 11°C, 14°C, 11°C,
12°C, 13°C, 15°C, 14°C, 14°C.

a) Organizeaza datele culese, intr-un tabel.

b) In cate zile s-a atins temperatura maxima?

c) In cate zile s-au inregistrat cel mult 11°C?

d) Alcatuieste un grafic cu bare pentru datele
inregistrate si afla temperatura medie a celor
doua saptamani.
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Raspunsuri selectate*

Unitatea 1. Pg. 9 Test initial 1. 1. a) 340; b) 2,5; 2. a) 4,76; b) 1,44;
¢) 5,5; d) 1/2; e) 15/8; f) 4/3; g) 2900; h) -35. 3. adevarat. Il. 4. B; 5. D;
6. C. lll. 7. 19; 8. Se pot calcula unghiurile; 9. a) 4 cm? si 0,25 cm?;

b) 4,25 cm?; c) 4+0,25=4,25. Pg. 11 8. 3+0,75; 1+0,5; 9. 18;

10. Diferenta este divizibila cu 9; 11. a) 25=24+23+20; b) Contraex.: 5.
Pg. 13 5. 3,0625 m?; 6. 6,25 dm?, 7. 34,81; 21,05; 8. 4 cm; 0,75 cm?,
9.8,2m; 4,14 m2 10. 48:n=243, n=3; 11. De ex, 512=2601, 502=2500,
iar sirul 2501, 2502,...,2600 are 100 termeni si niciunul nu este patrat

perfect; 12. Al doilea numar are un factor prim cu exponentul 491 impar.

14. a) De ex. P =123876, Q = 876123; b) Fie S suma cifrelor lui P.
Suma cifrelor lui Q este S. Conform ipotezei, 25=9n => n este par.

Pg. 15 5. a=(2*-35%)2, Ja =243 6.60; 90; 42; 7. A; 8. a) 4,875;

b) 124,5; c) 5,125; d) 0,625; e) 62,5; f) 125,125; g) 15,625; h) 124,875;
9. 1,25 cm? 10. 225 cm? 11. 20,25 m?; 12. 16000 m; 13. a) 3,68;

b) 1,17; c) 6,42; d) 0,64; e) 0,06; f) 62,70; 14. 30 m; 15. 48 m?,

16.20 m; 17. a) a:0,25= a-1/4=a:4; b) 30; 900; 1,03; 2,4 18. 204;

19. a) 62 si 66% b) 666. Pg. 17 5. 7 cm?; 6. Cel cu aria 10 cm?;

7.a)7cm? b) /7 cm; 8.30 m; 9.+/133 cm; 10. a) latura patrat mic

x=\/§;b) 82 cm

Pg. 18 Recapitulam ... 1. a) A; b) F; c) A; 2. 15; 21; 75; 81; 3. 53, 59;

4.a) 5,5; 3,(6); 1,8(3); 0,6(1); b) 1/4; 25/99; 23/90; c) V16 ;5. a) 6,76;

b) 18,49; c) 2,(7); 6. Nu are dreptate, cf. def. radacinii patrate; 7. 18 cm;
8.a)1,2,4,11,22,44;b)12;c) 12;9.a) A; b) F; 10.4 m; 11. 351 4; 5

$i6; 7 si8;9si10;12. 22; 13. 1500 m; 14. a) 4; 34; 334; b) 333334;

15. a) L=27 cm, =24 cm; b) ABCD este patrat cu latura N7 cm;

A=162 cm?, P= 36+/2 cm; 16. 271 este de forma 4k+3 pentru ne N,
n>1, dar un patrat perfect impar este de forma 4m+1, unde k,m € N.

17. x = \/E cm.

Unitatea 2. Pg. 21 Test initial 1.1.b); 2. csie; dsif, (CC) si (IU);
3.is0s.. II. 4. B; 5. C; 6. D. lIl. 7. echilat.; 8. isos.; 9. dreptunghic.

Pg. 23 5. b sic; Pg. 23 Scurt demers de cercetare 1.2; 2.0, 2,5, 9,
14, 20, 27, 35. Pg. 25 5. a si b; 6. «Q=64°, «M=89°, «N=95°,
%P=112°; 7. «A=55°, «B=89°, «C=96°, «D=120°; «E=90°,
<F=110°, «G=90°, «H=70°; 8. «A=xD=45°, «B=4C=135°; 9. Suma
celor patru unghiuri din jurul lui P este 360°; 10. «<M=80°, «N=95°,
%P=55°, «Q=130°; 11. a) 108°; b) 144°; c) 180°-360°/n.

Pg. 28 4. 60; 100; 76; 72; 5. a) AD=3 cm, CD=5 cm; b) «B=«C=104°,
«D=76° c) 7 cm; 7. a) 50°; b) 40°; c) 30°; d) 60°; e) 55°; 9. xA=«C=
=80°, «B=«D=100°; 10. ABDC, cf. def.; 11. Se arata ca DLBM este
paralelogram; 12. Se arata ca laturile op. sunt paralele; 13. 24 cm;

14. Triunghiuri dr. congr. (IU); 15. Se arata ca DFEC este paralelogram.
Pg. 32 5. BC=DE, BC||DE; 7. AMAQ=APBN, AMAN=APBQ;

8. QM=RS si QM||RS; 9. MA=BN si MA||BN; 10. ADAEZABCF (ULU);
11. a) mijloc, b) S este mijloc pentru BD si EF; 12. Diag. lor au acelasi
mijloc; 13. EFEGH si EF||GH; 14. a) P=36; b) P=26; 15. AADE si ABEC
sunt isos., cu vf. A, resp. B; 16. Se arata ca MP||BC si MN||BC, folosind
faptul ca APBM si ANEM sunt isoscele, cu bazele MB, respectiv ME.
Pg. 37 6. 106°, 37°, 37°; 74°, 53°, 53°; 7.AAHEEABEFACFG=ADGH
(CC), iar <AEH si «BEF sunt compl,; 8. «M=«P=86°, «N=«Q=94°;
9. AMCN are toate lat. congr.; 10. a) «PBC=135°,
«%BCP=«BPC=22°30"; b) «PBC=45°, «BCP=%BPC=67°30;

11. «CBE=135°, AABC=AEBC (LUL). 12. Romb;

13. Presup, prin abs. ca R, N, Q coliniare = «QNM+<xRNM=180° =
<PNM+xSNM=360°, absurd, deoarece «PNM<180° si «SNM<180°;
14. AABESAADG (LUL); 15. Se traseaza mediana corespunzatoare
ipotenuzei si se foloseste teor. ref. la aceasta mediana si teor. unghiului
de 30°. Pg. 41 5. a) 2,5 cm; 6. 52°, 44°, 136°, 128°; 7. 53°, 127°;
9.53° 127°; 10. CD=10 cm, AD=BC=5 cm; 11. DM>CD/2;

12. <EBA=90°; DF/AB=1/2; 13. Fie E piciorul bisectoarei lui <ACD.
Notand <ECA=u, se arata ca «ACB=90°-u; 14. APCM=ANBM (ULU),
BN||CD; 15. in triunghiurile dr. congr. DAC si ABE, DM si AN sunt
mediane. DM=MN=AM= EN=AN. AAMN este echilat.; «ABE=15°.

Pg. 44 5. x=10 mm, y=30 mm, z=4 mm, t=24 mm; 6. QR este linie
mijlocie; 7. 24 ¢cm; 8. 3 cm, 4 cm, 5 ¢m; 9.7 cm; 10. 3 ¢cm, 4 cm, 4 cm;
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11. a) AG=6 cm, GM=3 cm; b) AM=6 cm, AG=4 cm; ¢) AM=3,6 cm,
GM=1,2 cm; 12. AN, CM, BO sunt mediane in AABC; 13. Fie P mijl. lui
BC si APNMN={Q}. MQ si QN sunt linii mijl. in AABP, respectiv AAPC;
14. AM=24, BN=27; 15. x=16 mm, y=10 mm, u=9 mm, v=8,5 mm, m=10
mm, n=6,5 mm, z=7 mm, t=21 mm; 16. Pentru orice punct P de pe BC si
APNDE={Q}. DQ si QE sunt linii mijl. in AABP, respectiv AAPC;

17. a) MNPQ are laturi egale cu 1/2 din diag. dreptunghiului ce
reprezinta fata superioara; b) Cu bazele patrate; 18. a) 2,5 cm;

b) Fiecare segment Mi+1Ni+1 este linie mijl. in trapezul ACMiNi.

Pg. 46 Recapitulam... 1. x=80°, y=130°; 2. «A=72°, «B=84°, %C=96°,
%D=108°; 3. 1=59°, m=88°, n=33°; t=65°; u=66°, v=72°, w=45°;
4.x=11,y=24,n=7,5, p=10, =30, t=14,5, w=18, v=22,5;

5. a) Laturile sunt linii mijlocii, cele opuse fiind egale cu 1/2 din fiecare
diagonala a patrulaterului dat; b) Daca diagonalele patrulaterului dat
sunt congruente; ¢) Daca diagonalele patrulaterului dat sunt
perpendiculare; 6. QR||SN (ambele fiind perpendiculare pe MP) si
QS||RN; 7.7 cm; 8. O este centru de simetrie al lui ABCD, deci O este
mijloc pentru MN si PQ; 9. ABDC este isos. cu varful D; BECD este
romb; 10. Se folosesc triunghiurile isos. congr. (LUL) ABE si ADF, cu
unghiul din varf de 150°. Punctul F se afla pe mediatoarea lui EB,
deoarece EF=FB; 11. Fie E simetricul lui A fatd de D. ABEC este
paralelogram, iar din AABE se obtine ca 2AD<AB+BE =
2AD<AB+AC; 12. a) Notam «ADC=u. «ODP=«0CN=270°-u.
AODP=AQCN (LUL); b) AODP=AOCN=AMBN=AMAP (LUL) =
OP=0ON=MN=MP; c) «COD=90° => «PON=«COD-«CON+POD=90°;
13) Fie M mijlocul lui BD. ME gi MF sunt linii mijlocii in AABD, respectiv
ADBC => ME=AD/2, MF=BC/2. Dar din AMFE se obtine EFSME+MF,
de unde rezulta inegalitatea din enunt.

Unitatea 3. Pg. 49 T.I. 1. B; 2. A; 3. D.II. 4. aproximarile prin lipsa: 231,1
si 231,17, aproximarile prin adaos: 231,2 si 231,18; 5. (1/4)%;

6. -5<-4,5<-14/4<0<1 %2 <2,6<2,(6)<3<6. lll. 7. C; 8. A; 9. A,

Pg.516. ANN = ; ANZ ={-55AnQ={~/9/4 ;-5:8,2(5);

-\J75712 16,5 AN(R\Q) ={+/3 - /8 }. 7. a) rational; b) rational;
c) rational; d) irational. 8. a, b si f sunt irationale, pentru ca numerele de
sub radical nu sunt patrate perfecte. 9. Sirul contine 9 numere ratjonale:

V1,4 N9 .., \/81.10. a)1°2" ... 10+8 are ultima cifra 8.

b) 234645 se divide cu 5, dar nu se divide si cu 52. ¢) Suma cifrelor lui
9231 este 15, deci se divide cu 3, dar nu se divide cu 9. d) 5256520 se
termind cu un numar impar de zerouri. e) 746 este par, deci se divide cu
2, dar terminandu-se in 46 nu se divide cu 4. 12. Presup. prin absurd ca
3,454455444555... este o fractie periodicé, deci numar rational.
Consideram ca perioada acestei fractii contine n cifre. Cifra 4 apare in
alcatuirea fractiei zecimale date de o infinitate de ori, deci in perioada
acesteia apare cel putin o data, iar cifra 5 de cel mult n - 1 ori. Astfel,
intre oricare doua cifre 4 consecutive pot fi cel mult n -1 cifre 5, ceea ce
contrazice modul in care este alcatuita fractia.

Pg. 54 8.2) 4; b) 65, c) 267; d) 27/35; €)~/32 ; ) 8; 9) /2. 9. b), ), d),
e) sunt adevarate. 12. b) n=8. Pg. 57 4. a) \/ﬁ ; b) egale.

5. 510 < =311 < 2411 <310 . 7. 0,54. Pg. 60 5. a) 6+/3 ; b) 10+/5 ;
c)4;d)5%/3 ;) 734 1) 22 5 7+/2.5,09) 35712 ;h) 912/5/3 ;
i) 5/4~/2 6.2) 2; b) 213 ; ¢) 3.7.a)V2* -3 b) 2 -5 )2/ 32
1) (162 /(112 -3) ; €) 1//343 . 8.2) 24/3 < 3/2 ;) 6 > 24/7 ; ¢)

V3.2° > —3J6 ) 19 <342 10.2) 3 <& <22 <3;b)
“2/3<-3<2\3/3<+/3<3.

Pg. 635.2)0; b) 7513 ; ¢) —19/7 ; d) 94/3 ; €) 1036 / 60 .

6. a) 8\/§;b)—\/§;c)4ﬁ;d)9\/§;e)—6,5\/§;f)ﬁ/3.

9.2)/2;b) 0; ¢) 5/3 . 10. 2) 19+/3 /385 b) 3/ 4/2/ 3 .
12. 2) 3,7<4,4: b) 2,3>1,6; c) 5,4<5,6.
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Pg. 66 6. a) —12+/5 ; b) 14; ¢) 210; d) 3315/ 2 ; €) 15; f) —4/7 / 7.
7.a) 53 ;b)1,2;¢)13/11:d) 3.8.2) 24/3-3;b) 47 =75 .
9.4/30 . 12. Fie ab>0, b=4a ~Na-b =40=>a"b=1600, deci a=20,
b=80. 13.1019<a <> 10191019 <1019-1020 +~/1019-1020 <
0<1019-(1020-1019) + +/1019-1020

Pg. 69 5. 5 lei. 6. a) 5v/5 ; b) —27+/10/100; ¢) /3 . 7. 3,875.
8.a)7</313:;b)-9v5/5;¢)\11;d)2+/3/15.9.2) 3;b) - 3;
¢) =26, d)-100/3; ) V5 /90 12, 2) (5.4 /15) 110 b) 94:

¢) (N2 =112 .13.2) 2,b) 222 ; ¢) 811.
14.b]a=(N12+~75) I3 =7cQ15. 1/a+1/b=32c Q.

Pg. 71 4.2) 3 ; b) 25 c)1175; 6) 2T ;) 1/31: ) 1. 5. 2) 3; b) 115,
¢) 11411 ; d)(2/5)1%; €) 0,5. 6. a) (v/2 ++/3) /65 b) 6/5 ; ¢) 7/12.

7211125, b) 513 )5 /2.8.a=3 =& € Q.

9. 5= \/§1+2+3+...+100—5050 - ﬁ@—WSO: \/50 =1eN.
Pg.735.a)0;b) —/2 ; ¢) 7T—9/2 6.2) 3, b) 1; ¢) 0; d)2/5 .
7.2)5y3/6;b)-~/3;¢)2/3;d)7.8.a) V6 —3;b)12-8y2 ;

¢) 332 + 246 ; d)12/3 -124/2 . 10. a) z=706/50625; b) z=13/36.
11.2)4+/3 2+/5 -5~/7 b)=3+/3 12.3) 1;b) 1. 13.0) - 7; b) 4 —/11;
¢)=9—211:d) 3;¢) 9—4+/6 .14.2) 8315 ; b) 92/3; ¢) ~3/6 / 8 .
16.(~/2 -1)(+/2 +1)=1.17. a) a=3, b=-3; b) a=5/3, b=-1/7.

Pg. 74 Recapitulim...10. a) 7,3; b) 18,9; ) 0,7; d) 157,5. 11. a) 1,4;
b)5,3;¢) 7 d) - 0,4.13.2) /5 ; b) 52 ; ¢) —24/5 ; d) 215 .
14.2)1050+/3 ; b) 0,5; c) - 24.15.2 /3 +5/3 =7~/3 A, B, C sunt
coliniare. 17. 1200. 18. 80%; 20%. 19. 3,2. 20.a) 0; b)13/19; c)-2/15;

d) 3/50. 22. u(32000+42000)=7_ 23, a) 3; b) 251-2+(250-1) /2 .

Unitatea 4. Pg. 77 T.I. 1. 1. 7 cm; 2.160; 3. 30.II. 4. C); 5. A); 6. C).

. 7. 12,5 dm.; 8.9v/3; 9. AB = BD:2 = 3 si AD =33 m, deci
Aypep = 93 m2. Pg.795.a) 17,2 cm; b) 9,2 cm; c) 178 cm;

d) 111 cm. 6. MP=6 cm, NQ=6+/3 cm. 7. BD=2,5+/2 cm.

8. AB =~/34 cm. 9. AB=CD=3 cm, AC=BD=6 cm, AD= 3/3 cm.
10.12¢cm, 12cm, 12 cm, 17 cm. 11. 22 m.

12. AB=BC=CD=AD=AC=4 cm. BD= 4+/3 cm.

Pg. 81 5. A=12'8=96 cm2. 6. P=41=16 /5 cm, d=4 /10 cm.

7. P=2(L+)=26 cm, d =12 +12 =/§7 em. 11. 37 m? de gresie,
1554 lei. 13. a) l100=1/2%, P100=4 l100=1/2%7, A100=1/21%8,

Pg. 83 4. 13,5 cm?. 6. 288 dm2. 7. 3\/5 /2cm?2. 9. A=1080 cm?.
10.20/6 /7m. 11. h=ABBC/AC=30~/61 /1cm. 12. Awra=39,6 V11
cm2. 14. Aria supraf. albe este A1=6 \/5 cm?, iar a celei colorate este
A2=16-6 /3 cm2 5i Ai>Az.

Pg. 85 5. 1540 cm2. 6. b=10 cm, B=35 cm, h=15 cm; A=262,5 cm?,
A2=T5 cm2. 7. h=3m, B=6+6 /3 , A = 9(2+ /3 )m2 5i 9(2+ /3 )>27.

8. AB=a,CD=b, inalt. h, AM=x, Aumco=Acwe = (b+X)'h/2=(a-x)'h/2, x=
Y4 (a-b). Deci M este la dist. /2 (a-b) fatd de A. Pt. constructia Iui M se
duce prin D dreapta DP||BC si apoi linia mijl. NM || DP in
ADAP.

Pg. 86 Recapitulim ... 1. a) / =+/13 cm; b) 8 cm. 2. 7 cm.
5.a) 128 mm; b) 110,3 cm. 6. a) AE=1 cm; b) AE=BC/2=2 cm,

DE=2/3 cm; c) ADE dr.isoscel si AE=DE=/2 cm. 7. AC=2 /10 cm,
BD=2+/26 cm. CE_LAB, EcAB=>AECD dreptunghi=> EB=AB-

CD=4 cm, EC=AD=2 cm = BC=+/ EB® + EC? =2/5 cm.

8. Fie RMNOB={A}, RCLMB, CeMB; AM=RM2=12 cm,
AB=0B2=0,5 om;MB=13cm, Aroms=RM'0B2=12 cm?
Aroms=MB'RC = d(R,MB)=RC=Arovs/MB= =12/13 cm. 9. Fie PR L
MN, R e MN; MNPQ trapez isoscel si RN=(MN-QP)/2=2cm; MR=MN-

RN=8cm; PR=~/ MP? — MR? =17 cm. 10. 19,55 cm.

11. Aria parcului Ap=360200=72000m?; aria aleilor As=[200°1,5+(360-
3)'1,5]=1671 m?2; aria aleilor centrale A2=(360-3)2,5+(200-3)2,5-
2,5%=1378,75 m?; aria spatiului verde Av=Ap-A1-A=68950,25 m2. 12.
Romburile au diagonalele de 12 cm si 20 cm si aria unui romb este 120
cm?; aria suprafetei colorate este Ac=1204=480 cm?; aria suprafetei
albe este As=Aasco-Ac=480 cmZ 13. Construind prin varfurile
patrulaterului ABCD paralele la diagonalele acestuia se obtine un
dreptunghi, deoarece AC L BD, Assco= AC'BD/2 = 1725 cm2.

14. A BCD echilateral; <c OCB= <¢ OAB= <t OAD=30°; <t BAD=60° si
<« ABC=120°, iar <c ADC=120°; ABCD este romb si AB=BC=CD=DA=5
cm; BD=5 cm; A AOB dreptunghic, AO= 5./312cm, AC=5+/3 cm.
Unitatea 5. Pg. 89 T.I. I. 1. a) Q; b) EC; c) raz§; d) <t AQB. 2. A).
3.1520.11. 4. A; 5. B; 6. C. lll. 7. Se aplica L.U.L. Pg. 91 5. 1,5 cm.

Pg. 94 5. a) 90° b) 80°; c)70°. 6.120°; 7.Se evalueaza masura arcelor
cuprinse intre laturi de cele doua unghiuri; 8.Se foloseste proprietatea
unui unghi inscris intr-un semicerc. Pg. 97 6. b) 72°. 7. a) AOBQ are
toate laturile congruente; b) Se aratd ca <c C= < D.

Pg. 99 6. M mijlocul arcului BC, deci <¢ BAM= <t CAM; 7. Podul trebuie
sa fie perpendicular pe diametrul ce trece prin P; 8. Se construiesc
perpendicularele din O pe AB si CD.

Pg. 101 5. 675+/3 /4 ; 6. 20; 7.18+/3 mm; 8. 30 cm; 11. 45°.

Pg. 104 5.136; 6. 96; 7. Daca O este centrul cercurilor, se arata ca
AAOB este isiscel, iar OT, fiind indltime, este si mediana.

Pg. 107 5. 20 7 cm? 6.3/ 7 = 0,95 m; 7. 8(x —2) ; 8. Pentru cifra 2:

7134297212147 .
Pg. 108 Recapitulam... 8. 20 7z +30 V3em.

Unitatea 6. Pg. 111 T.1. I. 1.30°; 2. 3/5; 3. %y .. 4.B; 5.C; 6.A.

Ill. 7. LLL; 8. AADC=AAEB (LUL); 9. ADEP=ADFQ (ULU) =>DP=DQ.
Pg. 113 3. a, ¢, d; 4. Oricare doua dintre AB/DF, AC/DE, BC/EF;

5. a) diferenta; b) si c)raportul; 6. a) x=4, y=45; b) x=8, z= 4\/5 ,
t=1130; 7. a) 6; b) 11/2; c) 11/2; d) 19/3; 8. Se poate nota valoarea rap.
date cu k, dupa care se exprima a, b, c; 9. 32 lei; 10. 6 si 18;

11.L=40 m, 1=20 m; 12. 42 si 7; 13. Oricare pereche de numere x si y,
a.l.3y=2x; 14.9 cm, 15 cm; 15. MN este semidiferenta bazelor; 48 cm,
12 cm.

Pg. 115 5. Cf.propr. centrului de greutate al unui triunghi, acesta este
punctul de diviziune situat la doua parti de mijlocul laturii si patru parti de
varf; 7. a) 11; b) 16 8. 49.

Pg. 118 5. AM/MD=AK/KC=BN/NC; 6. Se aplica propr.centrului de
greutate al unui triunghi; 7. MN=14,5 mm, AG=20 mm; 8. AM=24,
BN=27; 9. Se aplica teor. Iui Thales in AADC si in ACAB; 10. Se aplica
reciproca teor. lui Thales in AABD, ACBD, ABAC, ADAC; 11. Se aplica
teor. lui Thales pentru APAB, cu CD||AB si pentru ATAB, cu CD||AB;
12. x=6, AB=26, AC=65; 13. Aplicand succesiv teor. lui Thales, pentru
paralelele MN, NP, PQ, QR, RS, ST se obtine un sir de rapoarte egale.
Egalitatea AM/IMB=AT/TB arata ca punctele M si T coincid; 14. OT||QS
si se aplica teor. lui Thales; 15. Notam EC=x, EF=y. Se aplica teor. lui
Thales in AABC si in AABE, obtindnd 2x=3y. AF/AC=2y/(x+3y)=4/9.
Pg.1214.a) 14 cm, 5 cm; b) 8 cm, 14 cm, 6 cm; 5. Se va folosi o retea
de patrate cu latura 1,5 cm; 6. Doud pétrate, avand unghiurile
congruente si laturile proportionale; 7. Da, avand unghiurile congr. si lat.
proport.; 8. a) A; b) F; 9. 25 km; 10. CA/CP=CB/CQ=AB/PQ.

Pg. 124 4. OC/BD=2/5, CE/AF=3/5; 5. OC/BD=1/3, CE/AF=2/3;
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6. x=26, y=20; 7. Nu; 8. Liniile mijlocii paralele cu laturile congruente
sunt congruente; 9. d) BD=6, AE=2; 10. x=1,5, AB=3,5, FG=10,5;

11. AP=2 cm, CP=/52 cm; 12. 20 cm; 13. 28 cm;

15. a) AAEP~AADC, AAPB~ACPD, ACFP~ACBA; b) EF =
=2'AB'CD/(AB+CD) = 40/7cm; 16. a) AABM~AAEF, BM=15/8cm;

b) Fie N intersectia lui DE cu BC. AEBN~AEAD, BN=15/8cm. in
concluzie, BM=BN, asadar M si N coincid, deci D, M, E sunt coliniare.
Pg. 127 4. Cateta necunoscuta a tr. mic are 4 cm; iar ipotenuza tr. mare
are 10 cm. Se aplica criteriul LLL de asemanare; 5. Nu, deoarece 2/3 #
2/4; 6. Tr. formate sunt asemenea, indiferent de scara hartii, Cf.
criteriului LLL de asemanare; 7. AMQP~ANMP; 8. Fie O centrul
primului romb si S centrul celuilalt. AOAB~ASMN.

Pg. 129 4. a) AC/CD=CD/DM=2 si *ACD=«CDM=90°; b) «ADC si
<MCD sunt complementare; 5. a) AO/MO=BO/NO=1/2 si
<AOB=«MON (opuse la varf); b) Criteriul LLL de asemanare;

6. AF/CB=AE/CG=1/3 si «A=«C (unghiuri opuse in paralelogram);

7. AB/DE=BMIEN si «B=<«E.

Pg. 131 4. «DEB=«CFD=90° si «B=«C; 5. a) «FBD=<EAF, avand
ambele compl.«C; b) Sunt dr. si au <A comun; c¢) Se deduce din
punctul a ; 6. a) Au acelasi supl. «BDE; b) Criteriul UU; c) Se deduce
din punctul b; 7. a) ADBG~AEFC, avand «BDG=«CEF=90° si
4B=90°-«C=<«EFC; b) AAGF~AEFC si apoi se aplica criteriul LUL de
asemanare; c) Este o consecinta a punctului b; 8. «M=«xP si <N=xQ,
fiind unghiuri inscrise care cuprind ntre laturi arcul AB din cercul mic,
respectiv din cercul mare; 9. Fie trapezul ABCD, AB||CD, AB>CD.
Notam ACNBD={0}, ADNBC={S}, SONAB={M}, SONCD={N}.
Construim prin O, EF||AB, cu EEAD, FeBC. Cf.prob. 15 de la lectia
“Teor.Fundam. a asemanarii’, OEZOF. Din ASDN~ASEO si
ASNC~ASOF, se deduce DN=NC, adica N e mijlocul lui CD. Analog se
arata ca M=mijlocul lui AB.

Pg. 133 4. 25 m?; 5. 1/4; 6. Rap. ariilor=4, rap.perim.=2; 7. 16; 8. Fie r
rap. bazelor trapezului. APAB~APCD si rap. ariilor este r? iar
AQAB~AQDC si rap. ariilor lor este r2. Aplicand propr.Fundam. a
proportiilor se deduce relatia ceruta.

Unitatea 7. Pg. 137 T.1. 1. 1.-3;2.1; 3.4.11.4.C; 5. A; 6. B. .. 7. 9;
8.27,51ei; 9. o caisa=80 g, o piersica=120 g.

Pg.1393.70;0.6.26.7. a=2~/2, b=-/2, c=4/2..

Pg. 141 4. Toate elementele sunt solutii. 6. 2/3 . 7. 0ra 12:20.

8.a)-19/7;b) 30;¢c) 7. 9. b) R. c) @ ;d) 1. 10.Pentru m = -3,
x=(2m+n)/(m+3); pentru m=-3, mult. solutiilor este R daca n=6, &

daca n 6. 11.-10~/2 /9.

Pg. 143 4. Sistemele au solutia (6; 3). 5. a)(+/5 ;:33/5 ); b) (- 2;1).
6. a=2, b=3. 7. a) nu are solutii; b) x=2,5y+3si ye R ; ¢) x=6/5,
y=—1/2;d) x=15/2,y=-4.

Pg. 145 7. a) solutiile au forma (x,(x V3 -1)/6), cu x € R ; b) Sistemul
nu are solutie. 8. a+b=-208/63. 10. m=1/2. Pg. 147 5. ora 10. 6. 3 si 4.

7. 23 hexagoane si 11 patrate. 8.15+/5 , 3v/5 . 11. 120 lei.

Pg. 148 Recapituldm... 7. a = 3.10. a) -1; b) - 2/13; ¢) - 3; f) X € “5
12. x=2, y=13. 14. x=1/2. 15. x=99, y=23. 18. a) 2; b) 1. 20. x =21 pentru
m=4, x=13 pentru m=>5, x=9 pentru m=7, x=7 pentru m=11, x=6 pentru
m=19.

Unitatea 8. Pg. 151 T.I. I. 1. 1296; 2. 13, 12; 3. 0,08125; II. 4. D; 5. A;
6. B; 7. ADAC=ABCA (IC) => ABCD paralelogram => diagonalele au
acelasi mijloc; 8. AMDN=AOEP (IU); 9. AABEZAADF (CU).

Pg. 154 6. Segmentul mic se construieste inclus Tn cel mare;

7. Se aplica reciproca teor. catetei.

Pg. 156 4. a) 32+4?=52 si se aplica reciproca teor. lui Pitagora;

5. AABC, ADEF; 6. P=4a~/2 +a~/5 ; A=15a2/4; 7.6,5m; 8. a) 8 /2 ;
b) 4~/2 ; ¢) 25/2 12; d) 50; e)‘/g 19.x=4+/26 ,y=2/101, z=15,

u=24, v=4 /29 ; 10. AABC, ADEF, AGHI; 11. Se arat3 ca triunghiurile
sunt dr.; 12. a) Fie AABC si indltimea AD. Dacd ADAB~ADAC,
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<xB=«xC=>AABC isoscel; daca ADAB~ADCA, «BAD=«ACD
=>4A=90°; b) Un A asemenea cu un A dr. este dr.; 13. Tn tripletele de
numere naturale a, b, ¢ ce pot fi lungimile laturilor unui A dr.(numere
pitagorice) cu ipotenuza a se aleg cele pentru care albc, a|b?, alc Un
ex. este b=15, ¢=20, a=25.

Pg. 161 6.a) sin B=4/5, cos B=3/5, tg B=4/3, ctg B=3/4; b)xF=30°,
%D=60°, valorile sunt cele din tabelul de la pag. 160;

c) sin G=6 /61 /61, cos G=5/61 /61, tg G=6/5, ctg G=5/6

7.4BAD=90°, AC=BD=30, AB=15/3 ; <EFG=90° EG=HF=20/2 ;
«STU=60°,«SVU=120°,

UV= SV=40, SU=TS=TU=40~/3 , TV=80; «l=2J=75°, <L=<K=105°,
10=13/6 , LK=13 /2 , IK=LJ=13(1+ /3 ); 8. «<EGH=60°, «H=30°,
EH=90, GH=60 /3 , EG=30 /3 ; «K=<J=45°, KJ=45+/2 ;

10. a) Patrate, caci au ungh. dr. si doua lat.alat.congr.; b) 6a NPE

11.40(1+/2 ); 40/5 Pg. 163 5. 2/6 ; 6. a) 40; b) 40; 7. ) 6 /3 ;

b) 12; c) 60°;

8.CD=0,625 cm, AC=0,375, sin C=0,8, sin D=0,6; 9. 13 m.

Pg. 166 4.2) 600~/2 ; b) 450(~/2 -1); ¢) 6753 / 4 ; 5.80+/2 cm;

6. 4,8; 7.a) Fie patratul ABCD si punctele E, F pe AB a.i.
AE=EF=FB=1/3. Notam O centrul cercului $i M mij. lui AB. AM=OM=1/2,

EM=1/6; Se obtine raza cercului OE= \/ﬁ /6; b) Aria octogonului este
egala cu diferenta dintre aria patratului si ariile celor patru tr. dr. isoscele
cu vérfurile A, B, C, D. Se obtine 7/9; 8. Poligoanele care compun
dreptunghiul nu se ,aliniaza” perfect. De ex., se poate verifica ca 42/68
# 16/26. Capetele diag. dreptunghiului si punctele din interior nu sunt
coliniare.

Pg. 169 5. Se foloseste tg in cele doua tr. dr.; 2,2 m; 7. n=20,
m=20~/3 , k=10/7 , =20, p=20/3 , =20 /2 ; 8.~ 23,1 m; 9.2)

AB=2/5 , AC=4/5 , BD=2, DC=8; b) AABO este isos. cu varful O;
Pg. 170 4.a) Un A dr.ar avea cat. si ip. egale cu 22; b) Un dreptunghi ar
avea doua laturi opuse de lungimi diferite; c) O coarda in cerc ar fi mai
lungd decét diametrul; d) Un A echilat. cu inaltimea 24 ar avea apotema

82 ; e) Un segm. de 16+/3 ar avea lungimea 28; 5. 6,6 m; 6. Se
foloseste tg 30°; 18,9 m; 7. Se traseaza o inaltime din unul din varfurile
diferite celui cu unghiul de 30°; 42 cm?; 8. Din formula ariei triunghiului
se deduce ca punctele C si D sunt egal departate de dreapta AB; 9. a)
Def. sin. in AABB’ si AACC’; b) De ex., CC'=BC sin ABC;

c) Se deduce din punctul a si din formula ariei tr. Sasc=bh/2.

Unitatea 9. Pg. 173 T.I. . 1. 5. 2. {2, 4, 5}. 3. 2300. II. 4. C. 5. D. 6. B.
lIl. 8. 10 cm, 4,8 cm.

Pg. 175 4. 15 elemente. 6.a) A = {1,3}, B = {2,4}; b) A={-1,/5 }, B={3,
6}. 7. card(B)=4. 8. card(B)=3. 9.Nu exista, deoarece (1,2),(3,4) € AxB,
dar (3,2)  AxB. 10.154 perechi. 11.5 |12, deci nu existd o mult. cu
aceasta propr.12. A={-2;-1;0; 1; 2}, B={1; 2}, card(A) = 5, card(B) =
2, card(AxB) = card(BxA) = 10, card(AxA) = 25, card(BxB)=4.
13.15°16°16 numere de 3 cifre.

Pg. 177 4.a) Asi C,BsiD;b) AsiD,Bsi C,c)Asi B, CsiD.5. Se
formeaza pétrat. 7. M={1; 3}, N={1; 2; 4}. 8. OM si ON formeaza cu axa
Ox unghiuri de 45°.

Pg. 179 5. b) DE=3+/2 , EF=DF=3/5 ; d) trapez dr.; ) 27; f) 27/2. 6.
b) 8+ 413 ; ¢) M(-3; 1,5), N(3; -1,5) si MN= 3/5 ; d) Asscr = Acoer =
18, Ansoe = Ascer = 24; €) 6. 7. B(-3,4). 8. a) C(5; 5); b) ABCD romb,
AC=42 ,BD=2+/2 , A=8.Pg. 182 6. b) 15%; c) 32%.

Pg. 184 Recapitulam... 4. B = {1;2}. 5. a) card(B) = 4; b) card(A) = 4; c)
nu exista mult. A cu card(A)=/24 . 7. AB=BC=2 . 8.2) 1; 1, 2,4; 1;1;
b) 12,6 min. 9. A={-3; -2; 2; 3}, B={0; 1;~/2}. 10. b) BC=2/2,

AB=AC=~/10 , A is0s.; ¢) ha=2+/2 ; d) A=4. 11. b) 36%, 14%, 20%,
10%, 12%, 8%.
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