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Structura manualului
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Test autoevaluare liznllet Ce stiu? — cuprinde notiunile insusite in lectiile anterioare necesare pentru intelegerea lectiei noi.

evaluare . _ o o
| Ce voi afla? — atrage atentia asupra notiunilor ce urmeazd a fi nvatate In lectie.
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Aplica ce ai invatat — cuprinde aplicatii si exercitii care se pot rezolva individual, atat pe parcursul lectiei, cat si la
finalul lectiei, cu rol de evaluare si fixare a notiunilor pe parcurs, in scopul regldrii demersului didactic ulterior.

‘est autoevaluare
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precedenta.
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Introducere

~Acum circa 13,5 miliarde de ani, materia, energia,
timpul si spatiul au luat fiinta odata cu ceea ce este
cunoscut drept Big Bang. Povestea acestor trasaturi
fundamentale ale universului nostru se numeste fizica.

La circa 300 000 de ani dupa aparitia lor, materia si
energia au inceput sa se agrege in structuri complexe
numite atomi, care s-au combinat apoi in molecule.
Povestea atomilor, a moleculelor si a interactiunilor dintre
ele se numeste chimie.

Acum circa 3,8 miliarde de ani, pe o planeta numita
Pamant, anumite molecule s-au combinat pentru a forma
niste structuri deosebit de mari si complicate numite
organisme. Povestea organismelor se numeste biologie.”

Yuval Noah Harari, Sapiens. Scurtd istorie a omenirii

Competentele generale si competentele specifice
conform programei scolare pentru disciplina CHIMIE, clasa a Vll-a,

aprobata prin OMEN nr. 3393/28.02.2017

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana
1.1. Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/amestecuri in contexte cunoscute
1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei
1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple sau com-
puse si transformari ale substantelor

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ
2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre ele
2.2, Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia proprietdti/fenomene
2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificdrii notiunilor si relatiilor relevante
3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei
3.1. Identificarea informatiior si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte variate
3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului inconjurator
4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator
4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator

& J




CHIMIA §I VIATA.
SUBSTANTELE iN NATURA

Unitateall
Chimia, stiinta a naturii -
Unitatea ll

Substante.
Amestecuri de substante

in ap3, aer, sol se gasesc amestecuri de sub-
stante. Pentru a studia substantele trebuie sa
stii sa le separi, sa le analizezi proprietatile si
fenomenele pe care acestea le sufera. Acest
studiu il faci in natura sau in laborator folosind
ustensile specifice pe care trebuie sa inveti sa le
utilizezi corect.

w "
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1.1. Ce este chimia?

Mult timp, s-a crezut ca toata materia din Univers este formata din mici particule, numite atomi. Dar
abiain 1905, Albert Einstein a demonstrat incontestabil (matematic) existenta acestora. Acesti mici atomi,
nascuti din stele, s-au prelins peste tot formand ceea ce azi numim materie. Din Univers pana pe planeta
Pamant, in Europa, in Romania, in aceasta carte si in corpul tau, suntem cu totii praf de stele.

Cum au ajuns acesti atomi in noi si unde vor calatori in viitor ramane un mister. Dar, studiindu-i, ome-
nirea a reusit sa creeze lucruri remarcabile.

Daca analizezi imaginile de mai jos poti descrie ceea ce vezi?

Ecran din sticla in
Folie protectoare compozitia caruia
din polimer intra aluminosilicati
si dioxid de siliciu

Carcasa pe baza

de magneziu sau R
polimer In interiorul telefonului se gdsesc circuite

electronice in componenta carora exista
cupru, nichel, argint, siliciu, staniu, baterie
ce contine litiu, cobalt, carbon sau mangan.

Magneziul, litiul, cobaltul, polimerii, carbonul, sticla, cuprul, nichelul, argintul, siliciul, aluminosilicatii,
staniul, dioxidul de siliciu sunt substante.

TT Chimia este stiinta care studiaza substantele.
H g

Cum studiem substantele?

Asa cum a facut-o stiinta dintotdeauna: observam, intuim, formulam, masuram si testam.

La randul tau, vei fi un mic cercetator: vei observa, vei experimenta, vei analiza si interpreta, vei trage
concluzii si vei aplica.

8



Vom studia substantele observand caracteristicile acestora
si transformadrile pe care le sufera. Cum ajunge gheata apa si
cum devine lemnul scrum?

Treptat, vei ajunge sa intelegi ce se intampla in jurul tau si
vei fi capabil sa poti explica, folosind un limbaj stiintific, trans-
formarile pe care le observi. Vei putea recunoaste, denumi si
folosi substantele, facand corelatia:

Alcatuire =<—— Proprietati

Aceasta interdependenta sta la baza studiului tuturor substantelor chimice.

Din acest motiv, in clasa a Vll-a vei invata:

1. Prin ce se deosebesc substantele de amestecuri

2. Din ce sunt alcatuite substantele (atomi, ioni sau mole-
cule)

3. Ce proprietati au substantele in functie de compozitia lor

4, Ceeste sicum scrii prescurtat o substanta (formula chimica)

Asa cum ai citit deja pe prima paginag, ,chimia este povestea
atomilor, a moleculelor si a interactiunilor dintre ele”. Vei con-
stata ca, intr-adevar, ceea ce incepi sa studiezi acum este o po-
veste care iti deschide calea cunoasterii unui univers fascinant.

lar pentru intrebarea din titlul acestei lectii, vei gasi singur
un raspuns, daca observi corpurile din jurul tau, investighezi,
iti pui intrebari si cauti raspunsuri, corelezi ceea ce stii cu nou-
tatile pe care le afli, aplici ceea ce descoperi.

1.2. Laboratorul de chimie

Pentru a putea investiga realitatea inconjuratoare, transformarile din natura se reproduc la o alta scara
in laborator. Pentru a face acest lucru, este nevoie de instrumente, aparatura si ustensile. Fa cunostinta cu
ele si observa, in explicatiile date, existenta unor termeni care, treptat, vor intra in vocabularul tau si vor
forma limbajul stiintific specific chimiei.

Laboratorul de chimie este o incapere dotata cu mobilier specific, instalatii electrice, apa curenta si
nisa pentru evacuarea gazelor toxice. De asemenea, in laborator exista sticldrie si ustensile specifice, pre-
cum si substante chimice (reactivi).

Analizeaza imaginile din paginile urmatoare si grupeaza pe caiet denumirile ustensilelor in functie de
materialul/substanta din care sunt alcatuite.

Gaseste in text cuvinte noi si cauta in dictionar semnificatia lor.

Deseneaza pe caiet trei ustensile din sticla.

Chimie — Manual pentru clasa a Vii-a 9
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Pahare Berzelius

Ly

Pahare Erlenmeyer

Cilindri gradati

Pipete

Capsule

Mojar cu pistil

Uk;t'

Creuzete

Clesti de lemn sau metal

\

Spatuld

Balanta

Sticla de ceas

Sticle cu reactivi

Pisetd

Baloane cu fund rotund
si fund plat

Trepied cu sitd,
spirtierd

Pdlnie de filtrare,
stativ cu inel

Palnie de separare

10 Unitatea | = Chimia, stiintd a naturii




1.3. Cum ne comportam in laboratorul de chimie

(Norme de protectia muncii)

Inainte de inceperea ex-
perimentelor, se citeste
cu atentie modul de
lucru. Accesul in labora-
tor se face in prezenta
profesorului.

Substantele chimice
NU se gusta.

Sursele de incalzire
se folosesc cu atentie:
aprinderea lor se face cu
un chibrit, iar stingerea
lor prin acoperirea flaca-
rii cu capacul spirtierei
sau oprirea robinetului
pentru becurile de gaz.

Se lucreaza doar cu
ustensilele si reactivii
indicati de profesor/fisa
de lucru.

Agitarea cu bagheta
de sticla se face prin
miscari circulare.

Paharele sau vasele de
sticla se incalzesc pe
site metalice, nu direct
in flacara.

Se folosesc cantitati
mici de substante. Sub-
stantele solide se iau
numai cu spatula, nu se
ating cu mana.

Substantele lichide sau
solutiile se preling pe
peretii eprubetei sau

ai paharului.

Vasele de sticla
fierbinti
se asaza pe materiale
izolatoare.

¥ [al

Substantele chimice se

miros indirect, prin ven-

tilarea aerului/vaporilor
spre nas.

Eprubetele se incalzesc
direct in flacara sustinan-
du-le cu un cleste de lemn
in partea superioara, se
tine inclinata si se roteste
usor in flacara pentru o
incalzire uniforma.

Dupa terminarea expe-
rientelor se lasa ordine pe
masa de lucru, iar mainile

se spala cu apa si sapun.

Chimie = Manual pentru clasa a Vil-a 11



1.4. Materie. Corp. Substanta

=B

® Corpurile se pot deosebi prin proprietati ® Din ce sunt alcatuite corpurile.
(caracteristici). ® Ce sunt substantele.

® Un amestec poate fi format din doua sau mai ® Ce tipuri de substante intalnim in
multe substante. natura.

Priveste in jurul tau.

Numeste intr-un cuvant tot ceea ce vezi.

Alege patru corpuri pe care le-ai folosit astazi.

Cum ai facut alegerea? Prin ce se deosebesc corpurile?

Tot ceea ce are masa si ocupa un spatiu reprezinta materie.
Corpul este o parte din materie cu forma si volum bine determinate.
Corpurile se deosebesc prin compozitie (alcatuire) si proprietati (caracteristici).

Analizeaza imaginea de mai jos.

Recunoaste trei corpuri in stari de agregare diferite si identifica alte criterii de comparare a acestora.
Concluzie: Corpurile sunt:
1. cubul;

2. apadin pahar;

3. gazul din balon.
Acestea se deosebesc prin:
« forma si volum;

« culoare;

- transparenta;

- compozitie: particulele si distantele dintre acestea sunt diferite.

Corpurile din imagine se aseamana prin faptul ca fiecare are aceeasi compozitie (omogena) in toata masa lui.

Materia poate avea compozitie si caracteristici diferite. Materia poate fi solida, lichida sau gazoasa.
Materia cu compozitie omogena si caracteristici constante se numeste substanta.

Exemple de substante: apa, sare, zahar, heliu, cupru, oxigen etc.
Exemple de corpuri alcatuite din aceste substante: apa din sticla, cristalul de sare, cubul de zahar,
heliul din balon etc.

Aplicd ce ai invatat! R .

. @ Grupeaza cuvintele urmatoare dupa semnificatia lor — corp sau substanta: inel, argint, eprubeta,
oxigen, apd, spatuld.

12 Unitatea | = Chimia, stiinté a naturii



Analizeaza imaginile de mai jos si spune in care dintre ele recunosti:
- corpuri alcatuite din substante diferite;
- corpuri alcatuite din aceeasi substanta;
- corp alcatuit din amestec de substante.

Concluzie: Corpurile pot fi formate din aceeasi substanta sau din substante diferite (amestecuri de
substante).

Substantele pot fi naturale sau obtinute prin sinteza chimica (in laborator sau la nivel industrial).
Exemple: apa, oxigenul, cuprul, calcarul sunt substante naturale, iar masele plastice, polistirenul, acidul
sulfuric, ingrasamintele chimice etc. sunt obtinute la nivel industrial.

Majoritatea substantelor din natura se gasesc sub forma de amestecuri.

Exemple: ) )
L a) Aerul este un amestec format din substantele oxigen,

azot, dioxid de carbon etc.

b) Lichidul din rau este un amestec format din ap4, in
cantitatea cea mai mare, si din alte substante in can-
titati mici (sare, oxigen, dioxid de carbon etc.).

¢) Inrocile calcaroase se gasesc substante solide, in care
predomina o substanta numita carbonat de calciu.

d) Petrolul este un amestec format din mai multe sub-
stante, numite hidrocarburi.

e) n corpul uman existd multe amestecuri (sangele, sucul
gastric etc.) alcatuite din diferite substante (glucide, gra-
simi, proteine, hemoglobina, oxigen, acid clorhidric etc.).

Proprietatile unei substante sunt determinate de compozitia (alcatuirea) acesteia.
Substantele pot fi organice sau anorganice.

1. Substantele organice pot fi:
a) Naturale: amidon, celuloza, alcool, cauciuc natural, zahar, grasimi, vitamine, proteine, acid citric,
metan, naftalina, butan etc.

- I— E——— R P — ——

: @

y N <

. . oy r Vin (contine al 1,

Materiale textile Faina n .Ca te . .(CO t ca t.:o_o

. o . . (hartia contine vitamine, acizi,

(contin celuloza) (contine amidon) < .
celuloza) coloranti etc.)

Chimie — Manual pentru clasa a Vii-a 13



b) Sintetice (obtinute prin procese chimice, pornind de la alte substante): cauciuc sintetic, medica-
mente, mase plastice, fire sintetice, acetond, erbicide, pesticide, insecticide, detergenti. Exemplele
ilustrate contin amestecuri de substante organice sintetizate.

Medicamente Cauciuc sintetic Mase plastice Fire sintetice

2. Substante anorganice. Clasificarea acestora o vei afla in lectia 6.2., dupa ce vei invata din ce sunt
formate substantele. Pana atunci, observa imaginile de mai jos, pentru a recunoaste cateva sub-
stante anorganice.

i
' . \'!- = 7
[ a5 b4
__ . R
Pietre Sare de bucatarie Magnet siifcgllzdrlr:?te Diamant
semipretioase (NaCl) (Fe30a4) ’ 9 (@)

CaCOs

NaCl, Fe304, CaCOs3, Ca(HCOs3); sunt formule chimice si reprezinta o notare simplificata a unei substante
chimice.

Alte exemple de substante anorganice cu care te vei intalni in urmatoarele lectii sunt: apa, nisip, piatra
vanata, calcar, var stins, sulf, fier, hidrogen, oxigen etc.

Pentru curiosi  EEEEEE .

V Obtinerea compostului (amestec

de substante organice si anor-

ganice) se face prin fermentarea

lenta a resturilor vegetale si a pro-

duselor animale.

Este utilizat ca ingrasamant natu-

ral.

® Corpurile pot fi alcatuite din substante sau din ameste-
curi de substante.
® Substantele pot fi organice sau anorganice.

Aplicd ce ai invatat! SRR

|
" @ cautain jurul tau:
g a) corpuri diferite, formate din aceeasi substanta;
, b) corpuri asemanatoare ca formd, formate din sub-
stante diferite.

7/

1
: 9 Ce corpuri sunt alcatuite din substanta aluminiu?
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1.5. Fenomene fizice si fenomene chimice

=B

® Corpurile sunt formate din substante. ® Ce fel de transformari sufera sub-
® O substanta are intotdeauna aceeasi compozitie. stantele.
® Corpurile pot suferi transformari numite fenomene. ® Cum deosebim fenomenele fizice de

fenomenele chimice.

In jurul nostru se petrec zilnic transformari pe care le observam mai mult sau mai putin. @ @
In clasele anterioare ati invatat despre circuitul apei in natura.

Analizeaza imaginea de mai jos si noteaza pe caiet fenomenele fizice corespunzatoare cifrelor scrise
pe sdgetile din schema de mai jos. Vei descoperi transformarile de stare: topire, sublimare, condensare,
solidificare, desublimare, vaporizare.

A
Y, > Defineste fiecare fenomen din imagine
- \2/\ si da alte exemple de schimbari ale starii de

agregare intalnite in jurul tau.
_\3).) P 2// / Care dintre transformarile enumerate se
)

regasesc in circuitul apei in natura?
- -
Solid Lichid Gaz

Analizeaza imaginile de mai jos si completeaza pe caiet tabelul.

3 Nr. | Corp | Substanta | Transformare

= W= | 2

- in fiecare dintre cele doua transformari analizate/notate
- "r ! in tabel, nu se modificd compozitia substantelor din care
8 ,.r"i'

sunt alcatuite corpurile.

Fenomenele fizice sunt transformarile unui corp in urma carora compozitia substantei din care este
alcatuit corpul ramane neschimbata.

Observa imaginile de mai jos. Vei descoperi alt tip de fenomene.
Ce se intampla, in fiecare caz, cu compozitia substantelor?

p

\.‘ p Ay Oxigen
lumina

(q0))

4

nerale

ap -
Coclirea cuprului Ruginirea fierului Fotosinteza Arderea lemnului
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ExperimentJ

Materiale

Mod de lucru

Observatii

Concluzie

Tesatura, capsula de
portelan, sita metalica,
trepied, chibrit

Se pune tesatura in

capsula si se aprinde.

Tesatura arde si se

transforma in cenusa.

Cenusa nu mai are aceeasi
compozitie ca si tesatura.

Carbune, cleste, spirtiera

Se tine carbunele
in cleste, in flacara
spirtierei.

Carbunele arde cu
degajarea unui gaz.

Gazul rezultat este
o alta substanta decat
carbunele.

Pilitura de cupru,
spirtiera, spatula

Se presara cu spatula
pilitura de cupru in
flacara spirtierei.

Apar scantei, iar
flacara devine verde.

Prin ardere, cuprul se
transforma intr-o alta
substanta.

In toate experimentele efectuate se obtin substante diferite fata de substantele supuse transformarilor.

Fenomenele chimice sunt transformarile care schimba compozitia substantelor, in urma lor rezul-

tand noi substante.

Putrezirea plantelor, fotosinteza, formarea carbunilor, a petrolului sunt fenomene chimice naturale.

Identifica tipurile de fenomene corespunzatoare imaginilor de mai jos. Denumeste fenomenele.

Joo-E7L.

- fenomene fizice: maruntire (a), dizolvare la temperatura camerei (b), topire (c),

— fenomene chimice: carbonizare la incalzire (d).

® Fenomenele pe care le pot suferi substantele pot fi fizice si chimice.

@ Topirea, solidificarea, vaporizarea, condensarea, sublimarea, desublimarea si dizolvarea sunt
transformari care nu modifica compozitia substantelor, deci sunt fenomene fizice.

® Arderea, ruginirea, coclirea, fotosinteza, putrezirea frunzelor, transformarea mustului in vin sunt
fenomene chimice in urma carora rezulta noi substante (cu alta compozitie).

Concluzii:
Aceeasi substanta (zahar) poate
suferi:

Aplicd ce ai invdtat! R .

|
: o Pe baza observatiilor tale zilnice si a cunostintelor de pana acum, da doua exemple prin care sa
: arati ca un corp poate suferi un fenomen fizic si un fenomen chimic.
: a Citeste enunturile de mai jos si precizeaza, pentru fiecare caz, tipul fenomenului.

T a) Inprezentaluminii, plantele transforma dioxidul de carbon in oxigen.

. b) Se toarna apa oxigenata pe o rana.

¢) Prinincalzirea unei sarme de aluminiu, aceasta se dilata.

d) Se picura o cantitate de otet peste o bucata de creta.
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1.6. Proprietati fizice si proprietati chimice

® Fenomenele sunt transformari.

® Cum se pot deosebi substantele.

® Proprietatile sunt insusiri sau caracteristici. ® Cate tipuri de proprietati au substantele.

Corpurile din jurul nostru sunt alcatuite din diferite substante. Cum stim ca substantele sunt diferite?
Observa corpurile din imaginile de mai jos. Cum deosebim cele patru substante din care sunt alcatuite?

-

Aluminiu Apa si ulei

Experiment |  AF

1. Analiza proprietatilor grafitului (mina de creion)

Mod de lucru: Observa mina de creion.
Se pune mina de creion in apa.

Noteaza observatiile pe caiet.
2. Verificarea temperaturii de fierbere a apei:

Mod de lucru: Pune apa in pahar.

Substantele se deosebesc intre
ele pe baza proprietatilor (insusiri
sau caracteristici).

Proprietatile pe baza carora
s-au putut recunoaste substan-
tele din imagine sunt: culoarea,
starea de agregare, densitatea.

Materiale necesare: Mina de creion, apa, pahar Berzelius, baterie de 1,5V, bec, fire conductoare.

Introdu mina intr-un circuit format dintr-o baterie de 1,5V, un beg, fire conductoare.

Materiale necesare: apa, pahar Erlenmeyer cu dop, termometru, trepied cu sita, spirtiera.

Acopera gura paharului cu dopul prevazut cu termometru.

Pune paharul pe sita si incalzeste apa la flacara spirtierei.
Citeste temperatura la interval de 2 minute si noteaza valorile intr-un tabel.
Concluzie: In timpul incalzirii, temperatura creste si la 100 °C, rdmane constanta, chiar daca incalzirea

continua.

Proprietatile fizice se referd la insusiri ale substantelor si la transformarile acestora care au loc fara

modificarea compozitiei.

Aplicéi ce ai invatat! EREEEEEEE

' Apa este una dintre cele mai raspandite substante in natura.

. Enumeré proprietati fizice ale apei.
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Daca analizezi si incerci sa clasifici proprietatile descoperite, vei obtine doua categorii de proprietati:

1 1
I 1
1 1
: Proprietati care se determina Proprietati care se masoara :
I cu ajutorul organelor de simt cu instrumente/aparate I
1 1
! Culoare - incolora Ingheata la 0 °C !
: Miros — inodora Fierbe la 100 °C :
: Gust - insipida (fara gust) Are densitatea 1g/cm? :
I Stare de agregare - lichida I
1 1

Generalizand, vei descoperi ca toate proprietatile fizice ale substantelor se pot clasifica in proprietati
observabile (care se determina cu ajutorul organelor de simt) si masurabile (care se masoara cu instru-
mente/aparate), dupa cum poti observa in schema de mai jos:

4 £ y

e

( stare de agregare )

73 .
#  miros

[ OBSERVABILE ]<— Proprietati fizice )—:( MASURABILE j

Temperatura de fier- Temperatura de Densitatea p =m/V Solubilitatea = pro-
bere (t.f.) =tempera- topire (t.t.) = tempera- prietatea unei sub-
tura la care o substanta tura la care o substanta stante de a se dizolva
trece din stare lichida  trece din stare solida in intr-o alta substanta

in stare gazoasa stare lichida

Proprietatile fizice sunt constante caracteristice fiecarei substante pure.

Pentru a descoperi si alte tipuri de proprietati, gandeste-te la exemple din jurul tau si raspunde la
urmatoarele intrebari.

«+ Ce seintampla cand mama face o prdjitura si pune peste praful de copt zeama de lamaie sau otet?

« Cum explici ca tevile se desfunda usor cu bicarbonat de sodiu (praf de copt) si otet?

18 Unitatea | = Chimia, stiinté a naturii



ExperimentJ

1. Amesteca intr-un cristalizator apa cu piatra vanata.

Pune in amestecul obtinut un cui de fier, astfel incat o parte a cuiului
sa ramana in aer.

Vei observa ca, dupa cateva minute, partea cuiului cufundata in
amestecul de apa si piatra vanata s-a acoperit cu un strat aramiu.

L2

2. Cuun cleste metalic sau o pensetd, tine o panglica de magneziu
in flacara unei spirtiere.
Vei observa ca magneziul arde cu flacara orbitoare.
! Aceasta flacara era folosita, la sfarsitul secolului al XIX-lea, ca blitz
in atelierele fotografice.

3. Arde o bucata de hartie (tinuta cu un cleste) deasupra chiuvetei.
Vei constata ca, in urma arderii, obtii o pulbere gri, a carei compozitie
este diferita de compozitia hartiei initiale.

in experimentele realizate ai constatat c&, prin transformari chimice, in urma unor fenomene chimice,
s-au obtinut noi substante.

Proprietatile chimice se refera la transformari care schimba compozitia substantelor.

Pentru curiosi R .

’

lata cateva exemple de proprietati chimice care proprietatea vinului de a se oteti;

pot fi observate zi de zi: o \ proprietatea laptelui de a se acri;
V proprietatea grasimilor de a rancezi; \ proprietatea de ardere a gazului metan.

® Proprietatile pot fi fizice si chimice. @
® Proprietatile fizice sunt observabile si mdsurabile. EJ/
® Proprietatile chimice ale substantelor conduc la formarea de substante noi.

Aplicd ce ai invatat! Rl N

o Alege un corp format dintr-o substanta si indica o proprietate fizica si o proprietate chimica.

H

e Scrie un eseu de jumatate de pagina in care sa folosesti corect notiunile invatate: corp, substanta, CJ
fenomen fizic, fenomen chimic, proprietate fizicd, proprietate chimicd. @
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2.1. Substante pure. Amestecuri de substante

=

® Corpurile sunt formate din substante. ® Cum diferentiem o substanta pura de un amestec.
® O substanta are proprietati constante. ® Ce tipuri de amestecuri intalnim in viata de zi cu zi.

Ai aflat in lectiile anterioare cd substantele au proprietati prin care se deosebesc unele de altele.

Proprietatile fizice pot fi observabile si masurabile. Proprietatile fizice masurabile sunt constante fizice
caracteristice fiecarei substante.

Concluzie: o substanta pura are proprietati fizice constante.

ExperimentJ

Determinarea densitatii unor corpuri solide metalice.
Materiale: corpuri din fier sau cupru (cui, sarma, placuta, agrafe, chei etc.), apa, cilindru gradat, balanta.

Sl

| Qu’r.
. - v G
IR At

Mod de lucru:

Se cantdreste, pe rand, fiecare corp si se noteaza masa.

Se pune apa in cilindrul gradat, se masoara si se noteaza volumul (V).

Se introduc, pe rand, corpurile si se noteaza volumul (V).

1. Calculeaza volumul fiecarui corp (Vc) facand diferenta dintre cele doua volume.
2. Completeaza pe caiet coloanele tabelului cu valorile determinate/masurate.

Corp m(g) Vi (cm?) Vs (cm?3) Vc(cm?3) p (g/cmd)

agrafa
cui

m
3. Calculeaza densitatea fiecarui corp folosind relatia matematica: p = I

Consulta Anexa 1 si verifica valoarea densitatii pentru fier/cupru.

Concluzie: O parte din corpurile studiate au aceeasi valoare a densitatii ca unele metale (fier, cupru)
din Anexa 1.

Deduci ca aceste corpuri au in componenta lor o singura substanta.
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Aceste corpuri sunt formate dintr-o substanta pura.

Orice substanta pura are urmatoarele caracteristici:

« are o compozitie bine determinata;

+ nu isi modifica compozitia daca este supusa unor fenomene fizice;
- are constante fizice specifice.

Substanta pura este substanta care isi pastreaza compozitia in urma unor fenomene fizice si
este caracterizata de constante fizice.

E]

Aplicd ce ai invatat! .

Folosind Anexa 1 de la sfarsitul manualului cauta valorile constantelor fizice precizate in tabel si com-
pleteaza fisa de identificare a fierului.

nstanta . } .
E;c;ta ta Temperatura Temperatura Densitate

Substanta de topire de fierbere o

Fierul

Revenind la tabelul de la experimentul anterior, vei constata ca o parte dintre corpurile analizate au
valorile densitatilor mai mari sau mai mici decat fierul pur. In afara de fier, aceste corpuri contin si alte
substante numite impuritati.

ExperimentJ @

Pune intr-un pahar Berzelius o can- ' —
titate de sare de bucatarie grunjoasa ii‘ J
L

siin alt pahar aceeasi cantitate de sare
de bucatarie fina. Toarna apa in pa-
hare si amesteca cu bagheta.

LA
il &g =

Observa si compara continuturile o
celor doua pahare.

In paharul ce contine solutie de apa si sare de bucatarie grunjoasa se
observa ca la baza acestuia sunt depuse substante inchise la culoare.

In paharul ce contine amestec de apa si sare de bucatarie fina nu se
deosebesc componentii.

Concluzii: « Sarea fina este o substanta pura.

« Sarea grunjoasa este impura (contine impuritati).

Pentru a exprima cat de curata este o substanta se foloseste notiu-

nea de puritate.

Puritatea reprezinta masa de substanta pura care se gaseste in 100 g de substanta impura.
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Aplicd ce ai invdtat! EEEEE e il .

Dintr-o mina se extrag 2000 kg de carbune de puritate 90%. Sa se calculeze cantitatea de carbon pur
aflata in zacamantul de carbune.

| \ :
| Rezolvare: !
: 100 kg cérbune ... 90 kg carbon :
: 2000 kg carbune ... X :
l 2000 kg - 90 kg :
! X= = 1800 kg carbon !
: 100 kg :
I g J I

Mind de carbune

Activitate individuala

1. Din 500 kg sare de bucatarie impura se obtin 300 kg sare de bucatarie pura. Calculati puritatea za-
camantului si procentul impuritatilor.

2. Piatra de var (carbonatul de calciu) este folosita la obtinerea varului nestins (oxid de calciu) utilizat
in constructii. Dintr-o vardrie s-a extras o cantitate de piatra de var cu puritatea 80%, din care s-au
obtinut 1300 kg carbonat de calciu pur. Afla masa de piatra de var impura extrasa, precum si masa
impuritatilor.

3. 7 g amestec de fier si sulf contine 5% impuritati. Stiind ca masa fierului este jumatate din masa sul-
fului, calculeaza masa impuritatilor, precum si masele celor doua componente.

AMESTECURI DE SUBSTANTE

Zilnic, folosesti amestecuri sub diferite forme.

Acestea se gasesc in: diferite preparate culinare, pasta de
dinti, detergenti, produse cosmetice, medicamente etc.

Cum deosebesti o substanta pura de un amestec?

Analizand proprietatile.

Pentru apa ai observat ca temperatura de fierbere ramane constanta pana cand toatd substanta trece
din stare lichida in stare gazoasa.

Observa cum variaza temperatura de topire a unei bucati de unt.

)

Materiale: Unt, capsula, trepied cu sita, spirtiera, stativ cu clema si termometru.

Mod de lucru: Se pune untul in capsula asezata pe sita. Se introduce termometrul prins cu clema
de stativ, in unt. Se incalzeste la flacdra spirtierei. (Se urmareste gradatia termometrului.)

Observi ca, pe durata topirii untului, temperatura variaza.

Concluzie: Untul nu are temperatura de topire fixa (se topeste intr-un interval de temperatura).

Untul nu este o substanta pura, ci un amestec de substante.
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Experiment )

(o )|

<@

-
Amestecad sulful si pilitura Arde o parte din ames-  Apropie magnetul de
de fier intr-o capsula. tec in lingura de ars. amestecul rezultat.
Apropie magnetul de amestecul % r Amestecul incalzit isi schimba
ramas in capsula. Fierul din ames- X culoarea transformandu-se intr-o

tec este atras de catre magnet (4). 1 - substanta noua, pe care magnetul

Observa separarea componentilor. nu o atrage.

Concluzii:

« In cazul amestecurilor, valorile constantelor fizice (temperatura de topire, temperatura de fierbere,
densitate etc.) nu sunt fixe.

Amestecurile se obtin in urma unor operatii fizice.

« Componentele amestecurilor isi pastreaza proprietatile.

« Componentele dintr-un amestec se pot separa.

Amestecul este rezultatul punerii in comun a doua sau mai multe substante intre care nu au
loc fenomene chimice.

Obtine in laborator amestecurile indicate in imaginile de mai jos. Observa si compara caracteristicile
acestora.

Coreleaza informatiile din imagine cu exemplele din coloana din dreapta imaginii si stabileste care
dintre amestecurile sugerate sunt omogene si care sunt eterogene.

: Exemple de amestecuri:
1 \/ solul
[ | \ apa cu gheat
= \/ béauturile ricoritoare
apa \ apa cu ulei
I \ otetul
piatra vanata J apa de rau
‘- \/ spirtul medicinal
- \/ saramura
< \/ aluatul
Amestec omogen Amestec eterogen v apa cu zahar
(nu se deosebesc componentii) (se disting componentii) \/ apa cu soda caustica
* * \ aerul curat
Amestecurile omogene au aceeasi Amestecurile eterogene sunt ameste-
compozitie si aceleasi proprietati in curi in care se observa componentii.

toata masa lor.
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Ce tipuri de amestecuri observi in imaginile de mai sus? Ce alte exemple de amestecuri cunosti din
viata de zi cu zi?

Aplica ce ai invatat! R .

|

' Citind reteta de mai jos, vei afla cum se poate obtine un amestec folo-
' sit la conservarea castravetilor.

' Se prepara un amestec format din: 2,5 litri ap4; 0,5 litri otet; 3 linguri
i sare; 6 linguri zahar; condimente (boabe de piper; boabe de mustar,
. foi de dafin). Amestecul format se incilzeste si se toarna fierbinte
| peste castravetii asezati in borcane.

' Raspunde la urmatoarele cerinte:
|
1
|
|
1
|
|
|

a) Recunoaste substantele componente prezente in amestec.
b) Precizeaza tipul amestecului obtinut.

c) Identifica natura transformarii (fizica/chimica) suferita de amestec in urma incalzirii.
d) Enumera proprietatile fizice (culoare, gust, miros) pentru substantele din amestec.

® Substanta pura:
- este substanta care isi pastreaza compozitia in urma unor fenomene fizice;
- este caracterizata de constante fizice.

® Puritatea reprezinta masa de substanta pura care se gaseste in 100 g (sau in 100 kg) de substanta
impura.
Prin punerea in comun a doud sau mai multe substante intre care nu au loc fenomene chimice se
obtine un amestec.
Amestecurile pot fi omogene si eterogene.
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Aplicd ce ai invatat! EEEEE .

o Copiaza enunturile pe caiet si completeaza spatiile punctate:
a) Substanta -+  este caracterizata de constante fizice specifice.
b) - seobtine prin punerea in comun a doua sau mai multe substante intre care nu au loc
chimice.
c) Dupa compozitie amestecurile sunt e« si e
d) Masa de substanta -+  care se gasestein - g (kg) de substanta impura reprezinta

a Analizeaza afirmatiile de mai jos si noteaza in dreptul fiecareia A daca afirmatia este adevarata si
F daca afirmatia este falsa.

a) Apa minerald este o substanta pura. g
b) Saramura este un amestec eterogen.
) Alcoolul si apa formeaza un amestec omogen lichid. 4

d) Uleiul are densitate mai mica decat apa.
e) Aerul contine componente aflate in aceeasi stare de agregare.
f) Apa si praful de creta formeaza un amestec omogen.

e Copiaza pe caiet casetele de mai jos si da cate trei exemple de substante pure, amestecuri omo-
gene si amestecuri eterogene intalnite in viata cotidiana.

Substante pure Amestecuri omogene Amestecuri eterogene

° Identifica tipul amestecurilor din tabel. Completeaza dupa model, pe caiet, tabelul de mai jos.

Amestec Amestec omogen Amestec eterogen

Apa cu cerneala X

Apa cu creta

Alcool cu apa

Apa cu pluta

Pilitura de fier cu zahar

Apa cu otet
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2.2. Metode de separare a amestecurilor

==

® Substantele pot fi pure sau sub forma de ® Ce metode folosesc pentru separarea
amestecuri. componentelor dintr-un amestec.

® Amestecurile pot fi omogene sau eterogene. ® Ce importanta practica au aceste metode

® intr-un amestec substantele fisi pastreaza de separare.

proprietatile.

Deseori, in bucdtarie, facem operatii care reprezinta separari de diferite componente: cafeaua de zat,
fasolea de apa, orezul de apa etc. Componentele unui amestec au proprietati diferite (stare de agregare,
solubilitate, temperatura de fierbere, densitate). in functie de aceste proprietdti, se aleg metodele de
separare.

2.2.1. Metode de separare a amestecurilor omogene

Sucurile, apa cu sare, ceaiul, cafeaua, siropul, aerul sunt doar cateva exemple de amestecuri omogene.
Din aceste amestecuri, componentele se pot separa prin cristalizare si distilare.

CRISTALIZAREA

Analizeaza imaginea alaturata si raspunde la urmatoarele intrebari:

« Ce substante observiin imagine?

- Care este starea de agregare a substantelor din imagine?

« Cum s-au separat componentele amestecului?

Sarea se separa sub forma de cristale de apa lacului sarat. Fenome-
nul are loc sub influenta razelor solare. Metoda de separare se numeste
cristalizare.

Lac sdrat

Cristalul este un corp solid, sub forma de poliedru (are fete, muchii si colturi), asa cum se observa in
imaginea de mai jos.

Cristalizarea este metoda de separare a unei sub-
stante solide sub forma de cristale, dintr-un amestec
omogen lichid prin evaporarea partii lichide.

Cristale de sare de bucdtdrie
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ExperimentJ

Intr-un pahar Berzelius, amesteca apa cu piatra vanata si
agita cu o bagheta. Pune o parte din amestecul format in-
tr-o capsula, pe care o asezi pe sita de pe trepied. incalzeste
la flacdra unei spirtiere.

Ce observi?

Explica ce se intampla cu substantele din amestec.

Substanta solida se recupereaza sub forma de cristale,
iar substanta lichida se evapora.

Alte amestecuri care se pot separa prin cristalizare sunt:
+ apa cu sare (saramura);

+ apa cu soda de rufe;

« apa cu zahar (sirop).

I el
Extragerea sdrii Extragerea zahdrului din Macarons Bezele
din apa de mare trestia de zahdtr/sfecla de zahdr
DISTILAREA @
Sunt situatii in care este necesara separarea a doua substante lichide aflate in amestec.

Daca amestecul este omogen, separarea substantelor se face prin distilare.

Distilarea consta in separarea componentelor lichide dintr-un amestec omogen, pe baza punctelor
lor de fierbere diferite.

in timpul distilarii au loc doud fenomene fizice: vaporizare urmata de condensare. Distilarea se utili-
zeaza pentru amestecurile la care punctele de fierbere ale componentilor nu sunt apropiate.

Realizarea unei astfel de operatii necesita o instalatie speciala de tipul celei din figura de mai jos:
Termometru

Refrigerent

Balon cu amestec omogen lichid
Vas de colectare a distilatului

Sursd de caldura
Furtun cu apd rece
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Daca in balon exista un amestec de apa si alcool, prin incalzire temperatura va creste, pana ajunge
la 78 °C. Aceasta este temperatura de fierbere a alcoolului.

Temperatura ramane constanta pe toata durata fierberii alcoolului. Vaporii de alcool urca si, prin tubul
lateral al balonului, ajung in refrigerent. in refrigerent vaporii condenseazs, si lichidul format curge in
vasul de colectare.

Cand temperatura incepe sa creasca depasind 78 °C, alcoolul s-a separat si se opreste distilarea.

Concluzii:

« Prin distilare se separa componentele care au puncte de fierbere diferite.

« Prin distilare se recupereaza ambele componente.

Importanta practica a distilarii

Obtinerea apei distilate (apa purd) Obtinerea bauturilor alcoolice
utilizatd in laboratoare, industrie, farmacie in instalatii industriale (alambic)

Pentru curiosi o e e T .

’

\V Produsele petroliere se obtin din petrol prin distilare fractionata.
Motorina, benzina, gazolina (care contine substantele propan si butan) se obtin din petrol, in
rafindrii, prin procese de distilare.
25°C-70 °C ——> gaze: propan, butan
70°C-200°C —> benzine
170°C-270°C —— petrol lampant

220°C-360°C —> motorina

240°C-500°C —> pacura

Instalatie de rafinare a petrolului
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® Componentele unui amestec omogen:
- solid-lichid se pot separa prin cristalizare;

— lichid-lichid se pot separa prin distilare.

® Rafinare = separarea componentelor petro-
lului cu obtinerea de produse utile (benzing,
motorina etc.)

Aplicd ce ai invatat! R .

o Copiaza enunturile pe caiet si completeaza spatiile punctate:

a. Cristalizarea este metoda de separare a unei substante pure solide sub forma de  «  din-

tr-un amestec - -

b. <« este metoda de separare a componentelor unui amestec lichid-lichid prin
fierbere urmata de vaporilor.
c. Sarea de bucdtarie se separa din saramura la incalzire, sub forma de
d. n laborator folosim apa pura obtinuta prin din apa potabila.
e. Capsula este folosita pentru separarea prin

9 Analizeaza si interpreteaza graficul de mai jos, care reprezinta fierberea unui amestec omogen de
doua substante lichide. Raspunde cerintelor:
® identifica lichidele din amestec (vezi Anexa 1 de la sfarsitul manualului);

® ce proprietate fizica sta la baza separarii celor doua lichide din amestec;
® identifica metoda de separare utilizata.

temp. 5
(°0)
Tempe- . Stari de . Staride
ratura Denumire agregare Denumire agregare
(°Q) ALBEIE substanta LB substanta
1 ’ 2 ’
100 1 2
78 ' 20
: 78 lichid
: 100 - -
20 |
l A .
9 11 timp
(min.)

1
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
|
1
|
1
|
1
:
: ® completeaza spatiile libere din tabel;
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
|
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2.2.2. Metode de separare a componentelor unui amestec eterogen

Observa, in imaginile de mai jos, starile de agregare ale componentelor amestecurilor.
Concluzie: Amestecurile sunt eterogene. Fiecare amestec contine o componenta solida, insolubila in
lichidul in care se afla.

Ca metode de separare a componentelor din amestecurile eterogene vei invdta decantarea si filtrarea.
DECANTAREA

Analizeaza si compara aspectul uleiului in cele doua imagini.
Cum se obtine uleiul limpede?

Uleiul brut contine com-
ponente cu densitati di-
ferite. Impuritdtile solide
avand densitate mai mare
se depun la baza vasului.
Uleiul limpede se separa de
impuritati prin decantare.

ulei brut ulei limpede

Decantarea este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen solid-lichid sau
lichid-lichid, pe baza diferentei dintre densitatile acestora.

Exemple de amestecuri care
pot fi separate prin decantare.
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Experimenij

Separarea prin decantare a componentelor unui amestec.
Materiale: pahare Berzelius, bagheta, palnie de separare.

— —_—
0‘ < -
Amestecuri eterogene.

Se vor separa componentele din 1\2)
amestecul de apa, ulei si nisip.

J’J
Cu ajutorul unei baghete se toarna Nisipul ramane in pahar.
partea lichida a amestecului in palnia In palnia de separare
de separare. observi un amestec

eterogen de ulei si apa.
Concluzii: Prin decantare se pot separa:

+ substantele solide cu densitatea mai mare decat a lichidului
(amestec solid-lichid);

Se desface robinetul palniei de « componentele unui amestec eterogen lichid-lichid.
separare, iar apa se va scurge Alte exemple de separare prin decantare:

in paharul Berzelius; uleiul — apa de fasole (orez, linte etc.);

ramane in palnia de separare. ~ apa de marmura maruntita.

Pentru curiosi EEEEEEEEEEEEEEEEEEE N

’

Importanta practica a decantarii

v Decantorul este un bazin destinat imbunatatirii calitatii
apei prin retinerea corpurilor de dimensiuni foarte mici
si in suspensie (nisipuri foarte fine, ndmoluri, suspensii
diferite de origine minerald sau organicd). in decantor,
apa circula cu viteza foarte mica, favorizand depunerea
corpurilor solide. Decantorul este folosit atat pentru
limpezire, cat si pentru epurarea apei uzate.

Dictionar

® Suspensie = amestec in care particulele solide sunt
Bazine decantoare de apd imprdstiate intr-un lichid fara a fi dizolvate in acesta.
Exemplu: laptele.
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FILTRAREA

Observa imaginea si raspunde la intrebari:

« La ce crezi ca se foloseste cana?

+ Ce calitati are apa din pahar?

Concluzie: Cana are rol de filtru si retine impuritatile solide din apa.
Apa din pahar are calitati imbunatatite obtinute prin filtrare.

in Iaborator ca material filtrant, se foloseste hartia de filtru dupa cum se observa in imaginile de mai jos.

- kk 1Y ‘g@f B

Experiment )

Intr-un pahar Berzelius, amesteca apa cu praf de carbune. Car-
bunele praf il obtii prin mojararea unei bucati de carbune. Pre-
gateste instalatia de filtrare, ca in imaginea 1.

Toarna amestecul in palnie, putin cate putin, cu ajutorul baghe-
tei (nu apasa cu bagheta pe hartia de filtru pentru a nu se rupe).

Densitatea substantei solide este mai mica sau egala cu cea a
lichidului. Tn urma filtrarii substanta solida ramane pe filtru (vezi
imaginea 2), iar substanta lichida (filtratul) se colecteaza separat
in pahar.

Alte exemple de amestecuri ale caror componente se pot separa
prin filtrare sunt:

— apa cu praf de creta;

- apa cu pluta maruntita;

- apa cu sulf.

Importanta practica a filtrarii

filtru apd potabila filtru pentru aer filtru de ulei

Filtrarea este metoda de separare a unei substante solide dintr-un amestec eterogen
solid-lichid, cu ajutorul unui material filtrant.

filtru de cafea

(automobile) (automobile)
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Aplicd ce ai invatat! R .

® Mama vrea sa prepare rapid branza de casa. Ea pune la fiert in-
tr-un vas un litru de lapte de vaca. Cand laptele este fierbinte, 1
dar nu clocotit, adauga 8 comprimate mojarate de calciu lactic.

Se lasa in repaus pana se formeaza un amestec de branza si zer. o
Cum separa mama branza de zer? — —

® Componentele unui amestec eterogen se pot separa prin:
- decantare, dacad diferenta dintre densitatile componentelor este mare;
— filtrare, daca densitatile sunt apropiate.

-------------------------------------------- |
¥ ¥

o Copiaza enunturile pe caiet si completeaza spatiile punctate:
< este metoda de separare a unei substante solide dintr-un amestec eterogen = -
<+ cu ajutorul unui material filtrant.
< este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen  « -« sau

«« — = pe bazadiferentei de densitate.

a Alege dintre variantele urmatoare pe cea corecta pentru a separa componentele amestecului
format din apd, marmura pisata si bucatele de pluta:
a) cristalizare, decantare; c) filtrare, cristalizare;
b) cristalizare, distilare; d) decantare, filtrare.

gheta de sticla, suport cu clemad, trepied si sita, spirtiera, palnie, hartie de filtru. Alege ustensilele
necesare separarii amestecurilor prin decantare si filtrare.

° Copiaza pe caiet tabelul de mai jos si completeaza rubricile libere:

Amestec Tip amestec Metoda de separare

Apa cu zahar

Apa cu alcool

Alcool cu marmura

Apa cu nisip

Pilitura de fier cu sulf

1
|
|
1
1
|
1
1
|
|
1
|
|
1
1
|
1
1
|
|
1
|
B Se dau urmatoarele ustensile de laborator: pahar Erlenmeyer, sticla de ceas, pahare Berzelius, ba- |
1
|
1
1
|
|
1
|
|
1
1
|
1
1
|
|
1
|
|
1
1

Apa cu pulbere de sulf
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B Propune o schema de separare a componentelor din amestecurile urmatoare:
a) apa, piatra vanata, praf de creta; b) zahar, ulei.

e Bunica doreste sa prepare dulceata de capsuni. Pentru a ramane
intregi, capsunile se tin un timp in apa de var (amestec limpede de
apa cu hidroxid de calciu). Bunica are la indemana doar lapte de var
(amestec tulbure de apa cu hidroxid de calciu).

Cum poti sa o ajuti pe bunica sa obtina apa de var din laptele de var?

o Se amestecd 120 g sare grunjoasa cu apd. Rezulta un amestec eterogen care se filtreaza.
Stiind ca pe hartia de filtru rdman 20 g substante insolubile in apa, determina puritatea sarii
grunjoase.

Explica cum se realizeaza filtrarea. Indica trei ustensile de laborator necesare pentru a efectua
aceastd operatie de separare.

o Realizeaza pe caiet schema de separare a componentelor amestecului format din ap4, ulei, sare
de bucatarie si nisip. Completeaza spatiile punctate urmarind codul de culori dat:
. - componentele amestecului intermediar;
. - metodele de separare;
- substantele rezultate din schema de separare.

Amestec
apa + ulei + sare de bucatarie + nisip

Amestec
00 + o0 + 00 ?

l

KKK K

Amestec omogen
.

l

sare

ecececccsccc e
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2.3. Solul — amestec eterogen

=

® invelisul solid al Pamantului se numeste litosfera. Stratul su- ® Care sunt tipurile de sol.
perior al litosferei pe care cresc plantele se numeste sol. ® Ce compozitie au solurile.
® in naturd, majoritatea substantelor se gasesc sub forma de
amestecuri.

Solul este stratul situat la suprafata
scoartei terestre.

Analizeaza in imaginile de mai jos alca-
tuirea solului:

hidrosferd
litosferd

Structura solului
1 - vegetatie 1 -radacina
2 - stratul superior caracterizat 2-apa
prin activitate biologica 3 - particule cu sol
3 - subsol 4 - spatii cu aer
4 - roci primare dezagregate 5 - sol saturat cu apa
5 - strat de roca 6 — drenarea apei subterane

Concluzie: Solul este stratificat. Partea superioara a solului este importanta pentru viata.

Pentru a descoperi principalele tipuri de sol, observa si analizeaza imaginile:

Sol nisipos Sol argilos Sol calcaros
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Raspunde la intrebari:
- Care sunt asemanarile si deosebirile dintre solurile prezentate in imagini?
+ Ce fel de amestec este solul?

Experiment )

Pe masa de lucru ai cateva probe de sol. Observa caracteristicile fiecarei probe, verifica solubilitatea
acestora in apa si completeaza tabelul:

Proba Stare de agregare Culoare Aspect Comportare in apa

Sol nisipos

Sol argilos

Sol calcaros

Concluzie: Solurile difera prin proprietatile fizice. Proprietati diferite indica o compozitie diferita.

SOL NISIPOS
» contine particule mari
de nisip;
+ este aerat si drenat;
(apa patrunde usor
prin el).

SOL ARGILOS SOL CALCAROS
« arata ca un nisip maroniu; - are aspect albicios;
+ cand este uscat formeaza + contine o cantitate mare de pietre;
bulgari; « este predispus la uscare;
« este bogat in substante mine- | |« blocheaza patrunderea magneziului
rale nutritive (roditor). si a fierului.

Solul - partea superioara a litosferei - este un amestec eterogen format din materie organica
si minerala.

Materie organica (origine biologica) Materie anorganica:
+ Materie vie — radacini de plante si mici orga- + solida (roci maruntite);

nisme.

« lichida (apa);
+ gazoasa (oxigen, dioxid de carbon, azot).

Compozitia solului

Solul are o compozitie chimica variata si cuprinde
aproape toate substantele chimice (anorganice si
organice) cunoscute.

- Materie moarta - resturi de vietati aflate in In compozitia solurilor nisipoase intra compusii
descompunere, care formeaza humusul. siliciului, in compozitia celor calcaroase - compusii

36

calciului, in a celor argiloase - compusii aluminiului.
Substantele minerale se pot gasi in sol in:
- cantitati mari - macroelemente: siliciu, alumi-
niu, potasiu, calciu, fier, magneziu;
- cantitati mici - microelemente: iod, fluor, brom,
cobalt, mangan, cupru, molibden, crom etc.
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Solul contine o serie de elemente provenite din materie organica (azot, fosfor etc.).
In imaginile de mai jos, sunt prezentate cateva utilizari asociate cu tipurile de sol.

e
Sol argilos — fabricarea Sol nisipos — fabricarea sticlei Sol calcaros - obtinerea varului
vaselor de ceramicd
---------------------------------------------- \.
v Comporitia solului influenteaza dezvoltarea plantelor. EJ/

Plantele nu se dezvolta normal in solurile sarace in substante minerale. Pentru dezvoltarea nor- !
mala a plantelor, solul trebuie sa contina cantitati corespunzatoare de azot, fosfor, potasiu, calciu, EJ/
magneziu, zinc etc. Existenta lor in sol contribuie la cresterea plantelor. Fertilitatea solului depinde de
calitatea si de cantitatea humusului din el. Calitatea humusului determina starea generala a plantelor

si calitatea recoltei. Lo
Dictionar

- T g A f ® Azot, calciu, magneziu,

' ; potasiu, fosfor, zinc,
crom, fier, aluminiu,
siliciu, cobalt, mangan,
molibden = elemente
Porumb in sol sdrac in Porumb in sol bogat in chimice despre care vei in-

substante minerale substante minerale vata in lectiile urmatoare.

sl

Pentru a asigura solurilor substantele nutritive necesare, se folosesc ingrasaminte naturale (mra-
nita — gunoi de grajd putrezit, compost — amestec de resturi de plante putrezite, cenusa etc.) sau ingra-
saminte chimice (azotati si fosfati).

Atentie! Folosirea excesiva a ingrasamintelor chimice nu este benefica pentru sol si organisme.

| Aplicé ce ai invétat!

o Scrie un eseu despre cresterea plantelor in anumite tipuri de soluri.

|

1

|

1

: 9 Observa ce tipuri de sol exista in zona in care locuiesti. Realizeaza o investigatie si noteaza pe
: caiet, intr-un tabel, caracteristicile solului si tipurile de plante care se dezvolta in el.
1

|

|

I

1

Tipul solului Caracteristici Plante Observatii




2.4. Aerul — amestec omogen

=B

® Atmosfera, invelisul gazos al Pamantului, ® Ce compozitie are aerul.
este formata din aer. Aerul pur este un ® Care sunt principalele proprietati ale aerului.
amestec omogen de substante gazoase. ® Ce este aerul poluat.

invelisul gazos al PAmantului se numeste atmosfera.
Ce importanta are atmosfera pentru Planeta noastra?
Ce substante se gasesc in atmosfera?

Compozitia aerului

De ce este cerul albastru? Ce observi?

Oamenii vad cerul albastru din cauza substantelor ga-
- zoase din atmosferd, cum ar fi oxigenul si azotul. Lumina Soa-
Atmosfera terestrd relui este alba. Lumina alba este formata din mai multe culori:
rosu, orange, galben, verde, albastru, indigo, violet (acronim
RO VAIV). Oxigenul si azotul reflecta culoarea albastra, mo-
tiv pentru care ochii nostri percep cerul albastru.
Oxigen 21% Observa diagrama alaturata, pentru a stabili compozitia
Azot 78% aerului.

Alte gaze 1%

Aerul este un amestec omogen de substante gazoase: oxigen (21%),
azot (78%), dioxid de carbon si altele (1%).

Oxigenul este substanta care intretine viata. Volumul de oxigen din aer
este de aproximativ patru ori mai mic decat volumul de azot.

Dioxidul de carbon se gdseste in proportie foarte micd, de circa 0,03%.

el

Arderea - fenomen chimic

Experiment J TR

Fixeaza o lumanare in vas si pune apa colorata

(folosind acuarele pe baza de apa).

Aprinde lumanarea si pune deasupra ei cilindrul (vezi imaginea).

Observa fenomenul. De ce se stinge flacdra dupa un timp?

Concluzie: Aerul intretine arderea, datorita prezentei oxigenului.
Lumanarea arde (fenomen chimic) pana se consuma oxigenul din ci-
lindru.

Dupa ce vei studia reactiile chimice (la chimie) si presiunea (la fi-
zica), vei putea explica de ce urca apa in cilindru.
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Analizeaza imaginile pentru a descoperi importanta aerului:

+ intretinerea vietii;

- arderea combustibililor;

« mentinerea tem-
peraturii Planetei,
protejarea acesteia
impotriva radiatiilor
solare (o parte din ra-
diatii sunt reflectate).

Poluarea aerului
Analizeaza imaginile alaturate.
Raspunde la intrebari:

+ De ce fetita din imaginea 1 nu
respira normal?

« Ce poti spune despre calitatea
aerului?

Concluzie: Aerul este impurificat cu substante daunatoare vietii.

Aerul poluat are compozitia schimbata. in aerul poluat exista: particule solide fine, compusi
gazosi ai azotului si sulfului, iar concentratia dioxidului de carbon este crescuta.

Substantele care polueaza aerul se numesc substante poluante.

Substante naturale Substante poluante Substante artificiale
» din emanatiile vulcanice (compusi ai sulfului); - gaze rezultate in urma arderii combustibililor
« din descompunerea resturilor vegetale si (compusi ai carbonului, azotului sau sulfului);
animale (compusi ai azotului, dioxid de car- « gaze rezultate in urma proceselor industriale;
bon). - pesticide, ierbicide.

Consecintele poluarii aerului

Ploile acide sunt rezultatul prezentei unor com-
pusi cu azot si sulf in aer.

Efectul de serd consta in cresterea temperaturii
medii la nivelul solului ca urmare a cresterii con-
centratiei dioxidului de carbon in aer.

Efectul de serd

Consecinta ploilor acide

@ Arderea substantelor chimice este un fenomen chimic care are loc in prezenta aerului (azotul nu E;/
intretine arderea, doar oxigenul intretine arderea). v
@ Poluarea aerului reprezinta impurificarea acestuia cu substante daunatoare vietii. CJ
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2.5. Apa

=

® Apa se gaseste in natura in ® Care sunt sursele de apa.
toate cele trei stari de agregare: ® Ce conditii de calitate trebuie sa indeplineasca apa
solida, lichida si gazoasa. potabila.

® Care sunt utilizarile apei distilate.
® Cerol are apa in organism.

2.5.1. Apa in naturd ® Care sunt efectele poluarii apelor.

Explica de ce Pamantul se mai numeste si,Planeta albastra”?

Culoarea albastra se datoreaza prezentei apei din hidrosferd, at-
mosferd etc. Apa absoarbe culorile portocaliu si rosu din compo-
zitia luminii albe, iar lumina reflectata fara aceste culori pare mai
albastra.

Hidrosfera (invelisul de apa al Pamantului) este formata din
oceane, mari, lacuri, rauri, ape subterane, ghetari si reprezinta
70,8% din suprafata totala a planetei noastre.

Din toata apa existenta pe Pamant, doar 3% se gaseste sub forma de apa dulce. Resursele de apa dulce
ale Planetei sunt constituite din ghetari, ape subterane si alte surse (lacuri, atmosfera, sol), dupa cum poti
observa in imaginea de mai jos. Atmosfera contine 0,001% din cantitatea totala de apa a Terrei.

o g 'Lﬂ-*"-r. _ .i:-‘q,..‘ 2 Analizeaza imaginea si iden-
ey N e T o . tifica starile de agregare ale
apei in natura.

EY

2.5.2. Apa potabila

Apa este o resursa naturala, regenerabild, fara de care nu ar putea exista viata pe Pdmant. Nu toatd apa
este buna de baut.

-y ot Analizeaza imaginile notate cu cifrele 1 si 2 si
[ raspunde la intrebari:

) : l i ,i « Din care pahar poti consuma apa si de ce?
1 — - Ce calitati are apa din paharul 2?7
Observi ca in paharul din imaginea 1 apa are impuritati. Apa din paharul din imaginea 2 este limpede.

Apa potabila trebuie sa aiba urmatoarele calitati: gust placut, fara miros, incolord, sa nu contina sub-
stante cu actiune nociva, bacterii sau paraziti.
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2.5.3. Apa distilata

‘ - in laborator, pentru dizolvarea substantelor chimice nu se foloseste apa
potabila, ci apa pura.

4 Y Apa pura din punct de vedere chimic se numeste apd distilata.

gt = | Activitate individuala
1 Copiaza pe caiet utilizarile de mai jos ale apei distilate.
iB " Documenteaza-te si enumera alte utilizari:
« in laborator, la dizolvarea substantelor (bun dizolvant);
+ la prepararea serului fiziologic (medicina);
+ la umplerea rezervorului fierului de calcat cu aburi.

2.5.4. Rolul apei in organism

Analizeaza imaginea alaturata.

Este important sa bem apa?

Care este rolul apei in organism?

Apa este componenta principala a tuturor tesuturilor si organelor.
Lacrimile, saliva si transpiratia contin, de asemenea, apa.

Rinichii folosesc apa din organism pentru eliminarea reziduurilor.

Pentru curiosi ittt .

’

\V Cantitatea de apa din organismul uman variaza intre 55 si 70%.

v Necesarul zilnic de apa (nivelul de hidratare) depinde de o serie de factori, dintre care cei mai impor-
tanti sunt: efortul depus si clima.

\/ Pentru majoritatea oamenilor, trei zile este limita de supravietuire fard apa.

2.5.5. Poluarea apei

in urma activitatilor umane din industrie, agricultura, gospodarie etc. sau a unor procese naturale
(eruptii vulcanice, tsunami, alunecari de teren, inundatii), apa isi modifica compozitia, devenind poluata.

Poluare radioactiva Poluare chimica Poluare fizica Poluare biologica
(deseuri radioactive de (metale, ingrasaminte (materiale plastice, (bacterii, paraziti)
la centrale nucleare) chimice, pesticide, deseuri menajere)
erbicide)

Chimie — manual pentru clasa a Vil-a 11



Consecintele poluarii apelor:
« asupra mediului:

- posibilitatea contaminarii chimice a animalelor ac-
vatice;

- contaminarea bacteriologica sau chimica si radioac-
tiva a legumelor, a fructelor sau a zarzavaturilor.

+ asupra sanatatii:

- unele boli din organism sunt cauzate de faptul ca oa-
menii nu beau suficienta apa sau apa bauta nu pro-
vine din surse controlate (contine substante toxice,
reziduuri petroliere, paraziti, bacterii, metale grele

P@®EE®®

etc.)
! Grija pentru mentinerea calitatii apei, a aerului si a
solului este un act de responsabilitate fata de noi insine, Documenteaza-te si interpreteaza sem-
dar si fata de generatiile urmatoare. nele de avertizare din figura de mai sus.

Apa este esentiala pentru existenta vietii pe Pamant.

Principalele surse de apa sunt hidrosfera si atmosfera.

Apa potabila trebuie sa fie incolora, sa aiba gust placut, fara miros, curata din punct de vedere chi-
mic si biologic.

Apa distilata este cel mai utilizat solvent in laboratoare.

Protectia apelor are ca obiectiv mentinerea si ameliorarea calitatii acestora, in scopul evitarii unor
efecte negative asupra mediului, a sanatatii umane si a bunurilor materiale.

Aplicd ce ai invdtat! EEEEE e .

o ‘ Proiect: Viziteaza impreuna cu colegii si profesorul de chimie sursele de apa din zona in care
locuiesti. Identifica care sunt factorii poluanti ai apelor. Realizeaza, in echipa cu trei colegi, un
proiect cu tema,Metode de prevenire a poluarii apei”. Prezinta proiectul in cadrul orei de chimie.
Foloseste ca surse de informare lucrari de specialitate, enciclopedii virtuale etc.

Proiectul trebuie sa respecte urmatorul plan:
® identificarea principalelor surse de ap3;

® identificarea factorilor poluanti;

® efectele poluantilor asupra apelor;

® modalitati de prevenire a poluarii apei.

e Formeaza o echipa cu cativa colegi si realizeaza o macheta in care sa reprezinti agentii poluanti
care pot afecta apele din zona in care locuiesti. (Indicatie: foloseste polistiren, pal, materiale plas-
tice, doze din aluminiu, plastiling, hartie, betisoare etc.)



2.6. Solutii apoase. Dizolvarea

=

® In natur3, substantele se gasesc sub forma de amestecuri. ® Ce este dizolvarea.
Amestecurile pot fi omogene sau eterogene. ® Ce sunt solutiile apoase.
® in amestec substantele isi pastreaza proprietatile.

Folosim zilnic diverse amestecuri omogene, adaugand in apa substante precum zaharul, sarea,
otetul etc. Ce fenomene au loc?

—

Experiment J

intr-un pahar Berzelius cu apa distilata, adauga cateva cristale de
T-F colorant alimentar solid.
Ce observi?
Explica ce tip de amestec se obtine si ce fenomen are loc.

] F ;
T
f te
Se obtine un amestec omogen printr-un fenomen fizic. Acelasi fenomen are loc si la adaugarea altor
substante in apa.

Dizolvarea este fenomenul fizic in urma caruia o substanta oarecare (solida, lichida sau gazoasa) se
raspandeste uniform printre particulele altei substante, rezultand un amestec omogen.

Experiment )

In cinci eprubete notate 1, 2, 3, 4, 5, introdu cate un varf de spatuld de sare de bucatarie, zahar,
- creta, piatra vanata si 2 mL de ulei. Adaugd volume egale de apa in fiecare eprubeta. Agita si observa
d_H ce aiobtinut. Completeaza tabelul pe caiet:

Numar eprubeta 1 2 3 4 5
Tip amestec

Concluzie: Sarea, zaharul si piatra vanata se dizolva in apa formand amestecuri omogene.
Creta si uleiul nu se dizolva in apa. Amestecurile obtinute in eprubetele respective sunt eterogene.

Solutia este amestecul omogen de substante obtinut in urma dizolvarii.
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Aplica ce ai invatat!

Solutia este
formata din:

Dizolvat (solvat, solut) —

substanta care se dizolva.

Ex.: zahar, sare, piatra
vanata

Dizolvant (solvent) -
substanta in care se
produce dizolvarea. Ex.: apa

Solutie

Cei mai cunoscuti dizolvanti (solventi) sunt: apa, alcoolul, eterul, benzina, acetona.

Cel mai utilizat dizolvant este apa. Solutiile astfel obtinute se numesc solutii apoase.

in viata de zi cu zi, folosim o multitudine de solutii apoase, dupa cum observi in exemplele date:

—
=2

Q'
y =

4. @

. . Alcool . .
Ser fiziologic sanitar Limonada Saramura Laptedevar  Lac de unghii
Analizeaza imaginile, documenteaza-te si identi- Solutie Solvent Solut
fica solutiile apoase. Completeaza pe caiet un tabel | (dizolvant) | (dizolvat)
dupa modelul alaturat.
Experiment )
Prepararea unei squ;u. . o 50g apd solutie
Mod de lucru: Intr-un cristalizor cantareste 5 g sare de sare
bucatarie. 5gsare
Masoara 50 mL apa distilata cu cilindrul gradat si adauga in dizol-
paharul Berzelius. vare

Pune pe aceeasi balanta cristalizorul cu sarea si paharul Berze-
lius cu apa si bagheta. Citeste masa totala.
Adauga sarea in paharul Berzelius, apoi agita cu o bagheta.
Pune cristalizorul fara sare pe balanta, alaturi de paharul cu
solutie si citeste masa.
Compara masa amestecului obtinut cu masele substantelor folosite.

Concluzie: Masa totala de sare si apa inaintea dizolvarii este egala cu masa solutiei obtinute prin

dizolvare.
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Aplica ce ai invdtat!

o Ce se intampla daca incalzesti solutia obtinuta in experimentul
anterior? Ce fenomen are loc?
e Ce masa va avea solutia obtinuta prin:
a) dizolvarea a 20 g sare in 80 g ap3;
b) dizolvarea a 20 g sare si 40 g zahar in 240 g ap3;
c) dizolvarea a 8 g piatra vanata in 82 mL apa (paps = 19/mL)

Factorii care influenteaza dizolvarea

Experiment )
Cum poti grabi dizolvarea unei substante in apa in vederea obtinerii unei solutii? H 1 1
Descopera realizand experimentele de mai jos.

Materiale Mod de lucru Observatii Concluzie
- pahare Activitatea 1

Berzelius; in doua pahare Berzelius se adauga cate 100 mL apa | Se dizolva mai | Dizolvarea are loc
- spatuld; distilata. repede zaharul | mai repede daca
- baghets; in primul pahar se adauga 5 g de zahar cristale. pudra. dizolvatul are
- spirtiera; in al doilea pahar se adauga 5 g de zahar pudra. un grad mare de
- sita; Agita in ambele pahare. faramitare.
- trepied; Compara timpul de dizolvare in cele doua pahare.
- cilindru Cum influenteaza suprafata de contact dizolvarea?

grauda‘t ' | Activitatea 2
- apa distilata;

- zahar cristale;
— zahar pudra;
— termometru;
— cronometru.

In doud pahare Berzelius se adauga cate 100 mL apa
distilata, la temperatura camerei.

Primul pahar se incalzeste, la flacara unei

spirtiere, la 50 °C.

Se introduc, in acelasi timp, in ambele pahare, cate
5 g de zahar pudra. Compara timpul de dizolvare a
zaharului in cele doud pahare.

Cum influenteaza temperatura dizolvarea?

Zaharul se
dizolva mai
repede in apa
calda.

Dizolvarea are
loc mai repede la
temperaturi mari.

Activitatea 3

In doua pahare Berzelius se adauga cate

100 mL apa distilata si cate 5 g de zahar pulbere.

In primul pahar se agita continutul, cu ajutorul unei
baghete, pana la dizolvarea completa.

Compara timpul de dizolvare a zaharului in cele doua
pahare.

Ce observi?

Cum influenteaza agitarea dizolvarea?

Zaharul se
dizolva mai
repede daca
agitam ames-
tecul.

Dizolvarea are loc
mai repede daca
se agita com-
ponentii ameste-
cului.
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Aplicd ce ai invdtat! 1t

Deduci:
Dizolvarea aceleiasi mase de substanta in acelasi volum de apa are loc cu atat mai repede, cu cat:
- suprafata de contact este mai mare (dimensiunea particulelor este mai mica);
- agitarea componentilor este mai pronuntata;
- temperatura amestecului este mai ridicata.

Factorii care influenteaza dizolvarea substantelor solide in apa sunt: dimensiunea particulelor,
temperatura si agitarea componentelor.

Dizolvarea este un fenomen fizic prin care se obtin solutiile.
Dizolvarea se produce mai rapid, daca:
- se foloseste o substanta cu un grad de maruntire ridicat;

- se agita componentii;
- creste temperatura.

Substantele dintr-o solutie sunt: solventul (dizolvant) si solvatul (dizolvat).

Prin dizolvare masele componente se conserva.

Componentii solutiei isi pastreaza proprietatile fizice si chimice si se pot separa.

o Se dau urmatoarele afirmatii. Noteaza cu
A afirmatiile adevarate si cu F afirmatiile

false.

a) Soda de rufe cristale se dizolva mairepede
in apa daca este agitata.
b) Zaharul se dizolva mai repede in ceaiul

rece.

c) Intr-o solutie componentii nu isi pastreaza

proprietatile.

9 Care este solventul si care este solvatul
pentru urmatoarele solutii? Completeaza,
pe caiet, tabelul de mai jos.

Solutie

Solvent

Solvat

35 g alcool si 65 g apa

Apa si piatra vanata

Soda de rufe si apa

lod si alcool

Aspirina si apa

9 Se dau trei balante notate cu g, b si ¢, care
afiseaza masele cantarite inainte si dupa di-
zolvare. Completeaza afisajul balantei b in
asa fel incat sa se aplice conservarea masei.

B _d b Jd b _Jd

sare

l

|18 |g®

apa

l

solutie

i

[ 19® [ %01e®
b C

in gospodarie folosim diferite solutii in
activitatile casnice.
|dentifica cinci solutii folosite in gospodarie
si completeaza, pe caiet, tabelul de mai jos.

Nr.
crt.

Solutie

Solvent

Solvat




2.7. Concentratia procentuald a solutiilor

® Solutia apoasa este ® Cum aleg solvatul pentru a prepara o solutie apoasa.
un amestec omogen, ® Ce este solubilitatea.
obtinut prin dizolva- ® Prin ce se deosebesc solutiile.
rea unei substante ® Ce este concentratia procentuala de masa.
(numita dizolvat sau ® Cum calculez concentratia procentuald de masa pentru diferite
solvat) in apa (nu- solutii.
mita solvent sau di- ® Cum prepar o solutie de o anumita concentratie.
zolvant). ® Ce metode folosesc pentru diluarea sau concentrarea unei solutii.

2.7.1. Clasificarea solutiilor apoase

Ti-ai patat tricoul cu suc sau cu ulei.

Cum scoti petele de pe materialele tex-
tile avand la dispozitie apa si benzina?

Concluzie: Nu toate substantele sunt so-
lubile in apa. Pata de suc se indeparteaza cu
apa, iar pata de grasime, cu benzina.

Proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent (dizolvant) se numeste solubilitate.
Solubilitatea depinde de natura dizolvantului si de natura dizolvatului.

Experimente l

1. In cinci eprubete notate cu 1, 2, 3, 4, 5, pune:

n: zahar, creta, piatra vanata, pilitura de fier si as-

pirina. Adauga volume egale de apa in fiecare

. eprubeta. Agita.

Observa fenomenul.

Concluzie: Solubilitatea substantelor in apa este
diferita: zaharul si piatra vanata se dizolva in apa
usor, aspirina, creta si fierul nu se dizolva in apa.

Dupa solubilitatea in apa substantele se impart in:

« usor solubile (de exemplu: sare de bucatarie,
zahar, piatra vanata);

« putin solubile (de exemplu: var stins);

« insolubile (de exemplu: ulei, fier, creta, carbune,
benzina etc.).

2. Prepara amestecuri din sare de bucatarie
si apa in patru pahare Erlenmeyer, folo-
sind masele de dizolvat si dizolvant din
tabel. Foloseste apa incalzita la 20 °C.

Ce tipuri de amestecuri ai obtinut?

Concluzie: Intr-o masa de apa, la o anu-
mita temperaturd, nu se poate dizolva orice
masa de solvat.

Ames- | Ames- | Ames- | Ames-
tec 1 tec2 tec3 tec 4

Msare 8¢ 28¢ 369 509
Maps 100g | 100g | 1009 1009
tip

amestec
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Cantitativ, solubilitatea reprezinta masa maxima de substanta dizolvata in 100 g de solvent (dizol-
vant), la 0 anumita temperatura. Solutia astfel obtinuta este o solutie saturata.

Consultati Anexa 1 si identificati care dintre solutiile preparate este solutie saturatda? Cum se pot trans-
forma si celelalte solutii in solutii saturate?

Concluzii:

« Solutia care contine masa maxima de solvat care poate fi dizolvata intr-un anumit volum, la o anu-

mita temperatura, se numeste solutie saturata.

+ Solutia care poate dizolva o noua masa de substanta pana la saturatie se numeste solutie nesaturata.

« Prin evaporarea apei, o solutie nesaturata poate deveni saturata.

Clasificati solutiile preparate dupa masa dizolvatului.

In functie de masa de substanta dizolvata, solutiile pot fi:

saturate - contin masa maxima de dizolvat la o temperatura data (egala cu
solubilitatea).
solu

L
—
—H

diluate - contin 0 masa mica de dizolvat.
nesaturate

concentrate - contin o masa mare de dizolvat.

Pentru a deosebi mai multe solutii diluate sau concentrate, avand aceleasi componente, folosim o
marime specifica solutiilor numita concentratie. Aceasta reprezinta o relatie cantitativa intre dizolvat si
solutie. Se poate exprima in mai multe moduri.

Concentratia exprimata sub forma de procente de masa se numeste concentratie procentuala de
masa (sau masica).

Pentru prepararea unei solutii apoase, se aleg ca solvati substantele solubile in apa.

Proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent se numeste solubilitate.

Masa solvatului nu trebuie sa depaseasca solubilitatea acestuia la o temperatura data. Altfel se
obtine un amestec eterogen.

Solutiile concentrate contin 0 masa mare de solvat intr-o anumita masa de solutie.

Solutiile diluate contin 0 masa mica de solvat si o masa mult mai mare de apa.

Aplicd ce ai invatat! R .

€ se dau urmstoarele afirmatii. Noteaza pe caiet cu A afirmatiile adevarate si cu F afirmatiile false.
EJ/ a) Solubilitatea este o marime fizica nemasurabila.

b) Fierul nu se dizolva in apa.

c) Solutia concentrata este solutia care contine o masa mica de solvat.



a in care dintre cele doua pahare din imaginea alaturata se afld o
solutie de concentratie mai mare?

e Completeaza pe caiet tabelul de mai jos, analizand Anexa 1 de boo .
la sfarsitul manualului privind solubilitatea unor substante in C) %S \b) Qi
apa: soda caustica, soda de rufe, sare de bucatarie (clorura de
natriu), var stins (hidroxid de calciu), creta (carbonat de calciu), mercur (Hg).

Nr. Substanta Solubilitate Solubilitate Solubilitate

crt. chimica >10g <1g <0,01g Insolubile

Aranjeaza substantele de la punctul 3 in ordinea crescatoare a solubilitatii in apa.

2.7.2. Concentratia procentuald de masa

Cum putem afla cat de concentrata sau de diluata este o solutie?

Pentru a putea deosebi doua sau mai multe solutii, trebuie stabilita o relatie cantitativa intre dizolvat
(solvat) si solutie. Aceasta relatie se exprima in procente de masa.

Exemplu:

Solutia de sare de concentratie 25% arata ca 25 g sare se gasesc in 100 g solutie.

Cele 100 g solutie se obtin prin dizolvarea a 25 g sare in 75 g apa.

Analizeaza exemplul de mai sus si stabileste:

a. Ce mase de zahar si apa trebuie amestecate pentru a obtine 100 g solutie cu concentratia 15%?

b. Ce mase de solvat (dizolvat) si solvent (dizolvant) sunt necesare pentru a obtine 100 g solutie de
concentratie 8%?

Concentratie in procente de masa (c%) reprezinta masa de substanta dizolvata in 100 g de solutie.

Pentru a stabili relatia matematica de calcul a Generalizeaza si descopera relatia matematica

concentratiei, notam: de calcul a concentratiei procentuale:
mg4 — masa substantei dizolvate (dizolvat/solvat)(g); daca in ms g solutie ......... se gasescmqg
ms — masa solutiei (g); substanta dizolvata
dar ms=mq+ Mmaps; in 100 g solutie ......... C
c% — concentratia procentuala de masa.
Calculeaza concentratia unei solutii care contine. c=M4 100
18 g sare dizolvata in 72 g apa. ms
mg=18g;
Maps=720;
ms =18 + 72 =90 g solutie;
dacain 90 g solutie ... se gasesc 18 g sare
in 100 g solutie .....ccoeeueeee C
c=20%
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in cele mai simple probleme, intalnim trei situatii, prezentate in urmatorul tabel:

CAZULI CAZUL Il CAZUL 1l
Marimi cunoscute md Si ms csimg csims
Marimi necunoscute c ms mq
mq mq ms- C
; c=—=-100 ms=—=--100 myq = ———
Calculul necunoscutei P s c 100

in rezolvarea problemelor care implica concentratie procentuald, trebuie sa respecti urmatoarele
etape: 1. Citeste cu atentie enuntul problemei.
2. Stabileste datele si cerintele problemei. Nu confunda mq cu ms!
i v 3.Aplica relatiile matematice sau regula de trei simpla pentru rezolvarea cerintei.
A 4. Interpreteaza rezultatul obtinut.

Pentru intelegerea modului de rezolvare a problemelor cu concentratie procentuald masica, rezol-
vam si experimentam impreuna cele trei cazuri prezentate.

1. Determinarea concentratiei procentuale de masa a unei solutii cand se cunosc masa dizolvatului si masa apei.

Enuntul . Date si cerinte Experiment Rezolvarea problemei
problemei ? b
Maria dizolvd30g |mgq=30g Ms=md+ Maps =309 +90g=120g sol.
sare in 90 g apa? Mapa =909 5
Ce concentratie c=? 30g sare 90gapd  |in 120G ol ..werse. 30gsare
va avea solutia N 100 g SOl vveerrrreres cgsare
obtinuta?
120 _ 30 X = 30-100 =25 g sare
100 X 120
c=25%
2% Gandesc altfel:
c=-Td_.100;
ms
c=-39_.100=25%
20
2. Determinarea masei de solutie cand se cunosc masa de substanta dizolvata si concentratia.
Enuntul . Date si cerinte Experiment Rezolvarea problemei
problemei ’ g
Victor doreste c=15% iN 100 g SOl ..ccveerrurrrecens 15 g alcool
sa obtina o solutie | mg=30 g alcool 5 ([ B e o] IN— 30 g alcool
de alcool de ms=? 30g alcool ?gapd
concentratie 15%. | Maps =7 100_1> JX= 30100 _ 599 g sol.
El are la dispozitie X 30 15 alcool
30 g alcool si apa. ?gsol. | Maps =ms—mqg=200-30=170g apa
Ce masa de solutie alcool | Gandesc altfel:
poate obtine? . My 30
Ce masa de apa 15% ms = +100; ms=-2--100;
foloseste?

ms =200 g sol. alcool
Maps =Ms—-mq=200-30=170g apa
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3. Determinarea masei de substanta dizolvata cand se cunosc masa solutiei si concentratia acesteia.

Enuntul . Date si cerinte Experiment Rezolvarea problemei
problemei > b
Silvia a preparat ms=5009g iN 100 g SOl vveerreeres 25 g zahar
500 g solutie de c=25% 5 5 iN 500 g SOl ..everrrrrerrr x g zahdr
zahar de concen- [mg=7? ?g zahar ?gapa
tratie 25%. Maps =7 m=£; x=-22-200 _ 125 g zahar
Ce masa de zahar 200 x 100 )
a folosit? 5009 sol. Maps =Ms—mq=500-125=375gapa
Ce masa de apa zahdr | Gandesc altfel:
a fost necesara? —Md 100 m.—_C Ms |
25% c——mS 100; md_—100 ;
mq = 25:500 _ 125 g zahar
100
Mapa =mMs—mq=500-125=375gapa

Pentru curiosi

_ _masa solutie
volum solutie

(g/cm?3)

Vsolu;ie

masa solutie

densitate solutie

m3) Papa = 1g/cm?® = 1000 kg/m?

W/ Tn practic3, se utilizeaza frecvent volumul de solutie. Pentru aflarea masei de solutie, este necesara
cunoasterea densitatii acesteia (p).

® Concentratia in procente de
masa reprezintd masa de
substanta dizolvata in 100 g

de solutie.

Aplica ce ai invdtat!

mq — masa substantei dizolvate;

ms — masa solutiei (g);

ms =My + mapé

o Care dintre solutiile date are concentratia mai mare?
a) 10 g zahar + 150 g apa; b) 20 g zahar + 300 g apa; c) 30 g zahar + 450 g apa.
Efectuati calculele necesare si completati tabelul cu valorile corespunzatoare.

Nr.crt. | mg(g) | ma(g) | Maps Concentratia
solutiei ¢
1 800 15%
2 100 40
3 25 225
4 60 12%
5 320 20%
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tuala are solutia obtinuta?

90% in 392 g apa daca impuritatile nu sunt solubile.

Ce masa de soda caustica este dizolvata in 300 g de solutie de concentratie 32%?

o Ce masa de var stins se gaseste in 250 g solutie apa de var cu concentratia 4%?

e Prin dizolvarea a 40 g sare de bucatarie in apa, se obtin 200 g solutie. Ce concentratie procen-

9 Ce masa de solutie de concentratie 15% se obtine prin dizolvarea a 30 g zahar in apa?

o Determina concentratia solutiei obtinute prin dizolvarea a 120 g sare de bucatarie cu puritatea

2.7.3. Prepararea unor solutii de concentratii diferite

Cum poti concentra si cum poti dilua corect o solutie?

Activitate de grup
1. Preparati 300 g solutie sare de bucatarie de concentratie 20%.

Sl

Materiale: pahare Berzelius, cilindru gradat, balanta, bagheta, apa, sare de bucatarie.
Folosind trei pahare diferite, impartiti solutia preparata in trei parti egale.

Adaugati: in paharul 1 - 14 g sare de bucatarie
in paharul 2 - 150 mL apa
in paharul 3 - 150 g solutie de concentratie

40% (preparats) Paharul 1 | Paharul 2 | Paharul 3
Calculati concentratia procentuala pentru fiecare dintre | mdf
cele trei solutii obtinute (solutii finale). ms
Completati tabelul pe caiet si comparati rezultatele obti- |9 | 29,82% 8% 32%
nute cu valorile din tabel:
240g apa
60 g sare md2 =60 g sare
‘ ms2=150g sol.
/ 300 sol sare C2=40%
c=20%
14 g sare
| ¢ 150 g apd ¢ 50 *
9
mg; =209 sare mg; =20 g sare mg; =209 sare
sol. 40 %
m51— 100 g sol. ms;— 100 g sol. _l m51— 100 g sol.
20% 20% 20%
(1 (2) (3)
=72 =72 =72

Concluzii:

- In paharele 1 si 3, s-au obtinut solutii cu concentratii mai mari decat concentratia solutiei initiale.
« In paharul 2, s-a obtinut o solutie cu concentratia mai mica decat concentratia solutiei initiale.
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Calculati masa de apa care trebuie evaporata din 400 g solutie de sare de concentratie 25% pentru a i
se dubla concentratia.

Rezolvare:
ms1 =400 g sol. __Mmsi-ci_ 400-25 _ , 4 200 g apd
1 = 25% 1) mar= 100 = 100 =100 g sare;
. =500
;:”a[ 20% 1 5) Mapar = mer — may =400 100 = 300 g apa
apa evaporata = ! 3) M1 = Mas =100 g sare;
md1 100
4) mg = = x 100 =200 g sol.,; -
) Msf - 100 =0 g —300

5) Mapsf = Mst — Mq1 = 200 - 100 = 100 g apa
in sol. finalg; ﬁ

6) Maps evaporatd = Mapa1 — Mapaf = 300 = 100 = msl =400g sol.
=200 g apa evaporata. =] 25%

Concluzie: Prin evaporarea unei parti din solvent, solutia se concentreaza.

® O solutie se poate concentra prin: ® O solutie se poate dilua prin:
- addugare de solvat; - adaugare de apa;
— indepartarea prin evaporare a unei mase de - addugarea unei solutii de acelasi tip,
apa din solutie; mai diluata.

- adaugarea unei solutii de acelasi tip cu con-
centratie mai mare.

Aplicd ce ai invatat! EEEEE e .

o Daca in 100 g solutie sare de bucatarie cu concentratia 6% se adauga 10 g sare, ce concentratie
va avea solutia obtinuta?

e Calculeaza concentratia procentuala a 300 g solutie, daca prin evaporarea apei se obtin 30 g de sare.

e Se amesteca 50 g solutie de zahar de concentratie 20% cu 100 g solutie de sirop de concentratie
50%. Calculeaza ce concentratie procentuala va avea solutia de sirop rezultata?

1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
:
|
° Ce masa de soda caustica trebuie adaugata in 200 g solutie soda caustica 10%, pentru a-i dubla |
concentratia? :

a) 10g; b) 40g; c) 375¢q; d) 25g. :
B O solutie cu concentratia de 10% contine 30 g piatra vanata. Ce masa de apa trebuie sa se eva- |
pore pentru ca solutia sa-si dubleze concentratia? :

1

1

|

|

|

|

|

|

o Se amesteca 300 g solutie otet de concentratie 10% cu 150 g solutie otet de concentratie 30%.
Calculeaza concentratia procentuala a solutiei rezultate.

° Calculeaza masa de apa necesara pentru a dilua 100 g solutie de soda caustica de concentratie
20% pana la o concentratie de 10%.

Chimie — manual pentru clasa a VII-a 53



Test autoevaluare

Timp de lucru: 50 de minute.
Rezolva pe caiet sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea acestora, compara rezultatele cu cele aflate la sfar-
situl manualui, pentru a-ti calcula punctajul obtinut.

Foloseste Anexa 1 de la sfarsitul manualului pentru rezolvarea testului.

Succes!
.Nr. Enunt Punctaj Punftaj
item ’ realizat
I Pentru a completa spatiile libere din enunturile de mai jos, alege cuvintele potri- 1p
vite din urmatorul sir: particulelor, pdlnie de separare, temperaturd, masa, densitate,
solutie, diluate, masice, agitarea, concentrate.
a) ...de substanta dizolvata in 100 g de ... reprezinta concentratia in procente ....
b) Solutiile ... contin 0 masa mica de substanta dizolvata, iar solutiile ... contin o
masa mare de substanta dizolvata.
¢) Pentru a separa un amestec de apa si ulei, se foloseste ... ... ... , iar metoda se
bazeaza pe diferenta de ... a componentelor.
d) Dizolvarea substantelor solide in apa depinde de: gradul de faramitare ..., ... si
...componentelor.
Il Asociaza cuvintele din coloana A cu cele corespunzatoare din coloana B, astfel 1p
incat sa reprezinte adevaruri.
A B
1) apa distilata a) solutie saturata
2) aer b) amestec eterogen
3) gheata cu apa c) substanta pura
4) 36 gsare de bucatarie/100 gapa d) amestec omogen
Il | Indica metodele folosite, in ordinea aplicarii lor, pentru separarea componentilor 1,5p
din urmatoarele amestecuri:
a) apa, sare si pulbere de carbune;
b) apa, alcool si pietris.
Pentru fiecare metoda de separare indica o ustensila de laborator folosita.
IV | Calculeaza masa aerului continut intr-o minge cu volumul de 200 cm? cunoscand 1,5p
ca densitatea aerului este de 1,29 g/L.
V | Sedizolvdin 184 mL apa (p = 1g/mL) 20 g sare de bucatarie de puritate 80%. 2p
Stiind ca impuritatile nu se dizolva in apa, determina concentratia procentuala
masica a solutiei obtinute.
VI | Lamaia are gust acru datorita acidului citric. Sucul de lamaie contine 6,5% acid 2p
citric. Calculeaza:
a) Concentratia acidului din solutia obtinuta prin amestecarea a 60 g suc de la-
maie cu 140 g apa.
b) Volumul de apa adaugat peste 300 g suc de lamaie pentru a obtine o solutie
de 2%.
Din oficiu 1p 1p
Total 10p
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ATOM. ELEMENT CHIMIC.
COMPUSI CHIMICI

Unitateallll
Atomul

UnitatealV
Tabelul Periodic
al elementelor

UnitateaV
loni si molecule

Unitatea VI
Substante chimice

-._-F
3

Suntem formati din substante si suntem
inconjurati de substante.
Pentru a recunoaste substantele si a intelege
- actiunea lor asupra noastra si asupra mediului
in care traim trebuie sa stim din ce sunt formate,
ce proprietati au si cum corelam alcatuirea unei
substante cu proprietatile acesteia. Vei invata sa
’ identifici diferite tipuri de substante (metale,
nemetale, oxizi, acizi, baze, saruri) si vei afla
termeni noi: atom, ion, molecula, element
chimic, valenta, Tabel Periodic, pH.

.. 8
«l[ﬂ

Competente specifice:
1.1,1.2,1.3,2.1,2.2,2.3,4.1,4.2
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3.1. Structura atomului

® Corpurile sunt formate din substante sau din ames- ® Ce sunt atomii.
tecuri de substante. ® Din ce este format un atom.
® Un corp este neutru din punct de vedere electric.

In Grecia antica, in urma cu 2400 de ani, filosoful Democrit a folosit termenul de atom pentru a desemna
cele mai mici parti dintr-un corp.

Atomos, in limba greaca, inseamna indivizibil.

La acea vreme, se considera ca toate corpurile erau formate din atomi de pamant, apa, aer, foc sau din
amestecuri ale acestora.

intemeietorul teoriei atomiste moderne este considerat fizicianul si chimistul englez John Dalton. El a
demonstrat, in 1808, cd substantele sunt formate din particule indivizibile, neutre, care au mase diferite.

Observa o bucata de grafit (substanta din care sunt fabricate minele de creion).
In imaginile de mai jos, grafitul are diferite grade de faramitare.
Analizeaza imaginile pentru a intelege alcatuirea unei substante.

Grafit Grafit maruntit Pulbere de carbon Grafena Atom de carbon

Pentru a-ti face o idee despre dimensiunile atomilor, compara cateva dimensiuni in Univers:

- (&

Calea Lactee Sistemul Solar Pamantul Omul Atomul
102" m (diametru) 10" m (diametru) 10’ m (diametru) 1-2 m (indltime) 107 m (diametru)

Atomul este cea mai mica particula dintr-o substanta care nu poate fi divizat prin procedee chimice obisnuite.

Pentru curiosi

’

1

! v Desi multa vreme atomii au fost considerati indivizibili, in anul 1909, fizicianul E. Rutherford a de-
monstrat printr-un experiment simplu ca in atomi exista o concentrare de sarcini pozitive. Spatiul

— in care s-au gasit sarcinile pozitive a fost numit nucleu.

N 7/



Sarcina electrica q este marimea fizica ce caracterizeaza starea de electrizare a corpurilor. [g]s;=C

(Coulomb). Sarcinile electrice pot fi pozitive (+) sau negative ().

Analizeaza imaginea urmatoare pentru a descoperi partile componente ale atomului.

Nucleul - partea
centrala a atomului,
alcatuit din particule

numite nucleoni

3 4

(roon (oo )

Particule pozitive p*

Particule neutre n°

Atomul

Pentru a descoperi particulele dintr-un atom core-
leaza informatiile din schema cu imaginea alaturata.

\

invelisul
de electroni -
spatiul aflat in

jurul nucleului

I

-

\

Electroni

care graviteaza
in jurul nucleului

J

Particule negative e-

Protonii, neutronii si electronii sunt particule subatomice (mai mici decat atomul).

Particula SEIGLTCEL Sara.n:i\ Masa reala (kg) | Masa relativa Simbol
(@] relativa
Proton +1,6-107"° +1 1,67 -10% 1 p*
Neutron 0 0 1,67 -10% 1 n°
Electron -1,6-107" -1 9,1-107 1/1..835. . e
neglijabila

Numarul de protoni din nucleul unui atom se noteaza cu Z si se numeste numar atomic.

Numarul total de protoni si neutroni din nucleul unui atom se noteaza cu A si se numeste
numar de masa.

Numarul de masa A nu trebuie confundat cu masa reala a atomului.

Analizand schema de mai sus, observi ca in componenta atomului intra atat particule pozitive (pro-
toni), cat si particule negative (electroni).

Dar atomul este neutru din punct de vedere electric.

Deduci ca numarul protonilor din nucleu este egal cu numarul electronilor din invelisul electronic.

Motivul pentru care protonii si neutronii se gasesc impreuna in acelasi spatiu (desi sunt doar particule
pozitive si neutre, iar cele pozitive ar trebui sa se respinga) il constituie existenta unor forte speciale intre
nucleoni, numite forte nucleare.

intre nucleu si electroni se manifesta forte de atractie de intensitate mult mai mica.
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® Atomul este cea mai mica particula dintr-o substanta.

® Atomul este alcatuit din nucleu si invelis electronic. in nucleu se gasesc protoni si neutroni.
® Numarul atomic Z este egal cu numarul protonilor dintr-un atom.
® Numarul de masa A este egal cu numarul de neutroni si protoni.
@ Nucleul este pozitiv din punct de vedere electric. Sarcina nucleara a unui atom este +Z.
® Numarul de neutroni se calculeaza cu relatia (A - Z).
@ Atomul este neutru din punct de vedere electric.

Aplica ce ai invatat!

: Utilizand noile notiuni invatate, completeaza tabelul de mai jos, cu referire la compozitia dife-
1

1

,

. ritilor atomi. i
8 @ Num.ér Numé'r de Numér'de Numar fie Numar d? Sarcina' :
. atomicZ masa A protoni p* | neutronin® nucleoni nucleara |

: Magneziu 12 12 :

' | Germaniu 32 73 l

: Calciu 40 20 :

l Sodiu 12 +11 !

E Clor 17 35 E

® Ce este un element chimic.
® Ce sunt izotopii.

® Ce este masa atomica.

® Ce este molul de atomi.

3.2. Element chimic

® Atomul este format din nucleu si invelis electronic.
In nucleu se gasesc protoni si neutroni.
® Masa reala a unui atom este extrem de mica.

3.2.1. Element chimic. Simbol chimic. Izotopi

Analizeaza structura urmatorilor atomi si noteaza pe caiet, pentru fiecare, numarul nucleonilor. Ce observi?

@® neutron
® proton
® electron

wpt..n® wpt . n® wpt...n®
Cei trei atomi au acelasi numar de protoni (acelasi numar atomic Z), dar numar diferit de neutroni
(numar de masa A diferit).
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Elementul chimic reprezinta totalitatea atomilor cu acelasi numar atomic Z.

In prezent, se cunosc 118 elemente chimice. Fiecare element are o denumire si o notatie prescurtata.
lata cateva exemple de elemente chimice. Descopera notarea prescurtata. Ce observi?

Calciu Clor Seleniu Crom Carbon Sulf Cadmiu
Cobalt Siliciu Cesiu Strontiu Cupru Staniu Stibiu
Concluzie:

Notatia prescurtata este formata din una sau doua litere (notate cu rosu in exemplele de mai sus).

Simbolul chimic este litera sau grupul de litere cu care se noteaza in mod conventional un element

chimic.

Slmbolurllfz c.hlmlce se pot .re';lnev exersand scri- Element | Simbol Element Simbol
erea lor. La sfarsitul manualului se gaseste Anexa 2, _
. . e . . Aluminiu Al Fluor F
in care sunt scrise denumirile si simbolurile majo- o A - =

C e . A uoa ler e

ritétii elementelor descoperite pana in prezent. rgint 9 & :

Observa ca, in cazul unor elemente, simbolul Argon Ar Franciu Fr
nu seamana cu denumirea in limba romana. Pen- Aur Au Fosfor P
tru aceste elemente, simbolul provine din denu- Azot N

mirea elementului in limba latina.

Mercur Hg Hydrargirum Slmb0|ul ChimiC are o dublé Semnificatie:
Sodiu Na Natrium a) Calitativa — reprezinta un anumit element
Potasiu K Kalium ChlmI.C; - . . s
- - b) Cantitativa - la scara atomica, reprezinta un
Azot N Nitrogenium . .
atom al elementului respectiv.
Fosfor P Phosphorus

Exemple:
Mg a) elementul chimic magneziu
b) un atom de magneziu

Un element chimic cu simbolul E se no-

teaza prescurtat:
Z - numarul atomic A E
A - numarul de masa 7
® Clorul se noteaza astfel: 3>Cl oK E
Ce valoare are numarul atomic Z?
Dar numarul de masa A?

)
3Cl a) elementul chimic clor
b) trei atomi de clor

~

2Cu a) ...
b) ...

~

® Oxigenul se gaseste raspandit sub forma unui amestec al urmétorilor atomi: ';0, ';0, 50.
Scrie pe caiet numarul de protoni si numarul de neutroni din nucleul fiecarui atom de oxigen. @
Ce asemanairi si ce deosebiri observi intre structurile nucleelor acestor atomi?
Concluzie: Cei trei atomi au acelasi numar atomic Z, dar numarul de masa A diferit.

Izotopii sunt speciile de atomi cu acelasi numar de protoni, dar cu numar diferit de neutroni.
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Pentru curiosi R E R Epeppyyy - . ‘ Portofoliu!

intocmiti un referat cu titlul Importanta
practica a izotopilor.

Plan orientativ:

« Definiti si dati exemple de izotopi stabili
si radioactivi.

+ Precizati utilizarile izotopilor in domenii
de activitate ca: medicing, agricultura,
metalurgie si arheologie.

« Care sunt efectele actiunii izotopilor ra-
dioactivi asupra sanatatii oamenilor?

La finalizarea referatului, nu uitati sa preci-

zati bibliografia!

\ Izotopii anumitor elemente, indeosebi ai elemen-
telor cu numar atomic mare, au nuclee instabile.
Acestia se numesc izotopi radioactivi.

\ l1zotopul “C este unizo-
top radioactiv. Prezenta
lui in materiile organice
@ sta la baza determinadrii
varstei aproximative a
unui obiect vechi, prin
masurarea continutului
de carbon "C.

® Un element chimic reprezinta totalitatea atomilor cu aceeasi sarcina nucleara, deci acelasi numar
atomic Z.

® Simbolul chimic este litera sau grupul de litere cu care se noteaza in mod conventional un ele-
ment chimic.

® lzotopii sunt speciile de atomi ale aceluiasi element chimic, cu acelasi numar de protoni (deci,
aceeasi sarcina nucleard), dar cu numar diferit de neutroni.

Aplicd ce ai invatat! R S
| |
: o Noteaza: 9 Completati pe caiet tabelul: :
: a) simbolurile elementelor: potasiu, azot, — AR IV DU IOV IV B :
: fosfor, arsen, fluor, fier, calciu; partlioculei 6C | 6C | sC| sl [wU]sLi| SN|
: b) 4 atomi de azot, 9 atomi de neon, 3 atomi N :
: de aluminiu; po |
: c) denumirile elementelor: K, Rn, Hg, At, P, C, n_ :
: Cl, Cu, Cr, Cs, Co. € :

3.2.2. Masa atomica relativa. Mol de atomi

Pentru a compara masele diferitilor atomi, sunt pre-
zentate alaturat doua balante pe ale caror talere se pot
observa cateva modele de atomi. Analizeaza si interpre-
teaza imaginile.

Cei doi atomi de hidrogen au aceeasi masa si echili-
breaza balanta, iar atomul de oxigen are masa mai mare
decat atomul de hidrogen.
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Folosind caracteristicile particulelor subatomice prezentate in lectia Structura atomului, sa calculam
masa unui atom de ';0 si a unui atom de 'H.
Atomul de oxigen este alcatuit din 8p*, 8n° si 8e™. Masa acestuia se obtine prin insumarea maselor par-
ticulelor componente.
mo=8-(1,67-10%+1,67-10%+9,1-103")=26,72- 10 kg.

Atomul de hidrogen este alcatuit din 1p*si 1e".

my=1,67-10%+9,1-10%=1,67-10% kg
Ce observi? Ce poti spune despre valorile obtinute?

Masele reale ale atomilor, fiind foarte mici, sunt dificil de utilizat in calculele chimice. in locul lor, se utili-
zeaza masele atomice relative, adica masele atomilor raportate la unitatea atomica de masa (u.a.m.).

Masa atomica relativa A, este numarul care arata de cate ori masa unui atom este mai mare decat
unitatea atomica de masa. (o u.a.m. reprezinta a 12-a parte din masa izotopului ;*C)

Exemple: Masele atomice relative se gasesc in Anexa 2.
Analizand informatiile din Anexa 2 observa.

Masa A,
Element | Simbol atomica | rotunjita
relativa A,
Sodiu Na 22,99 23
Sulf S 32,06 32
Aluminiu Al 26,982 27

Datorita faptului ca sunt milioane de
atomi intr-o cantitate extrem de mica dintr-o
substanta, pentru exprimarea cantitatii de
substanta este folosita unitatea de masura fun-
damentala in S.I. numita mol.

Prin determinari experimentale exacte s-a
stabilit ca un mol de atomi din orice element
chimic contine 6,022:10% atomi. Acest numar
este numarul lui Avogadro.

6,022 -10%

/atomi de Fe

Masa atomica relativa a unui element chimic de-
pinde de:

- masele atomice relative ale izotopilor sai,

- ponderea izotopilor in compozitia elementului
in natura.

Elementul clor este format din doi izotopi:

2Clin proportie de 75,4%
37Clin proportie de 24,6%.

Masa atomica relativa a elementului clor se calcu-
leaza conform formulei:

_754 35, 246

A=
100 100

-37=35,492 u.a.m.

Molul de atomi reprezinta cantitatea de sub-
stanta, care contine 6,022-10% atomi. Se noteaza
cu litera greceasca v (niu). Masa unui mol de atomi
este egala cu masa atomica exprimatd in grame.

\ 1 mol B

56 g Fe
Atentie! Masa si cantitatea de substanta sunt mdrimi fizice fundamentale.
Marimea fizica Simbol Unitate de masura Simbol
masa m kilogram kg
cantitatea de substanta v (niu) mol mol
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Probleme rezolvate: r N
1. Cati moli de atomi sunt cuprinsi in 11,2 g de Fe? (Arre = 56) Atentie! Rezultatele obtinute in
dacd 1 mol Fe.... cantdreste 56 g aplicatiile alaturate contin:

) O 11,2 , - valoare numerica (0,2 laex. 15i 128
xmoliFe.......... vorcdntdri11,2g x= =6 =0,2moliFe la ex. 2);
2. Ce masa au 2 molide Cu ? (Arcy = 64) - unitate de masura (mol laex. 1sig
dacd 1 mol Cu..... cantdreste 64 g la ex. 2);
2moli Cu .......... vor cantdrix g X= 2:64_ 128 g Cu L — substanta (Felaex. 1si Culaex.2). )

3. Cati atomi se gasescin 16 g S?

Aplicd ce ai invatat! EEEEE .

Ce stim?
1. Tmol S cantdreste 32g S (Ars = 32)
2. Intr-un mol de S se gdisesc 6,022 - 10° atomi

o Cate grame reprezinta:
a) 2 moli de magneziu;

. . e as . ) b) 0,1 moli de sulf.
Trebuie sa transformam mai intai masa (g) de sulf in moli

si apoi numarul de moli in numar de particule (atomi). e Cati moli se gasesc in:

: a) 2,7 g aluminiu;
|
|
|
|
|
|

32GS . 1 mol b) 46 g sodiu.
16GS .. xmoli  x=0,5moli S e Cati atomi si cati moli se gasesc
TmolSs..... contine 6,022 - 10 atomi S in 10 g de Ca?

0,5molis...... contin yatomideS y=3,011-10” atomi$

® Masa atomica relativa A, este numarul care ne arata de cate ori masa unui atom este mai mare
decat unitatea atomica de masa. in calcule se lucreaza cu A, rotunjita.

® Molul de atomi reprezinta cantitatea de substanta care contine 6,022 - 10>® atomi si are masa
egala cu masa atomica relativa a atomului respectiv.

Aplicd ce ai invdtat! R .

Care este masa unui atom de Ag?

B Calculeaza si completeaza pe caiet spatiile libere din tabel:

Numar Numar Numar 7 Numar de e Masa Numar Numar
de p* dee- de n° masa A 9 | atomica A | de atomi | de moli
13 27 0,1
35 29 1,28

I
I
I
I
I
:
I
I 11 12 4,6 23
I
I
I
I
I
I
I
I

G Se amesteca 0,4 moli de fier cu 0,6 moli sulf. Care este masa amestecului?
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3.3, Invelisul de electroni

® Atomul este alcatuit din nucleu si invelis de electroni. ® Ce structura are invelisul
® Atomul este neutru din punct de vedere electric. de electroni.

in imaginile de mai jos sunt prezentate modelul planetar al atomului si Sistemul Solar. Ce asemanari
observiintre cele doua sisteme? Ce particule subatomice studiate recunosti?

In centrul Sistemului Solar se afld Soarele, — . Atom
iar in partea centrala a atomului este nucleul. . m"”f@“
in nucleu se vad nucleonii strans legati, iar in ﬁfA
jurul nucleului se observa alte particule care se (¥ 1 r ]
misca pe traiectorii, asemanator miscarii pla- il /
netelor in jurul Soarelui. Aceste particule se nu- Tnvelly de clectron]
Sistemul Solar mesc electroni. Modelul planetar al atomului

invelisul de electroni reprezintd totalitatea
electronilor care graviteaza in jurul nucleului
unui atom.

Electronii realizeaza doua tipuri de rotatii:
— injurul nucleului;

— injurul propriilor axe.

Caracteristicile electronilor:

® Determina numarul particulelor subatomice . Sarcina electricd g=~1,6-10° C

pentru atomii: 23Mg, K. - Masam=9,1- 107" kg (adicd de aproxima-
Stiind ca atomul este neutru din punct de ve- gv :]835 oriimailmicd decatmasaunuiatom
dere electric, deducem ca: _e idrogen}
+ Simbol: e

Intr-un atom, numarul protonilor este egal cu
numarul electronilor.

K L M N 0 P Q
invelisul de electroni al atomului are structura
stratificata. Poate fi format din 7 straturi, numero- ® E
tate de la nucleu catre exterior cu cifredela 1, 2, ..., 7 >
sau cu literele K, L, M, N, O, P. Q.
n=1 2 3 4 5 6 7

intr-un atom, electronii tind sa ocupe pozitiile cele mai stabile, caracterizate de energia cea mai mica.

Energia straturilor creste de la nucleu catre exterior. Aceasta este si ordinea de repartizare a electronilor
pe straturi.
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Un model de reprezentare a ocuparii straturilor cu electroni este cel de mai jos, in care straturile sunt
cercuri concentrice, cu nucleul in centru:

0 hucleu Numarul maxim de electroni (Nmax) dintr-un strat n (n = 1,
/strat 2,...7) este dat de relatia: | Nmax=2-n?
electron sl
- stratul 1(K) - 2 X 1°=maxim 2 e~
- stratul 2(L) - 2 X 22 =maxim 8 e
- stratul 3(M) - 2 x 32=maxim 18 e
cl
Structura electronica a ;Ne: Structura electronica a 35(]:
K- 2e, K- 2e, v
L-8e” L-8e,
Repartitia M = 7e-
electronilor pe straturi: s Ne Repartitia electronilor pe straturi: -

Aplicd ce ai invdtat! R il .

® Pentru elementele ;He, 7N, 11Na, repartizeaza electronii pe straturi, conform modelului de mai sus.
Observa cati electroni au atomii elementelor de mai sus pe ultimul strat.

Doi electroni pe stratul 1(K) reprezinta o configuratie stabila (dublet)

Pe celelalte straturi (L-Q), configuratia stabila este de opt electroni (octet).
Atomul care are configuratie stabila pe ultimul strat este un atom stabil.
Elementele a caror atomi au structuri stabile pe ultimul strat sunt gazele rare.

Reprezinta structura electronica a atomilor elementelor Mg si 2

intre cele doua structuri?
Dupa repartizarea electronilor pe straturi, observi ca structurile atomilor celor doua elemente succe-
sive (Z =12, Z = 13) se deosebesc printr-un electron aflat in ultimul strat. Acest electron se numeste

electron distinctiv.
Pentru intelegerea structurii atomului si a invelisului de electroni, acceseaza http://lectii-virtuale.ro/

http://www.ptable.com/.

ZAl. Ce observi? Existd o deosebire

invelisul de electroni reprezinta totalitatea electronilor care graviteaza in jurul nucleului. Acesta
are masa neglijabila.

Numarul maxim de electroni (Nmax) din stratul n (n =1, 2,...7) este dat de relatia: Nmax=2 - n.
Atomul este neutru din punct de vedere electric.

Structurile formate din doi electroni pe stratul 1(K) si din opt electroni in alte straturi sunt stabile
(structura stabila de dublet si structura stabila de octet).
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Aplicd ce ai invdtat! R R .

|
o Alege varianta corecta:

1. Numarul maxim de electroni de pe stratul L este:
a) 8; b) 2; c) 18; d) 12.

2. Are configuratie stabila de dublet:
a) magneziu; b) sulf; c) heliu; d) calciu.

3. Atomul caruiaii lipsesc doi electroni pentru a avea configuratie stabila de octet pe stratul L:
a) estefosfor; b) areZ=8; «¢) are6n®% d) are numarul de masa 31.

4. Un element chimicare Z=5si A=11. Este adevarat ca:
a) are structura stabila; b) are 16e7; ¢) are 11p*; d) are 3 electroni pe ultimul strat.

5. Energia straturilor electronice:
a) creste de la nucleu spre exterior; b) este aceeasi pentru fiecare strat;
c) creste de la exterior spre nucleu; d) creste cu sarcina nucleara.

m Un element X are pe stratul M 5e". Care este numarul atomic al acestui element?

m Elementul cu numarul de masa 27 are 3e™ pe stratul M. Determinati numarul atomic Z si numa-
rul neutronilor.

m Ce sarcina nucleara are atomul elementului caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a avea structura
electronica a gazuluirar Ar (Z=18)?

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

|

1

1

:

1

: o Urzica contine o mare cantitate de fier (100 mg fier la 100 g planta). Daca necesarul zilnic de
: fier pentru un adult este de 10 mg, ce cantitate de urzici trebuie consumata pentru a asigura
: necesarul zilnic de fier? Cati moli de atomi si cati atomi se gasesc in 10 mg de fier?
: @ Cati electroni se gasescin 3g C?
1
: m Completeaza spatiile libere din tabel.
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|

Z=8 2= o S o Z=11 Z=.. Z=10
A=.. A=.. A=32 A=23 A=.. A=20
Ar — oo Ar == 28 Ar — e Ar - 23 Ar — o Ar = 20
Numar de p* 8
Numar de n° 8 14 7
Numar de e~
Sarcina nucleara +14
Repartl'gl.a 1) - . 1(K) - 1K =-... [ 1K-... 100 -2e- | 1060 -
electronilor 2L) - 2(L) -... 2(L) - ... 2(L) - ... 20 - 5e- | 20 -
pe straturi T 3M)-... | 3(M)-6e” | 3(M)-...
Dublet/Octet
BTl . Oxigen Sulf Azot
elementului
Simbolul Si Na Ne
Masa unui mol de atomi 16 g 329 149
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Test autoevaluare

Timp de lucru: 50 de minute.
Rezolva pe caiete sarcinile de mai jos consultand Anexa 2 din manual. Dupa rezolvarea sarcinilor compa-
ra rezultatele obtinute cu cele aflate la sfarsitul manualului pentru a-ti calcula punctajul obtinut.

Succes!

Nr. . | Punctaj
. Enunt Punctaj u .Ctaj
item ; realizat

I Completeaza spatiile libere cu termenii corespunzatori, astfel incat afirmatiile sa 1p
fie adevarate:
a) Cele maiimportante particule subatomice sunt ..., ... Si ...
b) Un atom care are 8 e”in invelisul de electroni va avea ... p* in nucleu.
c) Atomul elementuluicuZ=3si A=7 contine...p*,..n% ..e".
d) 5 atomi de fosfor se noteaza prescurtat ....
1 Determina numarul atomic Z al elementului care are 7e™ pe stratul 3(M). 1p
Il | Care din urmatorii izotopi apartin aceluiasi element? 1p
12 14 14 16 16
6X 6X 7X 7X 8X
IV | Scrie simbolurile elementelor: bariu, azot, beriliu, litiu, fluor, siliciu, clor, sulf, 1p
calciu, potasiu.
V | 2 moli ai unui element E cantdresc 54 g. Calculeaza masa atomica. 1p
Consulta anexa 2 pentru a identifica elementul.
VI | Trei elemente succesive notate cu X, Y, T au suma numerelor atomice egald cu 21. 2p
Determina:
a) numerele atomice ale celor trei elemente.
b) structura invelisului de electroni pentru fiecare element.
VIl | Se considera un cub de fier (Aire = 56) cu latura de 1cm. 2p
Stiind ca densitatea fierului este 7,8 g/cm?3, calculeaza numarul atomilor de Fe
continuti in cub.
1p 1p
Total 10p

66 Unitatea Ill = Atomul




4.1. Structura Tabelului Periodic

=

® Ce este atomul si care sunt partile lui componente. ® Cum sunt organizate elementele chi-
® Totalitatea atomilor cu acelasi numar atomic Z for- mice.
meaza un element chimic. ® Ce este Tabelul Periodic.

Descoperirea unui numar mare de elemente a dus la necesi-
tatea organizarii acestora. Dimitri lvanovici Mendeleev este pri-
mul chimist care a reusit dupa un studiu indelungat sa aranjeze
elementele cunoscute in ordinea crescatoare a masei lor atomice
intr-un tabel in care elementele cu proprietati asemanatoare se
gaseau unele sub altele.

Cercetand cu atentie relatia dintre masele atomice si propri-
etatile elementelor, ajunge la concluzia ca proprietatile fizice si
chimice se repeta in mod periodic. Astfel, Mendeleev descopera
legea periodicitatii.

Dupa descoperirea structurii atomului, s-a constatat ca propri-
etatile elementelor depind de numarul atomic Z.

Legea periodicitatii: Proprietatile chimice si fizice ale elementelor se repeta in mod periodic, in functie
de numarul atomic Z.

Alcatuirea tabelului periodic al elementelor. Grupe/

Urmérind asezarea elementelor in Tabelul Periodic observam  -@loans
ca acesta este alcatuit din siruri orizontale de elemente numite
perioade si coloane verticale de elemente numite grupe.

Observa si identifica! gﬁ:ﬂﬁ de/

Fiecare perioada contine un numar bine determinat de ele-
mente. Analizeaza Tabelul Periodic si completeaza pe caiet numa-
rul de elemente existent in fiecare perioada.

Perioadele, notate cu cifre de la 1 la 7, sunt siruri orizontale care contin 2, 8, 18 sau 32 de elemente. Fie-
care perioada se termina cu un gazrar.

Cele sapte siruri de elemente din tabelul periodic se numesc perioade.

Analizeaza Tabelul Periodic.

Identifica cate elemente se gasesc in fiecare grupa din Tabelul Periodic.

Grupele sunt coloane notate cu cifre dela 1 1a 18.

Ordoneaza grupele in functie de numarul elementelor.

« opt coloane care contin mai mult de 5 elemente. Acestea se numesc grupe principale (1, 2, 13, 14, 15,
16, 17, 18). Daca se foloseste notarea cu cifre romane, dupa numarul grupei se mentioneaza litera A
(ex.: 1A, 1IA, TIA, IVA, VA, ..., VIIIA).

« zece coloane care contin mai putin de 5 elemente. Acestea se numesc grupe secundare (3,4, 5,6,7, 8,
9,10, 11, 12). Daca se foloseste notarea cu cifre romane, dupa numarul grupei se mentioneaza litera B.
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Coloanele verticale din Tabelul Periodic se numesc grupe.
Tabelul Periodic contine 18 grupe notate cu cifre arabe.

Localizarea elementelor in Tabelul Periodic

Prin intersectarea liniilor care delimiteaza grupele si perioadele Tabelului Periodic, se formeaza casute in
care sunt scrise simbolurile elementelor chimice. In fiecare casutd, sunt inscrise: simbolul chimic, numarul

atomic Z si masa atomica.
Exemplu: casuta bromului.

35 < Numdr Atomic Pozitia unui element chimic in Tabelul Peri-
odic este reprezentata prin perioada si grupa
Br ~<~— Simbol in care este situat elementul.
79,904 < Masa atomicd Br se afla in grupa 17, perioada 4.
relativa
WER (13 [1a [15T16 [17 |18
1a | 1A I IVA | VA | VIA LVIIA | VITIA
1
2 B
3 3145|617 |8 [9J10]11)12 Si
4 Br
=
] At
? —_—
l Metale tranziticnale R |
Metale alcalino-pimdantoase t Halogeni
Metale alcaline :GEIE rare

metala
In Tabelul Periodic, metalele sunt separate de nemetale printr-o linie ingrosata (acceseaz si

m http.//www.ptable.com/ ).

@ Tabelul Periodic al elementelor cuprinde toate simbolurile elementelor cunoscute si este format
din 18 grupe si 7 perioade.

® Dispunerea elementelor in tabel respecta legea periodicitatii.

® Pozitia unui element in Tabelul Periodic este reprezentata de perioada si grupa in care este situat.

Aplicd ce ai invatat! EEEEE R

|

: o Care dintre elementele F, K, Ca, O, Ne, Li, fac parte din perioada a 2-a? @
: e Denumeste elementele care se gasesc in perioada a 3-a.

i e Observa structura Tabelului Periodic si raspunde la urmatoarele intrebari: E,/
| ® Cum variaza numarul atomic Z in perioada? Dar in grupa?

: ® Care este numarul de gaze rare siin ce grupa se gasesc? 8
: ® Care este legea dupa care s-a stabilit actuala clasificare a elementelor?

: ® Unde se gasesc metalele in Tabelul Periodic? B
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4.2. Relatia dintre structura invelisului de electroni
si pozitia ocupatd de element in Tabelul Periodic

o™

® Elementele sunt scrise in Tabelul Periodic in ® Care este legatura dintre structura electro-
ordinea crescatoare a numarului atomic Z. nica a unui atom si locul ocupat de elemen-
® Tabelul Periodic al elementelor este alcatuit tul chimic in Tabelul Periodic.

din grupe si perioade.

Poti stabili o corespondenta intre structura invelisului de electroni al unui element, grupa si perioada in
care se afla?
Activitate individuala

Completeaza pe caiet tabelul de mai jos si compara structura electronica a elementelor date.

Observi ca atomii elemen-
Element | _. Nr.de | Strat | Strat | Strat | Strat . .
. . | Simbol| Z . Grupa | telor analizate contin un elec-
chimic electroni | 1(K) | 2(L) | 3(M) | 4(N) ) §
tron pe ultimul strat.
Litiu 3 Consulté Tabelul Periodic si
Sodiu 11 identifica grupa in care se afla
Potasiu 19 elementele analizate. Vei con-

stata ca toate aceste elemente

Generalizam: Numarul grupei este dat de numarul electronilor de pe o ; »
se afla in aceeasi grupa.

ultimul strat.
Consulta Tabelul Periodic si stabileste grupa in care se afla Ar, O, Si, P, F. Ce observi?
Ar:Z =18 structura electronica. O:Z =8 structura electronica. Generalizam: Pentru ele-
1(K) - 2e” 1(K) - 2e" mentele situate in grupele
2(L) - 8e~ 2(L) - 6e- 13, 14, 15, 16, 17, 18, numa-
3(M) - 8e~ Grupa 16 rul electronilor de pe ultimul
Grupa 18 strat este egal cu cifra unitati-

lor din numarul grupei.

Numarul electronilor de pe ultimul strat al atomilor unui element indica numarul grupei in care se

afla elementul:

+ pentru elementele din grupele 1 si 2, numarul electronilor de pe ultimul strat al atomului este egal
cu numarul grupei in care se afla elementul;

+ pentru elementele din grupele 13, 14, 15, 16, 17, 18, numarul electronilor de pe ultimul strat al ato-
mului este egal cu cifra unitatilor din numarul grupei in care se afla elementul.

Activitate individuala Element | Sim- 7 Nr.de | Strat | Strat | Strat Grupa Peri-
Completeaza tabelul ala- chimic bol electroni | 1(K) | 2(L) | 3(M) P2 sada
turat si compara structura Sodiu 11
electronica a elementelor .
Magneziu 12
date. —
Aluminiu 13
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Consulta Tabelul Periodic si identifica perioada in care se afla elementele analizate. Vei constata ca

toate aceste elemente se afla in aceeasi perioada.

Aplicd ce ai invatat! R

Generalizam: Elementele au acelasi numar de straturi si se gasesc in aceeasi perioada.

Numarul perioadei in care se afla un element este egal cu numarul stratului in curs de completare
(ultimul strat) din structura electronica a atomului acelui element.

Concluzii:
Atomii elementelor situate in aceeasi grupa au acelasi numar de electroni pe ultimul strat.
Atomii elementelor cu acelasi numar de straturi se gasesc in aceeasi perioada.

Cunoscand pozitia unui element in sistemul periodic, se pot deduce:

1. Informatii cu privire la structura atomului

Exemplu:

Sulful se gaseste in grupa 16, perioada 3. Folosind aceste date, se pot deduce urmatoarele:

6 electroni pe ultimul strat 3 straturi
Se stabileste structura electronica: 1(K): 2e~
2(L): 8 e- total 16 € gy Z=16
3(M):6e”
2. Caracteristicile atomului si anumite proprietati ale elementului

Exemplu:

CarbonulareZ=6siA=12.

Folosind notiunile invatate despre atom, deduci:

— in nucleu se gasesc 6 protoni (Z) si (12 — 6) = 6 neutroni (A - Z);

- ininvelisul electronic se gasesc 6 electroni (Z) repartizati pe straturi, astfel: 1(K)-2e~;
2(L)-4 e

Analizand structura ultimului strat electronic, deduci:

C se gaseste in: perioada 2 (atomul de C are in curs de completare stratul 2)

grupa 14 (atomul de C are 4 electroni pe ultimul strat)

Pozitia unui element in Tabelul Periodic este data de structura electronica a atomilor elementului respectiv.
Numarul grupei este egal cu:

« numarul electronilor de pe ultimul strat pentru elementele situate in grupele 1 si 2;

- cifra unitatilor din numarul grupei pentru elementele situate in grupele 13, 14, 15, 16, 17,18.
Numarul perioadei este egal cu numarul ultimului strat (in curs de completare).

o Un element are pe stratul 3(M) - 7 electroni. Stabileste structura invelisului de electroni al atomi-
lor elementului si pozitia acestuia in Tabelul Periodic.

€) Un element X are Z = 14. Determind numérul de protoni, numarul de electroni si pozitia elemen-
tului in Tabelul Periodic.



4.3. Metale. Nemetale.
Proprietati fizice generale

=S

® Tabelul Periodic cuprinde simbolurile chi- ® Pozitia metalelor si nemetalelor in Tabelul
mice si caracteristicile principale ale atomilor Periodic.
tuturor elementelor cunoscute. ® Cum diferentiez metalele de nemetale pe
® Elementele cunoscute se impart in metale si baza proprietatilor lor fizice.
nemetale. ® Ce sunt aliajele.

Tabelul Periodic al elementelor constituie un concept fundamental al chimiei moderne. in forma actuala,
Tabelul Periodic contine 118 elemente chimice.

Cate tipuri de elemente sunt cuprinse in Tabelul Periodic al elementelor?

Activitate individuala

Examineaza Tabelul Periodic al elementelor si stabileste pozitia metalelor si a nemetalelor.

Concluzie: Elementele chimice se impart in metale, semimetale si nemetale.

Metale se gasesc in Tabelul Periodic in grupele 1-12, nemetale se gasesc in grupele 17, 18, iar in gru-
pele 13,14, 15, 16 se gasesc atat metale, cat si nemetale.

Legatura dintre metale si nemetale se face prin semimetalele B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, numite si meta-
loizi. Acestea au aspect metalic, dar proprietatile lor se aseamana atat cu metalele, cat si cu nemetalele.
H si He sunt nemetale.

Experiment J

Analiza proprietatilor fizice ale metalelor

Materiale: balanta, cilindru gradat, spirtiera, cleste metalic, pahar Berze-
lius cu apa, circuit electric cu baterie, fire si bec (fig. alaturata).

Ai la dispozitie o serie de corpuri metalice de mici dimensiuni (cuie, chei,
sarme din Cu, din Al, bucati de tabla).

Pentru fiecare obiect:

« observa o serie de

proprietati: culoare, Mod de lucru Cu | Fe | Al [ Zn | Mg
© aspect, plasticitate | 1- Aspect
(usurinta cu care 2. Culoare
se deformeaza), 3. Duritate
duritate (rezistenta | 4. Temperatura de topire
la rupe[eA); 5. Conductibilitate termica | Tncalziti obiectul in flacara.
’ notez.iza n ta.xbel 6. Conductibilitate Folositi circuitul electric
denSIta"cea 3 tem'— electrica conform figurii de mai sus.
peraturlAIe de topire 7 Densitate
consultand Anexa 1. — - -
8. Solubilitate in apa
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Metalele:

« sunt solide (exceptie Hg-lichid); + sunt maleabile (pot fi prelucrate sub forma

+ au luciu metalic; de foi) si ductile (pot fi prelucrate sub forma
+ sunt argintii sau colorate; de fire);

+ conduc curentul electric si caldura; « sunt insolubile in apa. Metalele sunt solubile
« au temperaturi de topire ridicate; unele in altele la incalzire, formand aliaje.

Aliajele sunt amestecuri de metale care se obtin prin amestecarea metalelor in stare topita, urmata
de solidificarea amestecului. Uneori, in compozitia aliajelor intra si nemetale.
Cele mai cunoscute si folosite aliaje sunt:

Aliaj Componente Utilizari
fonta Fesi1,7-5% C calorifere, plite, vase
otel Fe si0,3-2% C constructii metalice
alama CusiZn piese mici: piulite, inele
bronz CusiSn statui, tabla
aliaj de lipit | PbsiSn lipirea metalelor
duraluminiu | Al, Cu, Mg, Mn avioane, automobile

Aplicd ce ai invatat! EEEEE i .

[ ] ‘ Proiect: Studiu comparativ al proprietatilor fizice ale unui aliaj cu proprietatile fizice ale

metalelor componente

Avand ca model etapele de lucru de la experimentul anterior, analizeaza corpuri din Cu, din Zn,
din alama sau orice alt aliaj prezentat in tabelul de mai sus.

Pe langa verificarea proprietatilor fizice comune, documenteaza-te si adauga in tabelul de co-
lectare a datelor si observatii despre rezistenta la coroziune.

Prezinta rezultatele cercetarilor tale colegilor sub forma unei planse, a unui film sau intr-o pre-
zentare PowerPoint.

ExperimentJ

Analiza proprietatilor fizice ale nemetalelor
Materiale: pahar Berzelius cu ap3, circuit electric cu baterie, fire si bec
(vezi imaginea alaturata).
Analizeaza proprietatile fizice ale unor nemetale existente in laborator
4—H sauin jurul tau.
’ Sugestii: oxigen, azot, heliu, carbon (grafit), sulf, iod.
Observa o serie de proprietati: culoare, aspect, duritate.
Verifica conductibilitatea electrica pentru substantele solide,
ca in imaginea alaturata.
Verifica solubilitatea in apa.
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Completeaza pe caiet tabelul:

Mod de lucru | Sulf | Carbon | lod | Oxigen | Azot

1. Stare de agregare

2. Aspect

3. Culoare
4. Duritate
5. Conductibilitate electrica

6. Solubilitate in apa

Nemetalele - nu conduc curentul electric si caldura (exceptie:
— pot avea urmatoarele stari de agregare: grafitul);

+ gaz - gazele rare, heliul, azotul, oxigenul; - sunt insolubile in apa (oxigenul si clorul sunt

« lichid — bromul; partial solubile in apa);

- solid - iod, carbon, sulf, fosfor, siliciu. — cele solide sunt casante (exceptie: diamantul).

In functie de caracterul chimic, elementele din Tabelul Periodic se clasifici in metale si nemetale.
Metalele sunt substante solide (exceptie Hg), cu luciu metalic, bune conducatoare de curent elec-
tric si caldura. Sunt insolubile in apa. Formeaza aliaje care au unele proprietati superioare metalelor
din care provin (duritatea, rezistenta mecanica, rezistenta la coroziune).

Nemetalele se gasesc in toate cele trei stari de agregare, sunt insolubile in apa (exceptie oxigenul
si clorul - putin solubile). Nu conduc curentul electric si caldura. Singurul nemetal care conduce
curentul electric este carbonul, sub forma de grafit.

Aplicd ce ai invatat! EEEEE R .

o Folosind Tabelul Periodic, subliniati cu o linie metalele si cu doua linii nemetalele din urmatorul
sir:Cuy, S, Al, Br, O, K, N, Fe, Ne, C, Au, Zn, P, Ag, Ar, H.
a Foloseste diagramele din Anexa 1 de la sfarsitul manualului.

a) Stabileste ordinea crescatoare a conductibilitatii electrice si termice pentru metalele Fe, Au, Ag,
Zn, Cu, Al.

b) Identifica metalele usoare.

c¢) Compara temperaturile de topire ale metalelor din grupele principale cu temperaturile de
topire ale metalelor din grupele secundare ale Tabelului Periodic. Ce metal are cea mai ridicata
temperatura de topire? Ce utilizare are acest metal?

d) Identifica cel mai greu metal. Ce utilizari are?

e Un element X are numarul atomic Z = 15. Stabileste, pe baza structurii electronice, pozitia ele-
mentului in Tabelul Periodic. Consulta Tabelul Periodic si identifica elementul.

o Configuratia electronica a atomilor unui element este: 1(K) — 2e~; 2(L) — 8e~; 3(M) - 8e~; 4(N) - 2e".
Determina pozitia elementului in Tabelul Periodic.



B Despre atomii elementelor X, Y, T, W

74

se Cunosc:
a) Xare 3 protoni si 4 neutroni;

b) Y are 5 protoni si 6 neutroni;

c) T are 9 protoni si 10 neutroni;
d) W are 13 protoni si 14 neutroni.

$chema recapitulativa

Folosind aceste informatii si corelandu-le cu
notiunile invatate, determina pentru fiecare
element: Z, A, structura invelisului electronic,
pozitia elementului in Tabelul Periodic.

Z protoni (p*)

—
\[ (A-Z) Neutroni (n°)

\ [ Invelis de electroni (e") j—> Ze~

[ Element chimic j—»
18 grupe

118 elemente
sistematizate in
Tabelul Periodic 7 perioade

l N
Numarul stratului in
Nemetale
v

l

repartizati pe 7 straturi
electronice K, L, M,N, O, P, Q

_J

Perioada 2
Grupa 16 A

-~

curs de completare =
l Metale '

numarul perioadei
Y

de agregare

+ se gasesc in toate stdrile

« sunt izolatoare termic si

~

de electricitate si caldura
+ sunt maleabile si ductile
- se dizolva in topitura altor
metale formand aliaje

Unitatea IV = Tabelul Periodic al elementelor

- sunt solide, cu exceptia b electric, cu exceptia
mercurului, care este grafitului
lichid - cele solide sunt sfarami-
« prezinta luciu metalic cioase
+ sunt bune conducatoare \ J

Numarul electronilor
de pe ultimul strat =
cifra unitatilor

din numarul grupei




Test autoevaluare

Timp de lucru: 50 de minute.
Rezolva pe caiet sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor compara rezultatele cu cele aflate la sfar-
situl manualului, pentru a-ti calcula punctajul obtinut.

Succes!

Nr.
item

Enunt

Punctaj

Punctaj
realizat

Completeaza spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate:

a) Numarul atomic Z indica ... elementului chimic in Tabelul Periodic.

b) in Tabelul Periodic, proprietétile fizice si chimice ale elementelor se ... in mod
periodic, in functie de ....

c) Numarul straturilor electronice din invelisul electronic al atomului este egal cu
numarul ..., iar numarul electronilor de pe ultimul strat este egal cu numarul ....

d) Metalele sunt situate in Tabelul Periodic in partea ..., iar nemetalele in partea.....

e) Tabelul Periodic este format din ..., numite perioade si ..., numite grupe.

1.5p

Se dau urmatoarele afirmatii. Noteaza cu A afirmatiile adevdrate si cu F afirmatiile
false.

a) Metalele sunt bune conducatoare de electricitate si caldura.

b) Nemetalele sunt izolatoare termice si electrice.

c) Nemetalele sunt rezistente la actiunea fortelor exterioare.

d) Metalele sunt ductile si maleabile.

e) Metalele se dizolva in topitura altor metale formand aliaje.

1.5p

Numarul atomic Z al unui element care are 7 electroni pe stratul M este:
a) 10, b) 20; ¢) 17; d) 15.

Tp

Repartizeaza electronii pe straturi pentru elementul situat in grupa 13 si perioada
a 3-a. Precizeaza numarul de ordine al elementului in Tabelul Periodic si caracterul
chimic al elementului. Calculeaza numarul sarcinilor pozitive din nucleul atomic si
numarul de masa A, daca numarul neutronilor este 14.

1.5p

Un element X este situat in grupa 15 (VA) , are stratul 2 in curs de completare si
numarul de masa 14. Determinati:

a) numarul atomic Z;

b) repartitia electronilor pe straturi;

c) pozitia in Tabelul Periodic;

d) caracterul chimic al elementului X.

1.5p

Vi

Un element chimic are raportul dintre numarul de masa si numarul atomic egal
cu 2 iar suma A + Z = 48. Stabileste:

a) pozitia elementului in Tabelul Periodic;

b) caracterul chimic al elementului X.

2p

Din oficiu
Total

Tp

Tp

10p
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5.1. Formarea ionilor

=S

® Atomul este o particula neutra din punct de vedere electric. @ Ce sunt ionii.
® Configuratiile de dublet si de octet sunt configuratiile cele ® Cum se formeaza ionii.
mai stabile.

Substantele sunt formate din atomi, ioni sau molecule. Gazele rare - elementele din grupa 18 - sunt
singurele elemente care pot exista in natura sub forma de atomi liberi, deoarece au configuratii stabile
pe ultimul strat. Atomii celorlalte elemente au tendinta de a dobandi configuratii stabile transforman-
du-se in ioni sau in molecule.

Analizeaza structurile electronice reprezentate mai jos si completeaza rubricile din tabel.

@ @ @eooe

Na(Zz=11) Mg (Z=12) Al(z=13) Ne (Z2=10) F(z=9) 0(z=8)

Elementul chimic Na | Mg | Al | Ne | F | o | [nterpreteaza tabelul:
Care dintre elemente este gazrar?

Ce tip de configuratie are gazul rar pe ulti-

Numarul electronilor
stratul 1 2 2 2 2 2 2

mul strat?
stratul 2 8 | 88 Cum pot dobandi ceilalti atomi structura
stratul 3 electronica stabila pe care o are atomul ga-
zului rar?

Concluzie:

Un atom care nu are configuratie stabila pe ultimul strat poate deveni stabil prin:

a. cedarea electronilor de pe ultimul strat, daca numarul acestora este mai mic de patruy;

b. acceptarea de electroni pe ultimul strat, pana la realizarea octetului, daca numarul electronilor
de pe ultimul strat este mai mare de patru.

Completeaza si interpre- .. Numarul Numarul Sarcina
Elementul chimic

teaza tabelul: protonilor electronilor electrica
Diferentiaza sarcina elec- Mg 12 12 0 (neutru)
trica pe care o au atomii Mg dupé cedarea 1 10 2+
fnainte si dupa cedarea/ac- electronilor

ceptarea electronilor. o 8 8

Concluzie: . O dupa acceptarea 3
Atomul care cedeaza elec- | glectronilor

troni se incarca cu sarcini
electrice pozitive, iar atomul care accepta electroni se incarca cu sarcini electrice negative, valoarea
sarcinii fiind data de diferenta dintre numarul sarcinilor pozitive si numarul sarcinilor negative.

10
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Particulele cu configuratii stabile provenite din atomi prin cedare sau acceptare de electroni se nu-
mesc ioni.

lonii incarcati cu sarcini electrice pozitive se numesc ioni pozitivi sau cationi, iar ionii incarcati cu
sarcini electrice negative se numesc ioni negativi sau anioni.

l

:Mg— e — Mg .

A A
/ )\ / \
] /
AN \
4 il
Atomii metalelor formeaza ioni pozitivi, iar atomii nemetalelor formeaza ioni negativi.

Sarcina ionului pozitiv/negativ are aceeasi valoare numerica cu numarul electronilor cedati/
acceptati de catre atom.

Modeleaza formarea ionilor de CI (Z=13) si Al (Z=17).

$Al-3e —>» Al 3*(cation) '::: — :::
13 p* 13 p* 17 p* 17 p*
13 e- 10 e- 17 e 18 e”
Concluzie:

Formarea ionilor pozitivi (cationi)

Formarea ionilor negativi (anioni)

M-ne —» M"™
cation
M — metal si n — numarul electronilor cedati

—> E™
anion
E - nemetal si n — numarul electronilor acceptati

E+ne

lonii sunt particule incarcate cu sarcini electrice. lonii se obtin din atomi prin cedare sau acceptare
de electroni.

lonii pozitivi se formeaza, de regula, din atomii metalelor, prin cedarea electronilor de pe ultimul strat.
lonii negativi se formeaza, de reguld, din atomi de nemetale, prin acceptare de electroni.
Diferenta dintre numarul protonilor si numarul electronilor reprezinta valoarea numerica a sarcinii
cationului/anionului.

lonii si atomii care au acelasi numar de electroni se numesc izoelectronici.

Aplicd ce ai invatat! K M- .

o Ce sarcina electrica are ionul elementului E, stiind ca acesta este situat in Tabelul Periodic in peri-
oada a 4-a, grupa a 2-a? Argumenteaza raspunsul dat.

0 Care dintre atomii elementelor Na, K, F si S formeaza ioni izoelectronici cu gazul rar din peri-
oada 3?



5.2. Compusi ionici

® Metalele au capacitatea de a forma ioni pozitivi ® Din ce sunt alcatuiti compusii ionici.

(cationi), iar nemetalele au capacitatea de a ® Cum se formeaza compusii ionici.

forma ioni negativi (anioni). ® Care sunt principalele proprietati fizice
® Sarcinile electrice opuse (+ si -) se atrag. ale compusilor ionici, pe baza carora fi
® Substantele se deosebesc prin proprietatile lor putem deosebi de alti compusi.

fizice si chimice. ® Ce fenomene observate in natura pot fi
® Starea de agregare, solubilitatea si conductibili- explicate folosind aceste proprietati.

tatea electrica sunt proprietati fizice.

5.2.1. Formarea compusilor ionici

Romania este o tara cu traditie privind exploatarea sarii. Minele vechi de
sare au fost amenajate si sunt frecventate atat ca destinatii turistice, cat si
pentru tratarea afectiunilor respiratorii.

Ce contine sarea de bucatarie si cum s-a format?

Salina Turda

Activitate individuala
1. Formarea sarii de bucatarie
Analizeaza structurile electronice periferice ale atomilor de Na si Cl reprezentati in imagine.

Interpreteazal

- QQ QQ
Ce caracter chimic au elementele?
Y G - . .. . .. .
O a O o O Q o ¥ Cum ajung atomii la configuratii stabile?
00 o0 Ce particule se formeaza?

Formarea sarii poate fi modelata si altfel folosind simbolurile Lewis:

Na°/> *Cls — Na*Cl clorura de sodiu Pentru curiosi Rkl .
metal nemetal (sare de bucatarie)

\ Sarea se extrage din zdcadmin-
tele subterane prin operatii
mecanizate sau in solutie (prin
sondare). Din solutie, sarea se

Concluzie:
Atomul de Na (metal) cedeaza electronul atomului de clor Cl

(nemetal). separa prin recristalizare, in eva-
lonii formati, Na* si ClI, incarcati cu sarcini electrice opuse, se poratoare deschise sau inchise.
atrag si formeaza compusul stabil denumit stiintific clorurd desodiu, ~-------=--------«------- ‘

cunoscut in practica sub numele de: sare, sare gema, sare de masa
sau sare de bucatarie.

Compusul format este neutru din punct de vedere electric. Nu-
marul sarcinilor negative este egal cu numarul sarcinilor pozitive.

Sarea pura (clorura de sodiu) este
un compus ionic, format din ioni
pozitivi si ioni negativi.
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2. Formarea clorurii de magneziu L.

Identifica, in reprezentarea de mai jos, formarea cationilor si a anioni- .g' 3(':]:_
lor din compusul ionic numit clorurd de magneziu. Mg: le —> Mg* &

Clorura de magneziu este utilizata ca material degivrant (inlatura stra- \:51': 393‘
tul de gheata format) si antiderapant.

Argumenteaza neutralitatea electrica a compusului, pe baza raportului dintre numarul de cationi si
numarul de anioni.

Concluzie:

Cei doi electroni cedati de un atom de Mg sunt acceptati de doi atomi de Cl. Se formeaza un ion de
Mg?* si doi ioni de CI~. Astfel, numarul sarcinilor pozitive este egal cu numarul sarcinilor negative si com-
pusul este neutru electric.

Clorura de magneziu se noteazd MgCl,. In aceasta notare, se folosesc simbolurile chimice ale elemen-
telor din compus si indici langa fiecare simbol, pentru a arata raportul dintre numarul ionilor Mg?*si Cl-.

Atentie: indicele 1 nu se scrie.

Prin cedarea si acceptarea de electroni intre atomii unui metal si atomii unui nemetal se formeaza
ioni pozitivi (cationi) si ioni negativi (anioni).

lonii formati se atrag, deoarece au sarcini electrice opuse si formeaza un compus stabil numit com-
pus ionic.

Compusul ionic este neutru din punct de vedere electric, deoarece numarul electronilor cedati este
egal cu numarul electronilor acceptati; astfel, numarul sarcinilor pozitive este egal cu numarul
sarcinilor negative.

Activitate individuala

Identifica anionii si cationii din tabelul de mai jos. Compara compusii ionici in functie de anionii si
cationii din care sunt formati.

K* Na* Mg?* Ca*
cr KCl NaCl MgCl, CaClp
Clorura de potasiu Clorura de sodiu Clorura de magneziu Clorura de calciu
> KaS NazS MgS CaS
Sulfura de potasiu Sulfura de sodiu Sulfura de magneziu Sulfura de calciu

Concluzie:

Metalele alcaline si metalele alcalino-pamantoase formeaza compusi ionici cu halogenii (grupa 17), cu sul-
ful si cu oxigenul (grupa 16).

Prezenta unor cationi intr-un compus ionic poate fi pusa in evidenta prin colorarea diferita a flacarii de
catre acestia, asa cum poti vedea in imaginile din tabelul urmator:

Cation Na* K* Ca* Ba* Cu?*

Galben-inchis Violet Rosu-deschis Galben-verzui Verde-inchis

Colorarea
flacarii
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Activitate individuala

Urmareste experimentul demonstrativ efectuat de profesor pentru a identifica compusii ionici din

cinci probe, notate cu cifredela 11a 5.

Fiecare proba contine una din urmatoarele substante: clorura de cupru (CuCly), clorura de sodiu (NaCl),

clorura de potasiu (KCl), clorura de calciu (CaCly) si clorura de bariu (BaCly).

Mod de lucru: se tin in flacdra becului de gaz, pe rand, substantele din cele cinci probe, folosind mine

de creion curatate in prealabil. (Experimentul este realizat de catre profesor.)
Noteaza culorile flacarilor intr-un tabel cu urmatoarele rubrici:

Numarul probei Culoarea flacarii Cationul identificat Compusul ionic din proba

Consulta tabelul de mai sus, ce contine culorile flacarilor date de cationi, si identifica substanta din

fiecare proba.

n Concluzie:

0 Colorarea flacarii de catre anumiti cationi poate fi folosita pentru identificarea unor compusi ionici.

Compusii ionici se formeaza din elemente chimice cu caracter chimic diferit (metale si nemetale),
prin cedare-acceptare de electroni.

Compusii ionici sunt stabili, deoarece ionii pozitivi obtinuti din atomii metalelor si ionii negativi
obtinuti din atomii nemetalelor se atrag, avand sarcini electrice opuse.

Numarul sarcinilor pozitive este egal cu numarul sarcinilor negative, ceea ce argumenteaza neutra-
litatea electrica a compusului ionic.

‘ Portofoliu:
in grupuri de cate 2-4 elevi, realizati proiecte alegand dintre temele propuse:
1. Salinele din Romania (marcarea pe harta a locurilor unde se gasesc si descriere)
2, Tipuri de sare (in functie de: sursa de extragere, zona geografica si gradul de rafinare)
Proiectele vor fi prezentate in fata clasei utilizand si o varianta PowerPoint.

| Aplica ce ai inuatat! R

o Completeaza pe caiet spatiile punctate astfel incat sa obtii enunturi corecte din punct de vedere
stiintific.
® Compusii ionici sunt formati din =«
® intr-un compus ionic numarul sarcinilor pozitive este  «  cu numarul sarcinilor.
® Raportul dintre numarul cationilor si numarul anionilor dintr-un compus ionic depinde de

9 Consulta Tabelul Periodic si modeleaza formarea compusilor ionici dintre:
a) calciu sifluor;
b) sodiu si sulf;
c) potasiu si oxigen.



5.2.2. Proprietdtile fizice ale compusilor ionici

Autorul unuia dintre dintre cele mai frumoase basme culte romanesti, Sarea in bucate, aseamana iubi-
rea cu substante diferite: mierea, zahdrul si sarea.

Cat de importante sunt proprietatile substantelor? Sarea este cel mai cunoscut compus ionic. Ce pro-
prietati au substantele ionice?

Activitate de grup

Analizati substantele ionice din probele notate cu cifre de la 1 la 4 si stabiliti asemanarile si deosebirile
dintre proprietatile lor fizice observabile.

Probele contin substante ionice: clorura de bariu (BaCly), clorura de sodiu (NaCl), clorura de calciu
(CaCly) si clorura de magneziu (MgCly).

Notati proprietatile pe caiet intr-un tabel, dupa modelul alaturat. Numar Proprietati
proba fizice

Probanr. 1 Proba nr. 2 Probanr.3 Proba nr. 4

N

Concluzie: Probele contin substante solide si sunt sub forma de cristale.

Dictionar

Substantele ionice sunt solide, 2a) ® Cristal = corp solid sub forma de poliedru (are fete,
in stare cristalizata. muchii si colturi).

® Conductibilitatea electrica = proprietatea unui corp de
a conduce curentul electric.

ExperimentJ TF

Verificati practic solubilitatea in apa a compusilor ionici din
probele de mai sus si notati pe caiet observatiile in tabelul cu pro-
prietati fizice.

Mod de lucru: Puneti o cantitate mica din fiecare substanta
in cate un pahar Berzelius. Adaugati apa si agitati amestecul.

Corelati observatiile din experimente cu imaginea alaturata,
pentru a intelege fenomenul.

Concluzie: compusii din probele 1-4 sunt solubili in apa. lo-
nii din cristale se raspandesc uniform in toata masa apei si for-
meaza solutii apoase. Dizolvarea clorurii de sodiu in apd

Consultati Anexa 1 si observati ca exista si substante greu solu-
bile in apa. Printre acestea se afla si carbonatul de calciu, pe care il gasim in natura sub forma de calcar
(substanta impura), in zonele muntoase.

Compusii ionici sunt solubili in apa (au proprietatea de a se dizolva in apa).

Chimie — manual pentru clasa a VII-a 81



Verificati conductibilitatea electrica a compusilor ionici.

Identificati componentele circuitului electric: sursa de curent electric, cabluri electrice, intrerupator,
bec, cilindri metalici din cupru (electrozi).

Mod de lucru: Introduceti in circuit, pe rand, clorura de sodiu solida si solutiile obtinute la activitatea
anterioara.

Circuit electric Clorura de sodiu solidd Solutia unui compus ionic

Interpretati: De ce se aprinde/nu se aprinde becul la inchiderea circuitului? Compara intensitatea lu-
minii becului.

Concluzie: Solutiile compusilor ionici conduc curentul
electric, deoarece prin dizolvarea cristalelor in apa, ionii (pur-
tatorii de sarcini electrice) devin mobili.

De asemenea, prin topirea cristalelor, ionii devin mobili.
Deducem ca, in stare topitd, compusii ionici conduc curentul
electric.

D o - \

1

1

. . 1
Substantele ionice: . Substantele care conduc curentul
® sunt solide cristalizate; g electricin stare topita sau in solutie
® sunt solubile in apd (majoritatea); : _;e numesc emdm"ﬁ" ,lAntsamquI
. oy n . . e procese care au loc la trecerea

® in stare topita si in solutie, conduc curentul electric; g P

. curentului electric prin electrolit se
N o g . 1
® in stare solida, nu conduc curentul electric. ' numeste electroliza.

Aplicd ce ai invdtat! R .

Compusii ionici conduc curentul
electric in solutie si in stare topita.
in stare solida, compusii ionici nu
conduc curentul electric.

o Avetila masa de lucru din laborator doua probe de substante necunoscute, una dintre ele fiind ionica.
Identificati care dintre cele doua substante este ionicad, prin verificarea proprietatilor fizice.
Efectuati experimentele necesare, inregistrati observatiile si concluzi- —
ile desprinse intr-un tabel cu rubrici prestabilite. Prezentati rezultatul i%&
colegilor din clasa. 'i Na z )
Concluzie: Compusii ionici pot fi recunoscuti pe baza proprietatilor Ef X
fizice. Stabilim daca un compus este ionic prin verificarea proprietatilor. g 114

9 Citeste eticheta de pe o sticla de apa minerala si identifica ionii conti- S e
nuti in solutia respectiva. Apa minerala conduce curentul electric? : goc 180 °C -_:'::'1."
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5.3. Molecule

® Atomii care nu au configuratii stabile pe ultimul strat ® Ce sunt moleculele.
au tendinta de a ajunge la configuratii stabile. ® Cum se formeaza moleculele.

® Atomul este o particuld neutra din punct de vedere ® Ce este si cum se calculeaza masa
electric. moleculara.

® Proprietatile substantelor sunt determinate de modul ® Ce proprietati fizice au unii com-
de formare al acestora. pusi moleculari.

® Compusii ionici sunt formati din ioni de semn contrar. ® Ce fenomene putem intelege pe

® Moleculele sunt formate din atomi identici sau diferiti, baza acestor proprietati.

prin punere in comun de electroni.

5.3.1. Formarea moleculelor

Ai aflat ca acei compusi formati din elemente cu caracter chimic diferit s-au format prin cedare-accep-
tare de electroni.

Stii ca exista si compusi alcatuiti numai din nemetale, cum sunt apa si dioxidul de carbon.
Cum s-au format aceste substante?

Activitate individuala

Consulta Tabelul Periodic si afla caracterul chimic si numarul electronilor de pe
ultimul strat al elementelor oxigen si hidrogen.

Analizeaza imaginea alaturata si descopera modul in care atomii de H si O ajung
la configuratii stabile pe ultimul strat.

Concluzie: Fiecare dintre cei trei atomi de nemetale ajunge la configuratie sta-
bila de dublet (H), respectiv octet (O) pe ultimul strat, punand in comun electroni.

intre atomul de O si cei doi atomi de H exista doua perechi de electroni care apartin in egald masura
atomilor de la care provin (O si H). Particula rezultata este stabila si neutra din punct de vedere electric,
deoarece fiecare atom este neutru. Apa este un compus molecular si are formula chimica H;O.

H(3)

Particula formata din doi sau mai multi atomi prin punerea in comun de electroni se numeste mo-
lecula. Molecula este stabila si neutra din punct de vedere electric.

Dictionar

® Formula chimica = reprezinta notarea moleculei cu ajutorul simbolurilor chimice ale elementelor
componente si al indicilor, pentru a arata numarul atomilor din fiecare element. Indicele 1 nu se
scrie.

® Structura Lewis = reprezinta modelarea formarii unei molecule cu ajutorul simbolurilor chimice
ale atomilor din molecula si a punctelor pentru simbolizarea electronilor de pe ultimul strat.
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® )
) °

|dentifica in imaginile alaturate cum poate fi ‘
modelata formarea unei molecule cu ajutorul bi- [Z]
lelor (practic) sau cu ajutorul structurilor Lewis (in ‘
H (:)H

— Electron

scris).
Descopera in modelele de mai jos alte exemple

de substante moleculare:
Compara moleculele si clasifica-le:

‘ a) dupa numarul elementelor componente;
b) dupa numarul atomilor.
Clor H QXM H Concluzie:
O
H molecule molecule

H:H  wmolecuta
H-H dehidrogen H,

Molecula de hidrogen

Modeleaza practic formarea acestor molecule folosind
trusa de bile si noteaza formulele lor chimice.
Analizeaza moleculele modelate in imaginea alaturata.

LI

' . formate din atomi formate din atomi
4‘ Amoniac identici diferiti
' diatomice diatomice
Clz, H2 B HCl
Acid clorhidric ® Modeleazs formarea poliatomice

; H.0, NH
Metan moleculei de CH.. 2 3

Reaminteste-ti cunostintele din lectiile anterioare despre dimensiu-
nile si masele atomilor.

Concluzie: Fiind formata din atomi, deduci ca dimensiunea si masa
unei molecule sunt foarte mici. in locul masei reale, se utilizeazd o ma-
rime relativa, numita masa moleculara, rezultata in urma comparatiei

. L oL . ; Intr-un mL de apd se pot gdsi
dintre masa reala a moleculei si unitatea atomica de masa. 334 10%° molecule

Masa moleculara, notata cu M, este marimea relativa care arata de cate ori este mai mare masa reala
a moleculei fata de unitatea atomica de masa (u.a.m.).

Calculeaza Mn,0 (masa moleculara a apei) cunoscand numarul atomilor de O si al atomilor de H din
molecula si Ar (masele atomice relative) ale acestora. Utilizeaza Anexa 2.
Concluzie: MH,0 = 2A+ Aro=2-1+4+16 =18 u.a.m.

Masa moleculara a unei molecule se calculeaza prin insumarea maselor atomice relative ale tuturor
atomilor din molecula.

Mxavb = aArx + bAry, unde X si Y sunt elementele chimice din moleculs, a si b sunt indicii care arata
numarul atomilor din fiecare element, iar Aix si Ary sunt masele atomice relative ale elementelor X si Y.
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Moleculele sunt particule stabile formate din doi sau mai multi atomi, prin punere in comun de electroni.
Pot fi pusi in comun doar electronii de pe ultimul strat.

in moleculs, fiecare atom are configuratie stabila pe ultimul strat.

Moleculele sunt neutre din punct de vedere electric.

Substantele moleculare pot fi substante simple (moleculele sunt formate din atomii aceluiasi ele-
ment) sau compuse (moleculele sunt formate din atomi diferiti).

Molecula are dimensiuni si masa foarte mici.

Masa moleculara este o marime relativa si se calculeaza prin insumarea maselor atomice ale tutu-
ror atomilor din molecula.

Aplicd ce ai invatat! R ettt - - -

|

: @ Analizeazs imaginea alaturata.

: a) Ce tipuri de substante sunt reprezentate?

: b) Identifica molecula apei si modeleaza in scris formarea acesteia cu
. ajutorul structurilor Lewis, folosind simbolurile chimice ale elemen-
: telor componente.
1
|
1
|
1
|
1
I

c) Din cati atomi sunt formate patru molecule de apa? Dar doua molecule de oxigen?
d) Tn cate molecule de hidrogen se gasesc opt atomi de H?

e Calculeaza masa moleculara a dioxidului de sulf (SO,), substanta obtinuta prin arderea sulfului
si utilizata la obtinerera acidului sulfuric (substanta moleculara).

5.3.2. Proprietdatile fizice ale unor compusi moleculari

Moleculele, spre deosebire de ioni, sunt particule neutre din punct de vedere electric. Ne asteptam ca
proprietatile compusilor moleculari sa fie diferite fata de cele ale compusilor ionici. Ce proprietati au cei
mai cunoscuti compusi moleculari?

Dupa starea lor de agregare, compusii moleculari pot fi:

@ Substante lichide Substante solide

« amoniac . apa + zahar
@ - acid clorhidric - acid sulfuric - acid citric

« monoxid de carbon + apa oxigenata « naftalina
@ - dioxid de carbon - alcool etilic

- dioxid de sulf
d_B - metan

Zaharul si acidul citric
sunt compusi organici

moleculari. 1
Dioxidul de carbon de NH|[
(CO,) este compus (
molecular anorganic. Solutii de compusi moleculari utilizati in laborator
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Dupa solubilitatea in apd, substantele moleculare pot fi: L.
P P P Dictionar

Substante Substante Substante ’
solubile putin solubile insolubile ® Hidrocarburi = compusi organici

« zahar « monoxid de + mase plastice binari ai carbonului cu hidrogenul.
- acid citric carbon (CO) - hidrocarburi Benzina contine hidrocarburi.
» acid clorhidric - dioxid de car- ® Masele plastice = sunt produse sin-
- acid sulfuric bon (CO) tetice reciclabile ce contin molecule
« amoniac

formate dintr-un numar foarte mare
Cele insolubile in apa sunt solubile in solventi organici de atomi (macromolecule).

(cloroform, tetraclorura de carbon, acetona, benzina etc.).

Activitate de grup

Pregatiti urmatoarele probe: solutie de zahar, solutie de clorura de sodiu, lamaie sau portocala.
Verificati conductibilitatea electrica a probelor.

o f Concluzie: solutia de zahar nu conduce
curentul electric.

Solutia din portocala contine apad, acid ci-
tric, anioni, cationi (K*, Ca**, Mg?*) etc. si con-
duce mai slab curentul electric fata de solutia
de sare.

Concluzie: Cele trei probe sunt diferite din
Solutie de sare Solutie de zahdr Portocald punctul de vedere al conductibilitatii electrice.

Solutia de zahar Solutia de NaCl

- nu conduce curentul electric - conduce curentul electric
® Compusii moleculari se gasesc in toate cele ® Spre deosebire de solutia de clorura de sodiu

trei stari de agregare. (sarea de bucatarie), solutia de zahar nu con-
® Metanul este gaz, apa este lichid si zaharul este duce curentul electric.

solid. ® Apa, compusul molecular cel mai raspandit
® Solubilitatea in apa variaza. Zaharul este solu- de pe planeta noastra, este cel mai utilizat sol-

bil, dioxidul de carbon este putin solubil si hi- vent. Aceasta dizolva compusii ionici, dar si

drocarburile sunt insolubile. multi compusi moleculari, organici sau anor-
® Compusii moleculari insolubili in apa sunt so- ganici, aflati in diferite stari de agregare.

lubili in solventi organici.

‘Temé de proiect: Consecintele poluarii

Documentati-va despre: agentii de poluare din zona in care locuiti. Investigati printr-o activitate practica
consecintele poluarii.

Sugestii: urmariti dezvoltarea plantelor folosind probe diferite de apa dintr-un lac, rau, izvor, fantana etc. din
zona in care locuiti sau urmariti dezvoltarea plantelor (de exemplu, ceapa) folosind ingrasamant chimic in exces.
Inregistrati observatiile, interpretati-le si desprindeti concluziile.

Prezentati proiectul colegilor.
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5.4. Valenta

® Atomii au tendinta de a ajunge la configuratii stabile. ® Ce este valenta.
® Elementele din grupele principale au numarul elec- ® Cum putem afla valenta unui ele-
tronilor de pe ultimul strat egal cu numarul grupei. ment utilizand Tabelul Periodic.

Din lectiile anterioare, ai aflat ca atomii elementelor devin stabili prin formarea compusilor ionici sau
moleculari. Formarea compusilor implica procese la care participa electronii de pe ultimul strat al atomilor.

Proprietatea unui atom de a forma compusi cu alti atomi se numeste valenta.

Valenta unui element este data de numarul electronilor cu care atomul elementului participa la
formarea compusului. Astfel, un element poate fi monovalent (are valenta I), divalent (are valenta ll),
trivalent (are valenta Ill) etc.

Gazele rare sunt zerovalente, deoarece atomii lor au configuratii stabile pe ultimul strat.

J Utilizeaza Tabelul Periodic pentru a afla
Materiale necesare: spirtierd, chibrit, cleste caracterul chimic al elementelor Mg si O.
metalic, ochelari de protectie. Identifica tipul substantei rezultate in
r Mod de lucru: profesorul tine o panglica mica urma arderii magneziului.
d_t de Mg (cu clestele metalic) si o aprinde de la fla- Compara formarea oxidului de magneziu
cara spirtierei. cu formarea amoniacului.
Observa proprietatile magneziului. Afla valentele elementelor din cei doi
Urmareste de la distanta arderea magneziului. compusi.
Ce fenomen are loc si ce se obtine in urma ar- oo
- ’ ’ Mg: +.0: —> Mg* 0*
derii? N
Concluzie: Magneziul este o substanta solida, Oxid de magneziu
argintie; are luciu metalic si arde cu flacdra orbi-
toare. MgO
A avut loc un fenomen chimic, prin care s-a
obtinut o substanta cu proprietati diferite fata de m

cele ale magneziului. Aceasta este solida si alba.

Compusul obtinut se numeste oxid de magneziu. n

NH; . N . <
Valenta unui element intr-un compus ionic sau molecular este egala

cu numarul electronilor cedati, acceptati sau pusi in comun de un atom
al elementului.

Amoniac Valenta  Valenta depinde de numarul electronilor de pe ultimul strat.
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Valentele elementelor determina formulele chimice,
modul de formare si proprietatile substantelor.

Prin umare, pentru a scrie formula chimica a unui com-
pus este important sa aflam cat mai usor valentele elemen-
telor chimice, fara sa descriem formarea compusului.

Stiti ca elementele din grupele principale au numarul
electronilor de pe ultimul strat egal cu cifra unitatilor din nu- Cu20 CuO
marul grupei. Numarul electronilor de pe ultimul strat deter-
mina valenta unui element chimic.

Deduci ca poti afla valentele elementelor din grupele
principale utilizand Tabelul Periodic.

Interpreteaza tabelul de mai jos si afla cum utilizezi Tabelul Periodic pentru aflarea valentei unui ele-
ment chimic situat intr-o grupa principala.

Oxizii cuprului se utilizeaza la obtinerea
pigmentilor utilizati in industria sticla-
riei, a ceramicii, a maselor plastice etc.

Nr.e"din | Valenta fata Valenta
Grupa | ultimul de H si alte fata Exemple
strat elemente deO
I
I
M
CIV
14/1V A 4 IV AT Singurul compus | g1 antele din grupele
in care C este ;
dival co 14,15,16,si17 au
Ivalent este valenta egala cu diferenta
N dintre 8 si cifra unitatilor
15/V A 5 I ALl Valenta variabild | din numarul grupei,
In compusiicu | in compusii cu hidrogenul
oxigenul sau cu metalele.
Sl in compusii cu oxigenul,
Valenta variabila un element poate avea
16/VIA 6 I VIVl n compu§ii cu mai multe valen';e.
oxigenul Valenta maxima este egala
cl cu cifra unitatilor
S s din numarul grupei.
17/VIL A 7 | Vi, | Valentd variabila
in compusii cu
oxigenul

Concluzie: Poti afla valenta/valentele unui element din grupele principale cunoscand numarul grupei.

Se cunosc si exceptii. Exemplu: F (grupa 17) este constant monovalent.

Nu poti afla valentele elementelor din grupele secundare cunoscand numarul grupei. Aceste elemente
nu au intotdeauna numarul electronilor de pe ultimul strat egal cu cifra unitatilor din numarul grupei.

Exemplu: Fe poate fi divalent sau trivalent, Cu poate fi monovalent sau divalent, Zn - divalent,
Ag - monovalent.

Utilizeaza Tabelul Periodic si compara valentele acestor elemente cu cifra unitatilor din numarul grupei.
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® Un element dintr-o grupa principala nu poate avea valenta mai mare decat numarul unitatilor din
numarul grupei in care se afla.

® Metalele din grupele 1 si 2 au valenta egala cu numarul grupei.

® Nemetalele au valenta egala cu diferenta dintre 8 si cifra unitatilor din numarul grupei. Exceptie, in
compusii cu oxigenul.

® Metalele din grupele secundare au mai multe valente.

@ Oxigenul este constant divalent.

® Hidrogenul este constant monovalent.

Aplicd ce ai invatat! R il .

D Fiecare elev primeste doua cartonase de tipul celui alaturat. Denumirea elementului ...
Cere-i colegului sa completeze spatiile punctate din cartonas,  Simbolul chimic ...
utilizand Tabelul Periodic, pentru doua elemente din grupe prin- ... p*
cipale, un metal si un nemetal, alese de tine. - €
Verificati impreuna corectitudinea notarilor. Ar —

9 Completeaza afirmatiile: FEMIOEIER) o

; Grupa ...

1

1

|

1

|

1

1

|

1

1

|

:

a) Valenta este o proprietate a..... Valenta ... :
b) Valenta unui element se poate afla .... i :
c) Carbonul are valenta ..., cu exceptia unui compus cu oxige- :
nul, in care are valenta Il. :
d) In combinatie cu hidrogenul, halogenii au valenta ... :
1

1

|

1

|

1

1

|

1

1

9 in imaginea aliturata, elementele de pe cuburi nu respects ordi-
nea din Tabelul Periodic.
Afla locul in Tabelul Periodic al elementelor fosfor, calciu, cupru,

zinc si fier. o
Ce valente au elementele fosfor si calciu in compusii cu oxigenul? i oy S CE
cedare-acceptare punere in comun
de electroni de electroni
IONI < ATOMI > MOLECULE
| / | 1
loni pozitivi (cationi) Formate din atomi Formate din atomi diferiti B
loni negativi (anioni) identici (Hz, Oz, Na, Cly) (HCI, NH3, zahar, H,0, CHa)
l ' @
Compusi ionici Compusi moleculari
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Test autoevaluare

Timp de lucru: 50 de minute.
Rezolva pe caiet sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor, verifica rezultatele cu cele aflate la sfar-
situl manualului, pentru a-ti calcula punctajul obtinut.

Succes!
. Nr. Enunt Punctaj Punf:taj
item ’ realizat
I | Completeaza spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate: 1p
a) Moleculele sunt ... din punct de vedere electric.
b) lonii au ... pe ultimul strat.
¢) ...compusilor ionici conduc curentul electric.
d) Valenta elementului situat in perioada a 3-a, grupa a 2-a este ....
Il | Asociaza speciile chimice din coloana A cu notatiile din coloana B. 15p
A B
1. atom a) Ca*
2. molecula b) Cl;
3. cation c) HCl
4, anion d) Na*
e) CI-
f) Al
Il | Modeleaza, utilizdnd structurile Lewis, formarea: 2p
a) moleculei NHs;
b) ionilor din oxidul de magneziu (MgO);
Sedau:Zn=7,Zu=1,Zo=85si Zmg=12.
IV | Sarea de bucatarie (clorura de sodiu) si zaharul sunt printre cele mai uti- 1,5p
lizate substante in industria alimentara. Indica asemanarile si deosebirile
dintre aceste substante pe baza proprietatilor fizice invatate.
V | Calculeaza masa moleculara a acidului sulfuric, stiind ca acesta are mole- 1p
cula formata din doi atomi de H, un atom de S si patru atomi de O.
VI | Prin arderea metanului (CHa) se obtin doua substante moleculare: dioxi- 2p
dul de carbon (CO;) si apa (H20).
Realizeaza un eseu de jumatate de pagina in care sa compari cele doua
substante, dupa urmatoarele criterii: alcatuirea moleculelor, raspandirea
in natura, proprietatile fizice, rolul lor in mentinerea vietii pe Pamant.
Din oficiu 1p 1p
Total 10p
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6.1. Stabilirea formulei chimice pe baza valentei

=B

® Simbolul este litera sau grupul de litere cu care se noteaza ® Cum stabilesc formula chi-
un element chimic. mica a unei substante.
® Sa determin valenta unui element folosind Tabelul Periodic.

Intalnim substante chimice in fiecare zi: alimentele, produsele de igiena, substantele de sub chiuveta
de bucatarie pe care le folosim pentru curatare, substante pentru zugravit, pictura etc. Aceste produse
sunt alcatuite din una sau mai multe substante.

O substanta pura are proprietati constante, determinate de o compozitie constanta.

Din acest motiv, pentru fiecare substanta pura exista o formula chimica care arata compozitia substan-
tei respective.

Analizeaza imaginile de mai jos, pentru a observa corelarea denumirii unor substante cunoscute cu
formulele acestora.

ingrasaminte Gaz metan Sare de bucatarie
chimice (NH4NO3) (CH.) (NaCl)

Sarea de bucatarie, un compus ionic, este notat NaCl, iar gazul metan, un compus molecular, este
notat CHs. Sapunul lichid contine sulfat de sodiu NaxSOs si alte ingrediente. Un ingrasamant folosit in
agricultura este azotatul de amoniu: NH4NOs.

Formula chimica reprezinta notarea prescurtata a unei substante cu ajutorul simbolurilor chimice si

aindicilor.

Formula chimica are o dubla semnificatie: 1. Formula chimica a unei substante simple (contine

- Calitativa -indica tipul atomilor compo- atomi de acelasi fel)

nenti. Metale: K, Na, Al, Fe, Cu, Ag, Zn etc.

- Cantitativa - la scara microscopica: Nemetale: a. monoatomice: G, Si, S, He, Ne, Ar, Xe, Rn, Kr.
o molecula de apa (H20) b. cu molecule diatomice: Hy, Oy, N, Cly,
formata din 2 atomi de H Bry, Fa, o
si un atom de O, un atom c. cu molecule poliatomice: O3, Pa.

(Ne) sau o pereche de ioni
(Na* CI") de substanta;

- la scara macroscopica:
un mol de substanta.

Semnificatia notatiei chimice:
2Ch 2 molecule de clor 2 = coeficient
2-2=4atomideclor. 2=indice
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Aplicd ce ai invatat! Rl

® Scrie 7 molecule de fosfor. ® Ce semnifica urmatoarele notatii: 203, 30,
® Cati atomi se gasesc in 5 molecule de oxigen? 5He, 3Bry, 7Cu?

2. Formula chimica a unei substante compuse (contine atomi ai unor elemente diferite)

a) Compusii binari sunt formati din doua elemente diferite. Valenta fiecarui element chimic din com-
pozitia substantei devine indice pentru celalalt element.

Etape in stabilirea formulelor chimice: Exemple:
1. Sescriu simbolurile elementelor componente 0 Al . -
nql —
(metalele se scriu intotdeauna primele) Al Al20 (oxid de aluminiu)

2. In coltul din dreapta sus al simbolului fiecdruiele-  CY% Q' —> Cz1 04, —> CO- (dioxid de carbon)
ment se scrie valenta elementului, cu cifre romane.

3. Sescriu indicii elementelor cu cifre arabe, astfel Calcl —> CaCl; (clorura de calciu)
incat valenta unui element devine indice pentru
celdlalt element. Indicele 1 nu se scrie. sau daca se noteaza Al)sg — > ALO

4. In cazul in care indicii au un divizor comun, se sim- valentele cu cifre arabe: 3 2 2B

plifica cu acel divizor si se scriu rezultatele.

Stabileste formulele chimice ale compusilor formati din:
a) Fosfor () si Hidrogen b) Aluminiusi Sulf c) Potasiu si Oxigen d) Magneziu si Oxigen

b) Compusii ternari sunt alcatuiti din trei elemente diferite. Acestia sunt formati din ioni metalici si ioni
poliatomici sau pot fi compusi moleculari (H,SO4). Pentru stabilirea formulei, se aplica acelasi algoritm.
Valenta ionului poliatomic = numarul de sarcini.

loni poliatomici Al (SOL) =  Al,(SO4); — sulfat de Al
Compozitia si sarcina electrica | Valenta | Denumirea
] | —
(NOs3)- | Azotat Ca' (NO3)' = Ca(NOs); - azotat de Ca
(OH)" | Hidroxid Mg'e(CO3)" = MgCOs - carbonat de Mg
(COs3)* I Carbonat | |
(SO3)* I Sulfit Ag'e—(NO3) = AgNOs-azotatde Ag
(S04)* [ Sulfat Zn's (OH) 3 Zn(OH),- hidroxid de Zn
(PO4)* 1] Fosfat
Semnificatia notatiei chimice: m
5 Alx(SO4)3 5-2=10ioniAlP*
5-3=15atomiS$ ® Formula chimica este notatia prescurtatd a unei substante
5-4-3=60atomiO cu ajutorul simbolurilor chimice si a indicilor.

® Care este semnificatia © Indicele este cifra care reprezinta numarul atomilor. Se scrie

urmatoarelor notatii chimice? in dreapta jos.
2Ca(NO3)2, MgCO3, 3Zn(OH); ® Coeficientul este scris in fata formulei si poate fi interpre-

4AgNO; tat la nivel microscopic sau la nivel macroscopic.
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6.2. Substante compuse

=S

® Substantele sunt parti ale materiei cu com- ® Cum se clasifica substantele chimice in
pozitie constanta, omogena. functie de compozitie.

® Sa stabilesc formula unei substante chimice ® Cum se denumesc oxizii, acizii, bazele,
utilizand algoritmul, pe baza valentei. sarurile.

® Semnificatia formulei chimice. ® Cum recunosc o substanta pe baza for-

mulei chimice.
6.2.1. Clasificarea substantelor chimice

Corpurile din jurul nostru sunt formate din substante sau amestecuri de substante. Acestea pot fi na-
turale (exista in naturd) sau artificiale (sintetizate de catre om).

Substantele organice pot fi:
- naturale: amidon, celuloza, alcool, cauciuc natural, zahar, grasimi, vitamine, proteine, acid citric;

- sintetice (obtinute prin procese chimice din alte substante): cauciuc sintetic, medicamente, mase
plastice, fibre sintetice, acetond, erbicide, pesticide, insecticide.

Substantele anorganice pot fi:
1. Simple - contin atomi de acelasi fel
a) Nemetale

R mm |
f g,
! ',‘1'-1. .'.
Clor (Cly) Brom (Br3) lod (l) Sulf (S)
b) Metale
Aluminiu (Al) Aur (Au) Staniu (Sn)
2. Compuse - alcatuite din doua sau mai multe elemente
a) Oxizi b) Baze c) Acizi d) Saruri
r -
: k /) b=~ Be: o o
N - 4
Dioxid de carbon Hidroxid de sodiu Acid clorhidric, Rodocrozit
(COy) (NaOH) acid sulfuric, acid azotic (MnCO3)

(HCl, H2504, HNO3)
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6.2.2. Oxizi [a4)

Ai aflat ca cei mai multi agenti poluanti ai aerului sunt compusi ai azotului si sulfului. Acesti compusi
au formulele NOy, SO;, NO etc. Alti agenti poluanti sunt CO; (in exces) si CO.
Analizeaza formulele enumerate mai sus. |dentifica elementul comun.

in imaginile de mai jos sunt prezentate utilizarile unor oxizi.
Analizeaza compozitia substantelor din imagini. Ce observi?

Concluzie: Oxizii
contin doua ele-
mente, elementul
comun fiind oxi-

e o T |
et genul. Celilalt ele-
-y ment poate fi metal
Al;Os3 Cao Oxizi utilizati sau nemetal.
Alumina utilizata pentru Var nestins utilizat in ca pigmenti (oxizi de
obtinerea aluminiului constructii Fe, Pb, Cr, Zn etc.)

Oxizii sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente (E), metale sau nemetale.

Formula generala: EzQ! —— E;O, n-valenta elementului E

Aplica algoritmul de determinare a formulelor chimice pe baza valentei pentru a descoperi formulele
altor oxizi ce contin elementele din tabelul de mai jos. Utilizeaza Tabelul Periodic pentru a afla valentele
elementelor si scrie formulele chimice corespunzatoare.

Elementul | Formula . ' Anz?ll.zeaz.a in tabelu[alaturgt dequml—
s Denumire rile oxizilor si descopera regulile aplicate.
E chimica R 3 o
- - Concluzie: In denumirile oxizilor se
Ca Cao Oxid de calciu aplica urméatoarele reguli:
Al AlLO3 Oxid de aluminiu
K 0xid de potasiu OXId + de + ...................................... )
C co Monoxid de carbon ez Sl
C Dioxid de carbon *
S Trioxid de sulf
S Dioxid de sulf : . .
- - In cazul in care elementul E are valenta
P Pentoxid de difosfor variabil3, se folosesc prefixe pentru a
P Trioxid de difosfor diferentia oxizii aceluiasi element.
N NO; Dioxid de azot Prefixul indica numarul atomilor de O si
de E din molecula.
Pentru curiosi  EEEEE R . CO monoxid de carbon
: . CO, dioxid de carbon
: v €O se gaseste liber in atmosfera (0,03%) si in apele : P,0Os trioxid de difosfor
1 carbogazoase. Este folosit in extinctoarele de incendii. '+ P,0s pentoxid de difosfor
1 1
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Activitate individuala ‘ Portofoliu
- Denumeste urmatorii oxizi: Na;O, Mg0O, P;0s, CI20s, . Documentati-va si intocmiti un referat
P20s3, CuO. despre importanta dioxidului de car-
« Scrie pe caiet, in doua coloane diferite, oxizii metalici si bon in fotosinteza plantelor. Prezenta-
pe cei nemetalici din cei enumerati mai sus. rea se va face in fata clasei, in format

Oxizi metalici Oxizi nemetalici powerPoint.
. ' + Informati-va despre efectele nedorite
Formula | Denumirea Formula Denumirea ale arderilor incomplete asupra sana-
tatii populatiei si discutati in clasa cu

profesorul.

Aplica ce ai invdtat! ----

® Scrie formulele corespunzatoare
denumirilor: dioxid de siliciu, tri-
oxid de difosfor, oxid de potasiu,
pentoxid de brom, oxid de mag-
neziu, monoxid de carbon, dioxid
de sulf, trioxid de sulf.

® Oxizii sunt compusi binari ai oxigenului cu alte ele-
mente. Formula generala este E2On, unde E este un
element chimic.

® Oxizii sunt metalici si nemetalici.

6.2.3. Baze [ia

Ai observat ca primavara oamenii dau cu var stins trunchiurile copacilor.
Stii de ce? Varuirea pomilor se realizeaza cu hidroxid de calciu Ca(OH),, ca tra-
tament dezinfectant care tine la distanta o serie de paraziti, dar are si un rol
estetic, oferind livezii un aspect ingrijit.

Se promoveaza din ce in ce mai mult alimentatia
sandtoasa. Dieta oamenilor este constituita din ali-
mente bazice si din alimente acide. Orice exces de
alimente acide duce la o hiperaciditate in stomac. in
acest caz, se recomanda o dieta bogata in alimente
cu caracter bazic, ca, de exemplu: alimente vegetale,
fructe, cereale.

Bateriile pe care le folosesti sunt alcaline (bazice).
Hidroxidul de sodiu (NaOH), cunoscut sub numele de soda caustica, este
folosit la obtinerea sapunului si a detergentilor.

Analizand formulele substantelor NaOH, KOH, Ca(OH),, observi ca sunt compuse dintr-un metal (Na,
K, Ca), din oxigen si hidrogen.

Bazele (hidroxizii) sunt substante compuse dintr-un ion de metal si un numar de ioni hidroxid egal
cu valenta metalului.

Formula generala: Me"(OH),, unde: Me - metal, n - valenta metalului
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Aplica ce ai invdtat!

® Scrie semnificatia urmatoarelor notatii chimice:
3Zn(OH),, 2Ca(OH),, 5KOH, 4AI(OH)s.

® Completeaza tabelul.

____________ Denumirea bazelor:

adaug

Formula
chimica

Denumire

Hidroxid de sodiu

superi

Hidroxid de magneziu

Hidroxid de aluminiu

Hidroxid de fier (II)

Hidroxid de argint

Hidroxid de zinc

- Hidroxid + de + numele metalului
Exemplu: NaOH - hidroxid de sodiu

+ Daca metalul are valenta variabila, se

a valenta cu cifre romane in pa-

ranteza sau se folosesc sufixele -os/-ic,
dupa cum valenta este inferioara sau

oara.

Exemplu: Fe(OH)2 - hidroxid de fier (ll)

sau hidroxid feros
Fe(OH)s - hidroxid de fier (Ill)
sau hidroxid feric

I Pentru elementul Fe poti gasi doua
denumiri: FER (C.D. Nenitescu) sau FIER
(Gh. Spacu). Ambele sunt acceptate.

Caracterul acid sau bazic al unei solutii se stabileste cu ajutorul indicatorilor si se exprima numeric prin pH.
Scala de pH este reprezentata mai jos.

Indicatorii sunt substante

ACID NEUTRU BAZA

f )

| [ )

organice care isi modifica
culoarea in mediu acid sau “ > 40 47 8 09 Q10 11 12413 14

bazic. Cei mai utilizati indi-
catori sunt fenolftaleina si

turnesolul. @

v

H20

Turnesolul, in mediu \ AFenoIfFaIein.a,
bazic, este albastru. in mediu bazic, se

Experiment J

coloreaza rosu-carmin.

Substante si ustensile

Mod de lucru

Importanta

- eprubete

sses

- substante: sampon, apa de

var, otet, praf de copt, sdapun,

soda de rufe, aspirind, zeama

de lamaie, detergent, sare de

bucatdrie, lapte, apa minerala
- hartie indicatoare de pH

Introduceti in eprubete substant

apa distilata.

in tabel.

Substantele solide si samponul se dizolva in 5-10 mL | caracterului

Cu ajutorul unei pipete luati cate o picatura din sau neutru al
fiecare solutie si puneti-o pe hartie indicatoare de | solutiilor.
pH. In functie de culoarea obtinuta, notati rezultatul

ele notate in tabel. | Determinarea

acid, bazic
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Fisa de consemnare a observatiilor
pH Bazic/Neutru/Acid

apa de var
otet

praf de copt
sapun

® Bazele (hidroxizii) sunt substante compuse dintr-un ion de metal si un numar de ioni hidroxid
egal cu valenta metalului Me(OH)p.

@ Caracterul acid sau bazic al unei solutii se poate stabili: folosind indicatori; prin masurarea pH-ului cu
hartie indicatoare de pH. Valorile pH-ului sunt cuprinse in intervalul 0-14 si se masoara in solutii diluate.

® Solutiile bazice au pH-ul mai mare de 7.

Aplicd ce ai invatat! EEEEE R .

o Din seria de formule indicate mai jos, recunoaste-le pe acelea care corespund bazelor. Argumen-
teaza alegerea facuta.
H-OH, NaOH, HO-NO,, Al(OH)3, HOCI, Fe(OH),.

e Stabileste denumirea urmatoarelor baze: Ni(OH),, AQOH, Mg(OH),, Pb(OH),, KOH, Cr(OH)s.
Subliniaza cu rosu formulele bazelor metalelor monovalente, cu albastru formulele bazelor me-
talelor divalente si cu negru, pe cele trivalente.

e Cunoscand valentele elementelor Al(lll), Zn(Il), Mn(ll), scrie formulele si denumirile bazelor cores-
punzatoare.

6.2.4. Acizi

Zilnic, consumam alimente care au in compozitia lor acizi.
Observa imaginile si identifica acizii prezenti in fructe, legume, apa carbogazoasa si otet.
Mai cunosti si alti acizi?

Ce acid contine sucul gastric -
din stomac?

Ai aflat in lectiile anterioare ca | - \
acidul clorhidric HCl este o sub- \ 57
stanta moleculara. O molecula ﬂd‘
de acid clorhidric este formata =
dintr-un atom de H si un atom de Acidul citric Apd carbogazoasa Otet
clor. (acid carbonic — H>CO3) (acid acetic)

Un alt acid mentionat a fost acidul sulfhidric (hidrogenul sulfurat), H.S.
Analizeaza formulele chimice ale acizilor carbonic, clorhidric si sulfhidric si identifica elementul comun.
Concluzie: Toti acizii au in compozitia lor atomi de hidrogen (H).
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Acizii sunt compusi moleculari. Fiecare acid are cel putin un atom de hidrogen in molecula.
in formula chimica a unui acid anorganic, elementul H se scrie primul.

Aplicd ce ai invatat! R .

' @ Din sirul de formule de mai jos, identifica formulele acizilor:

: HF, NaCl, HCl, Na>.CO3, HNOs, MgO, H2S04, H2S, KOH, H2CO3, Ca(OH).

: Analizeaza formulele acizilor descoperiti si identifica elementele din compozitia lor:

I HF, HC|, HNO3, H2504, HzS, H2C03, H3PO4.

: Clasifica acizii dupa numarul elementelor chimice pe care le contin, completand tabelul pe caiet:
I

1

Acizi alcatuiti din doua elemente Acizi alcatuiti din trei elemente

Concluzie:

Dupa numarul elementelor componente, molecula unui acid poate fi:

- binara (formata din doua elemente), de forma HnX, unde X este simbolul unui nemetal si n valenta
nemetalului. Acesti acizi se numesc hidracizi.

- ternara (formata din trei elemente), de forma HnR, unde R este un grup de atomi, pe care il numim
radical, format dintr-un atom de nemetal si un numar de atomi de oxigen, iar n este valenta radica-
lului. Acesti acizi se numesc oxiacizi (au in compozitie oxigen).

Denumirea acizilor: )
HF - acid fluorhidric

acid + numele HCI - acid clorhidric
HIDRACIZI * nemetalului + * HBr — acid bromhidric
sufixul -hidric HI - acid iodhidric

H-S - acid sulfhidric

. H>COs - acid carbonic
acid + numele

) HNO; - acid azotic
OXIACIZI * nemetalului + * H,S04 - acid sulfuric

sufixul -ic H3POy4 - acid fosforic

Aplicd ce ai invatat! R .

1
i ® Asociaza fiecare formula A B C i
' chimica scrisa in coloana B cu 1. oxiacid HCl a) acid clorhidric i
. tipulaciduluidin coloana A si 2. hidracid H2S04 b) acid sulfhidric I
: denumirea corespunzatoare din H,CO5 o) acid fosforic :
: coloana C. HBr d) acid sulfuric :
: H.S e) acid carbonic :
: HsPO4 f) acid bromhidric :
| 1
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Pentru curiosi

’

+ Exista si alti acizi despre care vei invata:
HNO; - acid azotos, produs in procesul de ob-

tinere a colorantilor
H>SO3s - acid sulfuros

HsPOs - acid fosforos

HCIO - acid hipocloros, care se formeaza in
procesul de dezinfectare a apei cu clor

HCN - acid cianhidric

S

ExperimentJ

Ati invatat in lectia anterioara ca indicatorii sunt substante care isi schimba culoarea in mediu acid

sau bazic.

Turnesolul, in mediu
acid, este rosu.

Fenolftaleina
ramane incolora
in mediu acid.

L
T

Pe masa de lucru, ai 5 eprubete numerotate, care contin solutiile apoase ale unor substante.
Folosind indicatorul de la masa de lucru (turnesolul) si hartia indicatoare de pH, identifica eprubetele
care contin solutii acide. Realizeaza pe caiet un tabel in care sa notezi observatiile si concluziile.

Numarul eprubetei

Culoarea indicatorului pH

Concluzii

® Acizii sunt compusi molecu-
lari.

® Formula chimica a unui acid
incepe cu simbolul hidroge-
nului.

® Acizii care contin in molecula
hidrogen si un atom de nemetal
se numesc hidracizi si au in de-
numire sufixul hidric.

® Acizii care contin in molecula hi-
drogen, un atom de nemetal si
atomi de oxigen se numesc oxi-
acizi si au in denumire sufixul -ic.

® Solutiile acide au pH-ul mai mic
de 7.

Activitate pe grupe de elevi

Analizeaza imaginile de mai
jos, in care sunt indicate utilizari
ale acizilor. Documenteaza-te fo-
losind diferite surse de informare
(manuale, dictionar ilustrat de
chimie, biblioteca virtuala etc.) si,
impreuna cu trei coleqi, realizeaza
un poster in care sa prezinti si alte

intrebuintari ale acizilor.
L) l
i.-*

——-,
Mercerizarea bumbacului cu
acid azotic

Acumulatori auto
cu acid sulfuric

Tratament stomatologic
cu acid fosforic
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6.2.5. Sdruri [ad|

Sarea de bucatarie este cunoscuta si folositd de oameni ca aliment din cele mai vechi timpuri. In Im-
periul Roman, soldatii erau platiti in bani, dar primeau si o cota in sare (salariu). In medicina se foloseste
o solutie de sare (NaCl) de concentratie 0,9% numita ser fiziologic.

Carbonatul de calciu (CaCO3) se gaseste in natura sub numele de calcar, piatra de var, marmura si este
folosit in constructii. Aceasta se mai gaseste in coaja de ou, in solurile calcaroase, formeaza stalactite si
stalagmite in pesteri, se depune pe cuva masinii de spalat.

Gospodinele folosesc pentru prepararea prajiturilor praf de copt, bicarbonat de sodiu (NaHCO3).

Carbonatul de sodiu (Na,CO3) este cunoscut si utilizat din perioada Egiptului Antic la conservarea mu-
miilor si apoi la fabricarea sticlei. Clorura de calciu (CaCl,) este folositd iarna pentru prevenirea formarii
ghetii.

“_— B S In medicina, sulfatul de magneziu (MgSQ,)
- : sub forma de solutie, administrat intramuscu-

- g . lar, are actiune sedativa. Vita-de-vie se stro-
peste cu zeama bordeleza pentru tratamentul

ciupercii Plasmapora viticola. Zeama borde-

leza se obtine din var stins si piatra vanata
Calcar (CaCOs) in Turcia, Carbonat de calciu (CuSO4 hidratat).
la Pamukale CaCOs

Sarurile sunt substante compuse care pot contine:
a) un metal si un nemetal (compusi binari):
MnXm, —> unde: M este metal, m valenta me-
talului;
X nemetal, n valenta nemeta-

Analizeaza formulele chimice ale substan-
telor:

NaCI, CaC|2, CUCO3, Na2C03, A|(NO3)3,
MgSO4, CuSOs.

Utilizeaza Tabelul Periodic si indica pentru At
. w . . w w !
fiecare formula.x chimica num.arl.JI elementelor b) unmetalsiungrup de nemetale numitradical (R):
componente si caracterul chimic al acestora. M. Rm

in compusii ionici, acest grup de atomi (R) are sarcina electrica si se numeste ion poliatomic. Acesti ioni
se obtin din moleculele acizilor prin cedarea hidrogenului sub forma de ion pozitiv (proprietate a acizilor
pe care o vei studia la liceu).

Descopera in tabelul de mai jos cei mai intalniti ioni poliatomici, denumirile si valentele lor.

Acidul lonul poliatomic Denumirea Valenta
HNOs  acid azot (NOs)” azotat I
H,COs  acid carbon (CO3)* carbonat Il
H,SOs4  acid sulfur (SO4)* sulfat Il
HsPO,  acid fosfor (PO4)*- fosfat Il

Pentru simplificarea scrierii formulelor sarurilor, in continuare vom folosi termenul de radical fara a
mai evidentia tipul substantei (compus ionic).

100



Scrie formulele chimice ale sarurilor ale caror denumiri sunt in tabelul de mai jos, folosind algoritmul
de determinare a formulelor chimice pe baza valentei. Utilizeaza formulele, denumirile si valentele radi-
calilor din tabelul de la pagina 100.

NaCl | Clorura de sodiu Carbonat de cupru (Il)
Carbonat de magneziu | ... Fosfat de calciu
CaSO;s | Sulfat de calciu NasS ... | Sulfura de sodiu
Azotat de potasiu Azotat de argint
Denumirea sarurilor: Etapele stabilirii formulei chimice pentru o sare cand se
cunoaste denumirea:
a) Sarurile binare 1. Sulfura de Aluminiu
numele nemetalului cu sufixul terminatia ura indica un compus binar care contine S si Al
-ura + de + numele metalului All__g) Al>S3
b) Sarurile care contin oxigen 2. Sulfat de Bariu
numele radicalului cu sufixul terminatia at indica un radical provenit de la oxiacidul
-at + de + numele metalului sulfului. Se scrie formula acidului H2SO4.
Se identifica sulfatul si valenta acestuia — valenta ll
Bale—SOy4' Bay(SO4)y —» BaSO4

Aplicd ce ai invatat! R .

o Stabileste denumirea urmatoarelor substante. Subliniaza cu creioane colorate oxizii, bazele, aci-
Zii §i sarurile BaC|2, K20, Mg(NO3)2, H3POg, A|2(CO3)3, Mg(OH)z, HF.

a Se dau denumirile unor saruri. Scrie formulele acestora: bromura de potasiu, fluorura de sodiu,
sulfura de sodiu, iodura de potasiu, fosfat de aluminiu, carbonat de fier (ll), carbonat de zinc,
sulfura de aluminiu.

e Ai la dispozitie cartonase pe care sunt scrise formulele unor substante.
Alege un cartonas si raspunde la urmatoarele cerinte:

recunoaste substanta;

clasifica (acid, oxid, baza, sare);

stabileste valenta elementelor;

denumeste formula; Hal

calculeaza masa moleculara. Ca(OH) MgO

intocmeste un material cu referire la substanta iden-

tificata, pe care sa-l prezinti in fata clasei. Fiecare elev

va analiza alta substanta.

O NaCl Ca0

Sarurile sunt substante care se pot obtine din acizi prin inlocuirea hidrogenului cu metale.
Denumirea sarurilor incepe cu denumirea radicalului urmata de denumirea metalului.
Sarurile binare au terminatia ura.

Sarurile care contin oxigen au terminatia at.
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Test autoevaluare

Timp de lucru: 50 de minute.
Rezolva pe caiet sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor verifica rezultatele obtinute cu cele afla-
te la sfarsitul manualului pentru a-ti calcula punctajul obtinut.

Succes!
Nr. Enunt Punctaj | Punctaj
item realizat
I Completeaza spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate: 1p
a) Oxizii sunt compusi binari ai ... .
b) in molecula unui acid se afla elementul ...
c) Solutia unei baze coloreaza fenolftaleina ...
d) Sarurile contin ... si nemetale.
Il | Asociaza clasele de substante din coloana A cu formulele din coloana B. 1p
A B
1. acid a) CuO
2. baza b) MgCl,
3. oxid c) AgNOs
4. sare d) AI(OH)s
e) HNO3
Il | Estiin laborator si de pe sticlele cu solutii de HCl si NaOH, s-au dezlipit etichetele. 05p
Cum identifici ce solutie se afld in fiecare sticla? Argumenteaza.
IV | Scrie formulele chimice corespunzatoare substantelor: 2p
a) hidroxid de potasiu
b) oxid de litiu
c) acid sulfhidric
d) sulfat de sodiu
e) dioxid de carbon
f) iodura de calciu
g) acid carbonic
h) fosfat de sodiu
V | inlaboratorul de chimie, printre cele mai utilizate substante sunt: Mg, Ca(OH)s, 1p
Na>COs3, HS04, NaOH, CuSO4, HCI, CaO. Denumeste si clasifica substantele date.
VI | Calculeaza masa moleculara a oxidului elementului din perioada 3, grupa 14. 2p
VIl | Prin arderea magneziului se obtine oxidul de magneziu. Introdusa in apa, aceasta 15p
substanta sufera un fenomen chimic din care rezulta o baza. Pentru neutralizarea
bazei (fenomen chimic) se adauga acid sulfuric. Se formeaza astfel o sare solubi-
I& in apa. Scrie formulele chimice si denumeste substantele stiind ca elementul
comun este Mg.
Din oficiu 1p 1p
Total 10p
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CALCULE PE BAZA
FORMULEI CHIMICE

- =

Unitatea VIl
Calcule pe baza
formulei chimice

|' ,Scopul calculului este intelegerea profunda,
. nu numerele.”
Competente specifice: '/-} R. Wesley Hamming
1.2,1.3,3.1,3.2 (matematician, 1915-1998)
/ A /T pe—,
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7.1. Mol. Masa molara

® Masa atomica
® Formule chimice
® Masa moleculara
® Mol de atomi

® Cum voi calcula numarul de moli cunoscand masa de sub-
stanta.

® Cum voi calcula masa de substanta cunoscand numarul de
moli.

Aiinvatat in capitolul 3 ca atomii sunt foarte mici si de aceea a aparut necesitatea introducerii molului
ca unitate de masurd a cantitatii de substanta. Atunci ai aflat ca 1 mol de atomi are masa egala cu masa
atomica relativa a elementului respectiv, exprimata in grame.

Totodata, ai aflat ca substantele chimice pot fi simple sau compuse, pot fi formate din ioni sau mole-
cule. La fel ca si atomii, ionii si moleculele au dimensiuni si mase foarte mici.

6,022 - 10%
) molecule H,O

Observa:
Masa moleculara H,O=2-1+16=18 ua.m.
Sa calculam masa a 1 mol de molecule de apa:

Daca 1 molecula Hy0 .......cvverrrrrenneee. 18-1,67-102%g
Atunci 6,022 - 10 molecule H;0 .....x g
x=18,1g

Deci putem spune ca 1 mol de molecule H,O cantaresc 18 g.

Molul este unitatea de masura, in Sistemul International, a cantitatii de substanta care contine un

numar de particule egal cu numarul lui Avogadro (Na = 6,022 - 102%3),

Numarul de moli se noteaza v (niu).

el

Masa molara este masa unui mol de substanta. Este numeric egala cu masa moleculara a substantei

si contine Na particule.

Se noteaza cu p (miu) si are unitatea de masura g/mol.

m (g) nr. particule

Numarul de moli se calculeaza cu relatia: v= =

Exemple de exercitii rezolvate:

u (g/mol) 6,022 -10%

1. Calculeaza numarul de moli din 58,8 g de H2SO4.

Cerinta
v="7

Datele problemei: Rezolvare:

My,s0,.= 5889 Se calculeaza masa molara pentru H,SO4:
An=1,A0=16,As=32 [p=2An+4A0+As=2+4-16+32 =98 g/mol
Se calculeaza numarul de moli

__m (g) _ 58,8 g
p (g/mol) 98 g/mol

=0,6 moli H>SO4
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2. Calculeaza masa a 2,5 moli de Cu(NOs)s.

Datele problemei: Rezolvare:

v=2,5moli Se calculeaza masa molara pentru Cu(NO3s)2
H=Acu+2AN+6A0=64+2-14+6-16 =188 g/mol
Se calculeaza masa

Cerint

m_7’a m=v-u=25moli- 188 g/mol=470g
® Masa molara p = suma (numarul de atomi E - Are) (g/mol) ® Amestec echimolar = amestec
® Nr. Avogadro (Na) = 6,022 - 10* particule/mol in care se afla acelasi numar
® Nr.moli v Sl ) de moli din fiecare compo-

u (g/mol) nent al amestecului.

Aplicd ce ai invatat! EEEEE e .

o Calculeaza numarul de moli din: a) 32 g NaOH; b) 14,4 kg CuSO4; c) 1,8 L H20 (paps = 1 kg/L).
a Calculeaza masa a: a) 3,5 moli CaBry; b) 2 kmoli CaO; ¢) 15 mmoli NaNOs.

e Calculeaza numarul de molecule din:
a) 272 g HyS; b) 10,2 kg NHj3; ¢) 100 mL acetona C3HsO (p =0,8 g/mL).

Calculeaza timpul, exprimat in ani, necesar pentru a numara moleculele existente in 36 g de apa
daca ritmul de numarare este de 2 molecule/secunda.

B in ce masa de amoniac NH3 se afla acelasi numar de molecule ca in 80 g de metan CHa?
a Calculeaza masa a 6 moli de amestec echimolar de CaO si MgO.

° Calculeaza numarul de moli de NaCl din 77,4 g de amestec echimolar de NaCl si CuCl,.

o Soda de rufe apare in stare naturala in unele soluri saline si in cenusa plantelor. A fost folosita
chiardin Antichitate, de egipteni, pentru spalarea rufelor. Soda de rufe este carbonat de sodiu.
Calculeaza concentratia procentuala a unei solutii ce contine 0,5 moli de Na;COs si 20 moli
de apa.

m Solutia de CuSOj4 este folosita pentru stropitul legumelor si a vitei-de-vie impotriva daunatorilor
si a manei. Calculeaza numarul de moli de CuSO4 si numarul de moli de apa din 2 kg de solutie
de CuSO4 de concentratie 10%.

@ serul fiziologic folosit in diverse tratamente in medicina este o solutie de NaCl de con-
centratie 0,9% si densitate 1 g/mL. O fiola de ser fiziologic contine 10 mL de solutie.
Calculeaza cate fiole de ser perfuzabil se pot prepara din 0,6 moli de NaCl.

1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
:
1
1
: o Calculeaza numarul de moli de CaO din 200 g de CaO (var nestins) de puritate 91%.
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
1
|
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7.2. Calcule pe baza formulei chimice

=B

® Formule chimice ® Cum determin raportul atomic si raportul masic al elementelor.
® Masa molara ® Cum determin compozitia procentuala a unei substante.
® Numarul de moli ® Cum determin formula chimica a unei substante folosind di-

verse informatii.

Acum, cand ai invatat sa scrii formule chimice pentru diversi compusi anorganici, vei invdta cum sa folo-
sesti formula chimica pentru a afla diverse informatii.
Stiind formula chimica a unei substante, se pot determina:

. Raportul atomic al elementelor componente este raportul intre numarul de atomi din fiecare ele-
ment component al substantei respective.

Astfel, pentru:

H,O — nr.atomide H:nr.atomide0O=2:1
CHg — nr.atomide C:nr.atomideH=1:4
HNO3 —raport atomicH:N:0=1:1:3
Fe2(S04)3 — raport atomicFe:S:0=2:3:12

Generalizare: pentru o substanta X.YnZ,, raportul atomic=a:b:c

2. Raportul de masa reprezintd raportul intre masele din fiecare element existent intr-o substanta.

Astfel, pentru:

HO—mu:mo=2-An):(1-A0)=2:16=1:8 g
CHz— mc:mu=(1-Ac):(4-An)=12:4=3:1

HNOs raport masicH:N:O=1:14:48

Fea(SO4)3 raport masicFe:S: 0 =2Are:3Ars: 12A0=112:96:192=7:6:12 e e e | P

Generalizare: pentru o substanta XaYbZ., raportul demasa X:Y : Z=aAx : bAyy: cAsz

3. Compozitia procentuala de masa reprezinta masa fiecarui

element continuta in 100 g substanta. e a .
Aplica ce ai invatat! EEEEE N

a) Calculul compozitiei procentuale pornind de la for-

mula chimica . ® Determina raportul atomic pentru:

Exemplu pentru H,SO4: . a) NH3; b) Ca(NOs)y; ¢) Cas(POa).

Se calculeaza p = 2AH + Ars + 4Ar0 = 98 g/ mol i ® Calculeaza raportul de masa pentru

Daca 98 g H2SO4 contin .......... 2gH.... 329S.. 6490 i urmatoarele substante:
1

Atunci 100 g H2SO4 contin ..... X ... Y reesnsinsensnns z a) SO3; b) CaCOs; ) Alx(SO4)s.
1002 55760 ) SO3; b) 3; €) Al2(SO4)3

X= —o8 - 2,04 % H; y= o - 32,65%S ® Calculeaza compozitia procentu-
ala de masa pentru:
S % =653 %0 a) CaCly; b) Al,03; c) Fe(NO3)s.
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b) Calculul compozitiei procentuale de masa din raportul de masa Molecula de SO3
Un oxid al sulfului are raportul masicS: 0 =2:3 As=32,Ao=16
Dacain 5 g oxid se gasesc .............. 29S .. 3g0

Atunci in100 g oxid se gasesc ....... XGOS ygO @

X=40%S  y=60%0

Lms [ ms [ mo | mo [ mo|

4, Masa dintr-un element aflata intr-o anumita masa de substanta compusa.

Urmareste modul de rezolvare a problemei: Rezolvare:

Enunt: Ce masa de oxigen se afla in 27,2 g apa + Se calculeaza masa molara

oxigenata H,O;? MH2O02=2Am+2A0=2+2-16=34g/mol
Datele problemei: mn,0,=27,2 g + Daca 34 g H.O; contin ......... 32g0
Cerinta: mo =7 Atunci 27,2 g H2O; v xgO

x=25690 Rdspuns: 25,6 g O

5. Masa de substanta compusa care contine o anumita masa de element.

Urmareste modul de rezolvare a problemei: Rezolvare:

Enunt: Calculati masa de CaCl, in care se afla + Se calculeaza masa molara a CaClz

8 g de Ca. M=Arca+2Ac1=40+2-355=111g/mol

Datele problemei: mc.=8g + Se aplica regula de trei simpla

Cerinta: mcac, = ? Dacain 111 g CaCl; .......... segasesc 40gCa
’ Atunciin x g CaCly ............ segasesc8gCa

x=8 -111/40=22,2 g CaCl,
Rdspuns: 22,2 g CaCl;

Rationamente asemanatoare pot fi facute pentru a determina prin calcul formula chimica a unei sub-
stante cand se cunosc diverse informatii.

1. Determinarea formulei chimice
cand se cunoaste compozitia procentuala de masa si masa molara

Urmareste modul de rezolvare a problemei:

Enunt: Un oxid al azotului cu masa molara 44 g/mol contine 63,63% N.
Determina formula chimica a acestuia.
Datele problemei: | Rezolvare:
%N = 63,63% « Se calculeaza procentul de O prin diferenta (suma procentelor = 100)
u =44 g/mol % O0=100-63,63=36,37%
+ Se impart procentele la masele atomice ale elementelor respective:
6363 _ 4545 3637 _ 597,
N o)
Cerinta: - Rezultatele obtinute se impart la cel mai mic dintre ele obtinandu-se @
formula chimica numarul de atomi din elementul respectiv:
4,5454 . 22725
———=2atomiN —“—=1atomO
2,2725 2,2725
Deci, formula chimica este (NoO)n;44=n-(2-14+ 16); n=1=>N,0.
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2. Determinarea formulei chimice
cand se cunoaste raportul masic de combinare al elementelor

Urmareste modul de rezolvare a problemei:

Enunt: Creta contine in principal o sare de calciu.
Determina formula chimica a acesteia stiind ca are raportul masicCa:S:0=5:4:8.

Datele problemei:
Ca:5:0=5:4:8

Cerinta:
formula chimica

Rezolvare:

« Se impart numerele obtinute la cel

+ Se impart rapoartele masice la mai mic dintre ele obtinandu-se

masele atomice ale
elementelor respective:
Ca:5/40=0,125
S:4/32=0,125
0:8/16=0,5

numarul de atomi din elementul
respectiv:
Ca:0,125/0,125=1atom Ca
S:0,125/0,125=1atomde S
0:0,5/0,125 = 4 atomide O
Formula chimica este CaSOa.

Pentru o formula generala de tipul XaYpZc:
@ raportul atomic al elementelor=a:b:c

Aplica ce ai invdatat!

o Calculeaza raportul atomic al elementelor

® raportul masic al elementelor X:Y:Z =aAx: bAy :cAz raportul
® %E= nr.atomi E- Ag- 100
Msubstanta

pentru urmatoarele formule:
a) Caz(POa4)2; b) Mg(HCO3)2; €) NH4NO:s.

9 Calculeaza raportul masic al elementelor
pentru urmatoarele formule:

a) CaBry; b) NaHCOs3; ¢) Alx(COs3),.

B Calculeaza compozitia procentuala masica
pentru urmatoarele formule:

a) FeS; b) AlCl3; c) H3PO4; d) AgNO:s.

o Calculeaza compozitia procentuala masica

pentru substantele care au raportul masic de
combinare al elementelor:

a)C:0=3:4,b)C:0=3:8;¢)S:0=1:1.
o Calculeaza numarul de atomi de oxigen din:

a) 40 moli de HNOs; b) 0,2 kmoli de Ca(OH),.
G Calculeaza masa de Ca(NOs); care contine:

a) 8 moli de Ca**; b) 0,04 moli de atomi de N.
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formula
/ chimica \

compozitia

de masa al PENGl procentuala

elementelor de masa

o Varul nestins (CaO) este folosit pentru obti-

nerea varului stins, cu care se varuieste. Cal-
culeaza masa de calciu din 200 g de CaO de
puritate 91%.

G Calculeaza masa unui amestec de NaOH si

KOH ce contine 3 moli de NaOH, iar raportul
molar NaOH : KOH este 1:2. Calculeaza masa
de oxigen din acest amestec.

Calculeaza masa de calciu din 300 mg de
amestec echimasic de Ca(HCO3); si CaCO:s.

m Un component important al artificiilor sau a

prafului de pusca contine 38,61% K, 13,86% N
si restul oxigen.

Determina formula chimica a acestui com-
pus, stiind ca are 1 atom de Kin formula.
*Constituentul principal al sticlei este sili-
catul de sodiu. Acesta are masa molara
122 g/mol, contine 37,705% Na si are rapor-
tul de masa Si: O =7:12. Determina formula
chimica a acestui compus.




Recapitulare finala

Rezolva pe caiet sarcinile de mai jos.

Amestec 3 Separare 3 [ Solutie apa de var
. o ﬁ 3
[ Vapori de apa j [var stins Ca(OH)assi apé] [ Ca(OH), ]

Fenomen F3

+ var CaO / Fenomen Fs

+ + CO, / Fenomen Feg
Fenomen F,
(0] Sifon H,CO j
? Zahir + pulbere [ 23
Fenomen F4
Ardere )

Separare 2

Fenomen F;
Amestec 1 Amestec 2
Y (apa + zahar) (apa + pulbere squ)J
[ Dioxid de sulf j sulf
Separare 1 T fier
[Sulfura de Fe (Il) Fenomen F;

Se da schema de mai sus. Se cere:
1. Noteaza tipul amestecurilor 1, 2 si 3 din schema.
2. Propune cate o metoda de separare pentru amestecurile 1, 2 si 3.
3. Noteaza natura fenomenelor F; - F5.
4. Pentru S precizeaza:
a) compozitia atomului (p*, n°, e7);
b) repartizarea electronilor;
¢) tipul de ioni pe care ii poate forma.
5. Pentru apa:
a) modeleaza formarea moleculei;
b) noteaza 2 proprietati fizice;
¢) calculeaza raportul de masa al elementelor;
d) compozitia procentuala de masa;
e) calculeaza masa de apa care contine 2,4 g de hidrogen.
6. Se considerd substantele din schema: Hy, O,, H,0, dioxid de sulf, sulf, CO,,
Ca(OH),, zahar (C12H2,011) H2COs3, Ca0, Fe, sulfura de fier (Il).
Completeaza tabelele de mai jos cu formulele corespunzatoare acestor substante in coloana potrivita.

lj

Nemetale | Metale | Substante simple | Substante compuse

Oxizi Baze Acizi Saruri | Substante organice

7. Precizeaza culoarea turnesolului in prezenta apei de var si, respectiv, a sifonului.

8. Daca s-au folosit 20 g de zahar si amestecul 1 are o concentratie de 40%, ce masa de solutie
s-a obtinut si ce masa de apa a fost necesara?
Se dau mase atomice relative:H=1,C=12,0=16.
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Anexa 1 - Constante fizice ale unor substante anorganice si organice (selectie)

. Densitate Temp. Temp. .
Nr. Denumire Formula Stare de (g/cm?) . Solubilitate
crt. substanta chimica agregare | (c.n.pentru toPlre ﬁerobere g/100 g apa (20 °C)
' cane) Q) Q)
1. Hidrogen H> gaz 0,000089 -259,1 -2529 0,00016
2. lod I> solid 49 113,7 184,3 0,029
3. Oxigen (0)) gaz 0,00142 -218 -183 0,0043
4, Sulf S solid 2 115,2 444,7 -
5. Apa H,0 lichid 1 0 100 -
6. | Clorura de sodiu NacCl solid 2,165 801 1413 36
7. Piatra vanata CuSOg4 - solid 3,603 150 - 20,7
5H,0
8. Calcar CaCOs solid 2,711 1339 - 0,0065
9. Var stins Ca(OH); solid 2,08 512 - 0,165
10. Soda caustica NaOH solid 2,13 328 1388 109
11. Soda de rufe Na,COs - solid 2,54 851 - 21,5
10H0
Substante organice
Etanol CoHeO lichid 0,79 -117 78 in orice proportie
Zahar C12H22014 solid 1,587 186 - 200
Aspirina CoHsO3 solid 14 136 140 0,0003
Acetona C3HeO lichid 0,79 -95 56,5 in orice proportie
Densitatea unor metale
Metal K | Na| Ca | Mg |Al | Zn | Sn | Fe | Ni| Cu | Ag | Pb | Hg | Au | Pt | Os
D(‘;’)zl';ige 0,86 | 0,96 | 1,55 | 1,75 | 2,7 | 7,14 | 7,22| 7,86 | 89 | 8,98 | 10,54| 11,3 | 13,55 | 19,43 | 21,5 | 22,7

Duritatea unor metale comparativ cu diamantul (10)

Na K | Pb | Shn |[Mg | Co | Au | Zn | Al | Ag | Cu | Pt | Fe | W | Ni | Cr
04 05|15 | 18|25 /|55 )| 25|25 26| 27 3 43 | 45 | 45 5 5

Temperaturi de topire si de fierbere pentru unele metale

Hg| K |[Na|Sn | Pb | Zn | Mg | Al | Ca | Ag | Au | Cu | Ni Fe | Pt | W
tt.°C | -39|63,5/97,8| 232 | 328 |419,4| 651 | 660 | 851 |960,5| 1063 | 1083 | 1455 | 1528 | 1769 | 3380
t.f.°C | 357 | 760 | 880 | 2270| 1740 | 907 | 1107 | 2450 | 1484 | 1950 | 2600 | 2310 | 2730 | 3070 | 3827 | 5930

Constante fizice ale unor metale (selectie)
Hg Pb Sn Fe Pt Zn Al Au Cu Ag

Conductibilitate

. 0,02 0,08 0,15 0,16 0,17 0,27 047 0,75 0,94 1
termica cal/cm-grd-s
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Anexa 2 — Elementele chimice (selectie)

2 2
K| k]

s % ’g = % ’z

g S 2|8 | E| § | = | | E

£ ] = S -] A= S = S T

2 9 g 2 o '8 £ - 2 it '8

& | E| 5| 2|5z 5 § | £ |5 S | 83| 5

n Z < =< z o w | 2 < =2 2
Aluminiu Al 13 27 26,98 27 Iridiu Ir 77 192 192,2 192
Argint Ag 47 108 107,9 108 Kripton Kr 36 84 83,79 84

Argon Ar 18 40 39,95 40 Litiu Li 3 7 6,941 7
Arsen As 33 75 74,92 75 Magneziu Mg 12 24 24,31 24
Astatiniu At 85 (210) (210) 210 Mangan Mn 25 55 54,94 55
Aur Au 79 197 196,9 197 Mercur Hg 80 201 200,6 201
Azot N 7 14 14,01 14 Neon Ne 10 20 20,18 20
Bariu Ba 56 137 1373 137 Nichel Ni 28 59 58,69 59
Beriliu Be 4 9 9,012 9 Oxigen (0] 8 16 15,99 16
Bismut Bi 83 209 208,9 209 Platind Pt 78 195 195,08 195
Bor B 5 11 10,81 11 Plumb Pb 82 207 207,2 207
Brom Br 35 80 79,90 80 Poloniu Po 84 210 (209) 209
Cadmiu Cd 48 112 12,4 112 Potasiu K 19 39 39,09 39
Calciu Ca 20 40 40,08 40 Radiu Ra 88 226 (226) 226
Carbon C 6 12 12,01 12 Radon Rn 86 (222) (222) 222
Cesiu Cs 55 133 132,9 133 Rubidiu Rb 37 85 85,47 85
Clor c 17 35,5 35,45 35 Seleniu Se 34 79 78,96 79
Cobalt Co 27 59 58,93 59 Siliciu Si 14 28 28,08 28
Crom Cr 24 52 51,99 52 Sodiu Na 11 23 22,99 23
Cupru Cu 29 64 63,55 64 Staniu Sn 50 119 118,7 119
Fier Fe 26 56 55,85 56 Stibiu Sb 51 122 121,76 122
Fluor F 9 19 18,99 19 Strontiu Sr 38 88 87,62 88
Fosfor P 15 31 30,97 31 Sulf S 16 32 32,06 32
Franciu Fr 87 (223) (223) 223 Taliu Tl 81 204 204,38 204
Galiu Ga 31 70 69,72 70 Telur Te 52 128 127,6 128
Germaniu Ge 32 73 72,63 73 Uraniu U 92 238 238,0 238
Heliu He 2 4 4,003 4 Xenon Xe 54 131 131,3 131
Hidrogen H 1 1 1,008 1 Zinc Zn 30 65 65,38 65
Indiu In 49 115 114,8 115 Wolfram w 74 184 183,8 184

lod I 53 127 126,9 127
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Raspunsuri

Probleme de calcul

Pag. 22:1.60%; 2. 1625 kg piatra de var impurd, 325 kg
impuritati; 3. 0,35 g impuritati, 2,216 g fier, 4,434 g sulf.
Pag. 34:7.83,33% puritate.

Pag. 45:2.a) 100 g; b) 300 g; c) 90 g.

Pag. 51-52: 1. sunt egale, 6,25%; 2. 1- mg = 120, Maps = 680;
2 - Maps =60, c% =40;3-m;=250,c% =10;4-mq=7,2;
Maps = 52,8; 3. 20%; 4. 96 g; 5. 200 g; 6. 10 g; 7. 21,6%.

Pag. 53:1.14,54%; 2. 10%; 3. 40%; 4. d; 5. 150 g; 6. 16,66%;
7.100g.

Pag. 62:1.a) 48 g; b) 3,2 g; 2. a) 0,1 moli; b) 2 moli;

3.0,25 moli, 1,5055 - 10?* atomi; 4.17,94- 102 g; 6. 41,6 g.
Pag. 65:V) 10 g, 0,17 moli, 1,07 - 10%% VI) 9,033 - 10%.

Pag. 105: 1. a) 0,8 moli; b) 90 moli; ¢) 100 moli; 2. a) 700 g;
b) 112 kg; ¢) 1275 mg; 3. a) 48,176 - 10%; b) 3,6132 - 10%;

c) 8,306-10%;4.19095 - 10'%; 5. 85 g; 6. 288 g; 7. 0,4 moli;

8. 3,25 moli; 10. 1,25 moli CuSQO4, 100 moli H,0; 11. 390 fiole.

Pag. 108: 1. a) 3:2:8; b) 1:2:2:6; c) 2:4:3; 2. a) 1:4;

b) 23:1:12:48; c) 9:4:16; 3. a) 63,63% Fe, 36,36% S; b) 20,22% Al,
79,77% Cl; ) 3,06% H, 31,63% P, 65,3% O; d) 63,53% Ag,
8,23% N, 28,23% O; 4. a) 42,85% C, 57,14% O; b) 27,27% C,
72,72% O; ¢) 50% O, 50% S; 5. a) 7,22 - 10%; b) 2,4088 - 10%;
6.a) 1312 g; b) 3,28 g; 7. 130 g; 8. 456 g; 9. 0,096 g; 10. KNOs;
11. NaySiOs.

Teste de autoevaluare

Pag. 54:1. a) masa, solutie, masice; Il. 1-¢, 2-d, 3-b, 4a;

ll. a) filtrare, cristalizare, palnie de filtare, capsula;

b) decantare, distilare, pahar Berzelius, refrigerent;

IV. 0,258 g aer; V. 8%; VI. a) 1,95%; b) 675 cm? apa.

Pag. 66: 1. a) protoni, neutroni, electroni; b) 8 p*; ¢) 3 p*, 4 n°,
3e;d)5P; L. Z=17; 111 12X, "¢X, '5X, X V. Ba, N, Be, Li, F, Si, Cl,
S,Ca,K; V. Al Vl.a) 6,7, 8, b) X: K-2, L4, Y: K-2, L-5; T: K-2, L-6;
VII. 838 - 10 % atomi.

Pag. 75: 1. a) pozitia; b) repeta, Z; c) perioadei, grupei;

d) stanga, dreapta; e) siruri, coloane; Il.a) A, b) A, c) F, d) A,
e)AlllL.gIV.Z=13,13p* A=27;V.a) Z=7,b) K-2, -5,

c) g 15,p 2,d) nemetal; V. a) p 3, g 16, b) nemetal.

Pag. 90: |. a) neutre, b) configuratie stabila, c) solutiile, d) II;
1. 1, 2-b,c, 3-a,d; 4-e; IV. solide, solubile in ap4, solutia de
NaCl conduce curentul electric, solutia de zahar nu conduce;
V. MHzs04 = 98; VI. eseul conform informatiilor din manual.
Pag. 102: 1. a) oxigenului, b) H, ) rosu carmin, d) metale;

Il. 1-e, 2-d, 3-a, 4-b,c; lll. cu un indicator, turnesol + acid =
rosu, turnesol + baza = albastru; IV. a) KOH, b) LixO, ) H,S,

d) NayS0q4, e) COy, f) Caly, g) H2COs, h) NasPO4; V. magneziu

— metal; hidroxid de calciu si hidroxid de sodiu — baze, acid
clorhidric si acid sulfuric — acizi, carbonat de sodiu si sulfat de
cupru — saruri; VI. SiO2 - M = 60; VII. MgO - oxid de magneziu,
Mg(OH); - hidroxid de magneziu, MgSOs - sulfat de magneziu.
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